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6000GB onder de motorkap... 



En bovendien fluistersti! 

Lode introducaert de 4big Quadra, de besie kcuze voor professionals voor wie opslag van cruaaal 
belong is* Hoi apparaat is uitgerust met bSATA 3Gbits, FireWire 800, FireWire 400 en Hi-Spced USB 2;0 
voor een maxi male compafibilileii me) Mae en PC en b*edt zeven versehillende RAID modi voor heel veel 
loepassingen. De uitneembare, hof-swoppable horde schijven lafen loe door te werken, ook wanneer u 
een defectc schijf vervongt. Met zijn hoge doorvoersnelheid en enorme capadteit lot 6TB (6000 GB) is de 
LaCie 4big Quadra ideaat geschikt voor backup of elk onder project waarvoor snelheid von belong is* 
Deze LaCie storage oplossing is beschikbaar op de LaCie Stare online en bij uw LaCie Storage Partner, 
Mail voor meer info naar info.benelux(tf>laciexom 

wwwJade*com 


LaCie 4big Quadra 

Quadruple Interface 4-Bay RAID 



























Warmlopen 


Voor wie het nog niet heeft 
meegekregen: Windows 7 is ein¬ 
delijk officieel ait! Als gra¬ 
tis b&ta dan. En het wordt he- 
lemaa! geweldig en fenomenaal, 
precies zoals een besturings- 
systeem meet zijn. Over de 
hele wereld wordt enthousiast 
gereageerd, op alle weblogs 
en fora wordt hosanna geju- 
beld en zelfs Ubuntu-bedenker 
Mark Shuttleworth is overstag. 
In januari gingen Mierosofts 
servers volledig plat onder de 
toeloop van gelnteresseerden 
die de b£taversie gratis wil¬ 
der! downloaden. En zoveel men- 
sen kannen het toch niet fout 
hebben? 


Herinnert u zich namelijk de 
introducUe van Vista nog? 

Jaren fe laat, te langzaam, 
alle innovatieve features ble- 
ken geschrapt, de Verkenner was 
een ramp (zie p.42), heloofde 
extraatjes na de release kwamen 
nooit en bovendien was ’Vista* 
een naam die - laten we het 
voorzichtig zeggen - verkeerde 
associaties opriep. Ik zeg al- 
leen maar "Hasta la... M . De sei- 
nen stonden bovendien al vroeg 
op rood; vee] ontwikkelaars, 
systeembeheerders en Microsoft- 
fans bleven massaal vasthouden 
aan XP, En ze hebben gelijk ge- 
kregen. Nog allied zijn de Vis- 


ta-verkopen niet cm over naar 
huis te schrijven. Als consumenten meer keus 
bij de aankoop van nieuwe pc's hadden gehad, 
zou het voor VisLa waarsehijniijk nog drama- 
tischer zijn afgelopen. 


Windows 6.1? Ok, ok.„ het versienummer van de 
Windows 7-beta IS daadwerkelijk Windows 6.1. 
Dit IS een Vista 2. Des te beter, eigenlijk. 
Eindelijk levert Microsoft lets af waar we 
al jaren op zaten te wachten. 


Met Windows 7 komt aan alle nachtmerries eon 
einde. Het voelt sneller aan dan Vista en 
blijft niet voortdurend zeuren of je lets 
echt zeker weet. Kortom; het doet alies 
beter dan Vista |1], Het brengt zelfs en- 
kele nie\]we functies mee: de Verkenner heeft 
virtuele mappen voor het samenvatten van in- 
formatie uit verschillende mappen. Een pre- 
viewfunctie maakt het simpeler om de inhoud 
van verkleinde vensters te herkennen. Paint 
en Wordpad zien er eindelijk niet meer uit 
zoals in Windows 2.0. En weet je wat Win¬ 
dows 7 nog meer kan, Mike? Programme's mogen 
voortgangsbalken van iangdurige acties nu 
ook via de Taakbalk weergeven (zie p.126) ! 
Waarlijk een amazing discovery. 

Hoe sceptisch moet je blijven? Klinkt het 
mlsschien toch enigszins alsof het om een 
Windows Vista met Service Pack 2 gaat? Of 
zijn we wat te argwanend omdat de gebrui- 
kersinterface wel erg veel wegheeft van 
Vista? Ja, maar Microsoft heeft het toch 
Windows 7 gedoopt - en niet 'Vista 2* of 


Het zij Microsoft van harte gegund dat het 
bedrijf nu eens meelift op de vele positieve 
free publicity en mond-op-mond-reclame, net 
zoals Apple en Google relatief vaak over- 
komt. En ook Microsoft verdient dit. Maar 
stiekem blijven we hopen dat Microsoft eind 
dit jaar als definitieve release niet alleen 
een superieur besturingssysteem zal uitbren- 
gen, maar ons ook nog wat 6cht nieuwe func¬ 
ties cadeau doet * Het hoge versienummer wekt 
in ieder geval de verwachting. Bovendien: 
innovatie mogen we van een markt]eider ook 
verwachten. 



Pieter-Paul Spiertz 
psp@fnl.nl 


LI] http://www.xkcd.com/528/ 
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Heeft je hardware kuren of heb je het 
donkerbrulne vermoeden dat je pc 
met het een of ander is besmet? Geen 
nood, want onze minl-Linux-versie 
Knoppicillin start direct vanaf dvd en 
staat boordebol met rescuetools en 
virusscanners. N6g comfortabeler, maar 
lets meet werk is c't-Reseue-Windows. 
Laat Windows opstarten van een cd 
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Tips bij computerproblemen 44 

ct-Rescue-Windows met veel tools 50 
Knoppicillin 7: bootable 
Linux-versle met virusscanner 54 

Rescue-, diagnose- en 
beveiligingssoftware 53 



De Microsoft-auto 

32 

All-in-one's met ethernet 

80 

AMD Phenom II 

34 

Harde schijven tot 1,5 TB 

112 

Vista's Verkennerweergave 

42 

Linux hardwareherkenning 

116 

Linux: Magic Sysrequest 

79 

Zelfbouw-NAS 

120 




126 





'n.-iiiliJjL'.n 




Windows 7 betatest 


Twee jaar na het verschijnen van Windows 
Vista, verscheen afgelopen maand een 
b£taver$ie van opvolger Windows 7. De 
verwachtingen zijn hooggespannen: 
slaagt Microsoft er nu wel In om een 
waardige opvolger voor Windows 
XP te produceren? De betavers’ie geeft 
a I vast een kijkje in de keuken. 
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Muziekverzameling 
de luxe 

Met duizenden muziektitels op je 
harde schijf of usbstick raak je snel 
het overzicht kwijt* Door cd's slimmer 
te rippen en ID3-tags te optimaliseren 
breng je weer orde in de chaos, 

Comfortabel grabben 
met EAC en REACT 



Blu-raybranders worden elndelijk betaalbaar. De getestejojpplen siarten lets BSJBn de TOO 
euro Op een Blu-rayschijfje kunje vijf keerzoveel dayMpflSrs op sen dvd. Maarde 
kwaliteft en wat zijn de toepassingen? Is dit de bacj^rf^fnossing van de coekomst? DHcume 
echt belangrijke data de komende tijd toch nog maar beter op een dvd'tje branden? 
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"Er is geen bal op de tv", Dat zong Doe Maar 
25 jaar geleden al. Maar met je computer 
en het internet kunje genoeg plezierige 
tv-avonden beleven. Dus via de 
ethernetaansluitlng opje gloednieuwe 
Full HDtv of de stream ing client die 
d raad loos video's van je pc en het internet 
doorgeeft, komt het visuete vertier utt a lie 
mogeltjke bronnen op je netvlies terecht. 
Toekomst muziek of reallty-tv? 
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Ge'mteresseerd in een 
abonnement op c’t? 

Kijk dan op pagina 115 voor 
een introductieaanbieding! 


Downloads: voer op wwwxt.nl 
het nummer van de softlink in 
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Meer inform at le over advertenties? 

Op pagina 146 staat een volledig overzicht van alls 
advertenties, Daar staan ook de bijbehorende 
intern etadressen vermeld 





















Nieuws j Lezerspost 


Lezerspost 



Geluidmaken 

Ik ben blij dat c’t eindelijk eens wat meer 
aandacht geeft aan het audsoaspect op pc’s. 
Hoewel de artikelreeks nu net beemdigd is, 
hoop ik toch dat men hierover meer blijft 
publiceren. De meeste artikelen in verband 
met multimedia gaan alleen over beeldbe- 
werking. 

iori 


Het rode kantoor 

Chinese QpenOffite-versie, c't 1-2/2009 p. 11 

Voigens juHie artikel is dit programma ook in 
het Engels te krijgen, maar na rondgekeken 
te hebben op internet leeft bij mij het idee 
dat dit programma er alleen in het Chinees 
is. Klopt dat of is er wel degelijk een Engelse 
versiebeschikbaar? 

Dhr. Verwoerd 

Hoewel de website van Redflag Linux geen 
download hiervoor aanbiedt, vertelt de infor- 
matie op h ttpif/en. redoff ice. co m/redoffice/ 
xiangxLphp?class=hg dat er wel degelijk een 
Engelse versie beschibaar is. Ook de locatie van 
de (gewljzigde) broncode konden we niet vin- 
den. We hebben een verzoek hiervoor halver- 
wege januari bij het bedrijf neergelegd. 


Minder enthousiast 

Elke keer als u met enthousiasme schrijft 
over OpenOffice verbaas ik me over dat 
enthousiasme. Hoe kan een pakket worden 
aangeduid als een officepakket als onder- 
delen voor e-mail, agenda, contacted taken 
etc. ontbreken? Dat zijn toch de kerntaken 
in kantoofwerk? Het ontbreken van goede 
funtties voor die taken in OpenOffice, inclu- 
sief goede synchromsatie met een pda etc., 
is voor mij de enige reden om {nog steeds) 
te kiezen voor Microsoft Office, ondanks de 
ko5ten, systeemeisen en vastloopproble- 
men. 

H. Post 

OpenOffice heeft inderdaad geen geintegreer- 
de e-mail- en a gen dafu nctionaliteit. Maar 
of dat voor een office suite daadwerkelijk een 
gemis is, hangt maar helemaal van je gebruik 
at Doom oast is de opens ourcegemeenschap 
bijzonder vindingrijk en biedt prima Qlternatie- 
ven. Met de mailclient Thunderbird heb je een 


prima e-mailopiossing. En in combinarie met 
Lightning, de agenda-uitbreiding, heb je a lies 
vraC je nodig hebt - en helemaal gratis. Hoe 
je dit installeert en configureert kun je lezen 
in het artikel Donder en Bfiksem, Thunderbird 
en Lightning als netwerkagenda, c't 1-2/2009, 
p.92 


Multi mediaperikelen 

Als er lets is waar ik al een tijdje mee loop, 
is het met dat hele mediacenter gedoe, Je 
hebt tegenwoordig van die redelijk goed- 
kope media players, maar ik krijg dan tel- 
kens een gevoel van lock-in en angst voor 
problemen als in de toekomst nieuwe co¬ 
decs in gebruik komen. Een losse pc kan, 
maar dan zit je met boottijden en het felt 
dat de tv aan meet om hem te bedienen. 
Ik weet dat jullie al meerdere artikelen be¬ 
stead hebben aan mediacenters, maar ik 
heb {blijkbaar) nog steeds geen duidelijk 
beefd. Ik ben op zoek naar de mediacenter- 
pc en heb de volgende eisen: te bedienen 
zonder tv, stil, snel te starten (SSD systeem 
schijf?), laag stroomverbruik, geschikt als 
(internet)radio, geschikt voor films en se¬ 
ries op harde schijf (ik kijk bijna geen serie 
meer op tv), geschikt als videorecorderver- 
vanger (opnemen van analoog, bijvoor- 
keur met timesliding), kan Blu-raymedia 
afspelen, 1080p, case moet een beetje 
ogen. De prijjs Is eigenlijk minder interes- 
sant, het gaat vooral om het gebruik- en 
bedieningsgemak. 

Tom 

We kunnen kort zijn: d£ ideale oplossing voor 
je vraag bestaat (nog) niet Het probieem 
waar je r egenaan loopt , is dat audio en video 
vaak toch een specifieke manier van ge¬ 
bruik met zich meebrengen . Audio wii je het 
iiefst makkelijk via een afstandbediening of 
display selecteren, tenzij het gewone mdio- 
zenders betreft Verder wil je ook internetra- 
diozenders onder knoppen kunnen program¬ 
mer en. ID3-tags wil je weer het Iiefst via een 
filemanager of specialistisch programma 
veronderen, waar voor een pc weer erg voor 
de hand llgt etcVoor tv t films en internet-tv 


moet je je tv toch aanzetten, dus is het kleine 
display en de afstandbediening minder re¬ 
levant. Al met al is dit meer een vraag voor 
het forum. De meest eenvoudige en flexibele 
oplossing is waarschijnlijk een combinarie 
van apparaten: een NAS voor her opslaan, 
downloaden en beheren von je informatie, 
een notebook of pc voor het bewerken , een 
streaming client met dvd-ZBIu-rayspeler voor 
her afspeien via je tuner/versterker en tv. Het 
probieem zit meestai in de streaming client 
(ondertitels worden bijvoorbeeld niet aitijd 
weergegeven) en de daarmee gepaard gaan- 
de netwerkaansfuiting. Meer hierover lees je 
in deze c't vanafpagina 94. 

Als je onze pc-voorstelien van de a fgeio - 
pen tijd een beetje gevoigd hebt , is het ook 
met modems hardware prima mogelijk om 
stille, snelle en zuinige huiskamersystemen 
te maken . Blu-rayspelen zijn betaaibaar 
geworden en steeds meer videokaarten on- 
dersteunen HDCP-matenaal en hebben een 
HDMi-aansluiting. Met stand-by haal je een 
pc min of meer direct uit de sloops land, Een 
mooie kast zul je ook kunnen vinden , hoewel 
je er niet omheen kunt dat deze enigszins 
groot is. Maar of er een ideale alles-in-een- 
ophssing is, is maar de vraag. 

lie ook: Mediabazen, Tips voor zelfbouw 
en configurate van Media Center-pc's, c‘t 
11/2008 , pA2 


Draadkracht 

Overdrive, Tips voor sneller netwerkverkeer, c't 
12/2008, p.52 

Dit is geen vraag, maar een aanvulling op 
uw artikel in c't nr 12. Op pagina 54 noemt 
u enkele programma’s om kanaalnummers 
van draadloze netwerken teachterhalen die 
aileen onder Windows XP werken. Na even 
zoeken onldekte ik twee mogelijkheden 
om onder Vista toch informatie over draad¬ 
loze netwerken en hun kanaalnummers te 
achterbalen; 

1) Via de Opdrachtprompt; netsh wLan show 
networks mode=bssid 

2) Met het open source programma inSSJDer 
{w ww. m eta g ee k. n et/p rod y ct s/ i n ss i d er). 

Sake Wagenaar 


Reageren op het c't-forum 

Sinds enige tijd hebben we als c’t ook 
een eigen forum. Daar kun je natuurlijk 
lezersvragen stellen, maar ook discus- 
sieren of correcties of suggesties voor 
artikelen doen. Het vBuiletin-forum zal 
de komende tijd wellicht nog wat llcht 
aangepast worden. Het forum is niet al¬ 
leen toegankelljk voor abonnees, maar 
voor iedereen die c’t een warm hart toe- 
draagt. 

het forum is te bereiken via de c’bsite 
www.ct.nl onder ’Ser vice/forum' of 
rechtstreeks via http://forum.ct.nl. 
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Wij geven aan wat mogelijk is door 




Een introductie van de nieuwe prestatienorm: 

Defragmentatie in real-time met nul resourceconflicten • Zelfs bij volumen met minder dan 1% vrije ruimte • Herstelde 
systeemprestaties die de standaard benchmarks overtreffen • Snelle defragmentatie van volumen tot meer dan 
20 TB • Ondersteuning voor oneindig schaalbare infrastructuur • Geavanceerd, centraal management 



iskeeper 

2009 Real-time defragmentation, 


zero overhead' 



Ervaar het zelf 
diskeeperetirope.com/ct.htm 

Op maat gemaakt offertes 
beschikbaar: +44 1342 327477 


O 2009 Oiakettp&r Corporation. AILe racftten vooiteiittidm, 







Nieuws | Algemeen 


Phishing is niet de moeite 

Lang is aangenomen dat phishers slapend 
rijk worden. Tenminste, als je afgaat op de 
stapels e-mail die je naar vervalste e-com- 
mercesites en ban ken proberen te Jokken. 
Onderzoekers van Microsoft schetsen in het 
onderzoek J A Profitless Endeavor: Phishing 
as Tragedy of the Commons' (zie softlink} 
echter een heel ander beeld. in het onder¬ 
zoek is de phishingmarkt aan de hand van 
economische modellen onder de loep geno- 
men. Volgens de onderzoekers hebben vis- 
sers en phishers ook zakelijk gezien heel wat 
gem een. 

In beide situaties is sprake van een jager/ 
buit-relatie: bij het vissen tussen de visser 
en de vis en bij phishing tussen de phishers 
en het aanwezige geld in de markt In beide 
gevallen heeft de buit maar beperkte aan- 
wasmogelijkheden. Omdat iedereen die er 
een beetje trjd en moeite in steekt phisher 
kan worden, ontstaat er een soort 'overbe- 
vissingL De onderzoekers concluderen dat 
phishing niet de methode is om snel rijk te 
worden. Het behoeft weiiswaar maar weinig 
kennis, maar levert uiteindelijk ook niet veel 
op, (mvdm) 

( Softlink 0903008 



Websites toegankelijker 

De Web Accessibility Initiative (WAD bin- 
nen het World Wide Web Consortium 
£W3C) heeft versie 2.0 ultgebracht van de 
richtlijnen om websites toegankelijk te 
maken voor ouderen of mensen met een 
handicap. Deze Web Content Accessibility 
Guidelines (WCAG) ontstonden voor het 
eerst in 1999 als W3C-advies en werden 
wereldwtjd in veel Rationale wetgevingen 
opgenomen - in Nederland is dat de zoge- 
naamde Webcichtlijnennorm. 

Versie 2.0 laat de basis van HTML-pagL 
na's meer buiten beschouwing en biedt 
bovendien de mogelijkheid om technieken 
als JavaScript en Flash zonder beperkingen 
te gebruiken. In plaats van starre check¬ 
lists stelt de WCAG 2 specifieke etsen aan 
een website, zodat ouderen en mensen 
met een handicap de website zonder pro- 
blemen kunnen gebruiken. Hierbij moe- 
ten webdesigners vier principes in acht 
nemen: 'perceivable, operable, understan¬ 
dable, robust' (waarneembaar, bedienbaar, 
begrijpdijk, robuust). De principes worden 
uitvoerig in twaalf richtlijnen beschreven* 

(mvdm) 


Yahoo's kortere houdbaarheidsdatum 


Yahoo wij in de toekomst de persoonsge- 
bonden gegevens wereldwijd binnen 90 
dagen anoniem maken. De gegevens wor¬ 
den opgesfagen bij het gebruik van hun 
zoekmachine en het weergeven van web- 
paglna's en advertenties. Uttgezonderd 
zijn gevallen waarin wettelijke overtredin- 
gen worden gemaakt of het concrete ver- 
dachte zaken betreft. Google, concurrent 
van Yahoo, had onlangs al de duur van de 
opslag van persoonsgebonden gegevens 
gehalveerd van 18 naar 9 maanden. 

Yahoo kondigde in het kader van de 
'Open Strategy' (Y!OS) meteen een aantal 


vernieuwingen aan, Zo zal de Yahoo Mail- 
startpagina binnenkort bertchten en acti- 
viteiten van je favoriete contactpersonen 
weergeven, Daarnaast kun je toepassin- 
gen van derden integreren. Dergelijke ap- 
plicaties op basis van het Yahoo Applica¬ 
tion Platform (YAP), zul je binnenkort ook 
op je persoonlijke My Yahoo-startpagina 
tegenkomen. Bovendien zul je met toe- 
komstige versies van de Yahoo Toolbar je 
e-mail kunnen binnenhalen, eBay-veltin- 
gen kunnen beheren en statuswijzigingen 
van vrienden uit het Yahoo-netwerk bekij- 
ken. (mvdm) 



Web images Video Local Shopping more » 


Search: 


Wei* Search 


Netbooks vergroten notebook-boom 


De mobiele computermarkt is in het derde kwar- 
taal van 2008 met ruim 39 procent gegroeid tot 
ca. 40 a 45 miljoen verkochte apparaten verge- 
leken met dezelfde peri ode in het voorafgaande 
jaar. Zo blijkt uit onderzoek van DisplaySearch. 
De groeicijfers zijn voor een groot deel te dan- 
ken aan de groeiende populariteit van net- 
books. In totaal werden er in het derde kwartaa! 
5,61 miljoen van de goedkope computertjes 
verkocht, Het grootste aan deel is afkomstig van 
Acer, dat met 2,15 miljoen verkochte apparaten 
en een marktaandeel van 38,3 procent netbook- 
pionier Asus naar de tweede plaats bonjourde. 
Met 1,70 miljoen verkochte exemplaren behaai¬ 
de Asus een marktaandeel van 30,3 procent. 

HP en MSI volgen met respectivelyk 0,33 en 
0,32 miljoen verkochte apparaten, wat neerkomt 
op een marktaandeel van brjna zes procent. Als 


je de 0,13 miljoen verkochte MSI-netbooks die 
onder het merk Med ion werden verkocht mee- 
rekent komt MSI zelfs op een marktaandeel van 
acht procent 

Alles bij elkaar was Asus het meest succesvoL 
De totale afzet van mobieie computers groeide 
in het derde kwartaa I met een percentage van 
189 (!) procent ten opzichte van hetzelfde kwar- 
taal in 2007. Bij Acer bedroeg de groei 65 pro¬ 
cent, terwijl die bij HP, Dell, Toshiba en Apple 
ongeveer 30 procent bedroeg. Dat betekent 
we I dat hun marktaandeel is gekrompen. 

De verwachting is dat de totale markt dit jaar 
waarschijnlijk zo'n 180 miljoen notebooks zal 
bedragen. Alleen al de vijf grootste notebookfa- 
brikanten HP, Acer, Dell, Toshiba en Asus hopen 
ongeveer 130 miljoen laptops te verkopen. 

(mvdm) 


Nintendo-consoles vinden in 

Nintendo verkocht vorig jaar alleen in Euro- 
pa al 8,3 miljoen Wii-consoles - zo heeft het 
Japanse bedrijf bekend gemaakt. Vergeleken 
met het jaar ervoor komt dit neer op een 
toename van 58 procent. Dat is een opmet 
kelijke stijging ais je bedenkt dat de 250 euro 
dure Wii van begin af aan rendabel was en 
sinds de marktintroductie in december 2006 
niet in prijs is gedaaid. Concurrenten Sony en 
met name Microsoft moesten de prijzen van 
hun consoles at vaker laten dalen of eenvou 
diger uitgevoerde apparaten op de markt 
brengen. 

Volgens Nintendo is geen enkele andere 
stationaire console op de Europese markt in 
een tijdsbestek van 12 maanden beter ver¬ 
kocht. In totaal moeten er intussen zo'n 14,2 
miljoen Wii-consoles in de Europese huiska- 
mers te vinden zijn. 

Ook de draagbare Nintendo D5 blijft het in 
Europa qua verkoop goed doen. Deze werd 
met 11,2 miljoen exemplaren vorig jaar beter 


Europa gretig aftrek 

verkocht dan elke andere gameconsoie ge- 
durende een jaar. Nintendo zegt 31 miljoen 
Nintendo DS-consoles in Europa te hebben 
afgezet sinds het product drie jaar geleden 
uitkwam, (mvdm) 
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Nieuws | Algemeen 


Nettowinst Intel daalt met 90 procent 


De Amerikaanse processorfabrikant Intel 
heeft in het laatste kwartaal van 2008 een 
omzet van 8,23 miijard dollar (6,2 miijard 
euro) gemaakt. Oat is 2,5 miijard dollar min¬ 
der ten opzichte van hetzelfde kwartaal in 
het jaar daarvoor. Intel had daarmee een 
groter omzetdaling dan in het eerste kwar¬ 
taal van 2001, toen de voortekenen ten ge- 
volge van de barstende dot-com-bubble er 
net zo slecht uitzagen. Mu is de kredtetcrisis 
de boosdoener. De verkoopcijfers van pc's 
en notebooks waren in de afgelopen drie 
maanden duideltjk lager dan de resultaten 
van eerdere kwartaien. 

Volgens intels Chief Executive Officer Paul 
Gtelfini keren de economie en de branche 
terug naar een basis waaruit nieuwe groei 
mogelijk is. Het bedrijf weet hoe er opnieuw 
succes verworven kan worden: er moeten 
nieuwe technieken worden ontwikkeld, nieu 
we producten worden aangeboden en daar¬ 
voor een productiebasis worden gecreeerd 
Ondanks deze mooie woorden gaat Intel ook 
snijden in het personeel, In totaal worden 
zo'n vijf fabrieken in Azie en de V5 gesioten, 
waardoor zesduizend banen verdwijnen. Intel 
reserveert voor het huidige kwartaal 2,5 mii¬ 
jard dollar voor research & development en 
acquisities, wat hooguit 10,6 miijard dollar 
bedraagt voor het hele buslnessjaan 

De nettowinst zakte volgens Intel met 
2,04 mtljard dollar (90 procent) naar 234 
miljoen dollar. Door waa rd eve rm in dering 
van de aandelen op Wimax-specialtst Clear- 
wire moest Intel een verlres van 1 miijard 
dollar incasseren, Het bedrijf had begin ja- 
nuarl voor de tweede keer In enkele weken 
tijd de prognoses wat naar beneden bijge- 


steld en was ultgegaan van een omzet van 
ca« 8 miijard dollar Bij een winst van 4 cent 
per aandee! heeft Intel volgens berichten in 
de media aan de verwachtlng van de analis- 
ten voldaan. De koers van een Intel-aandee! 
dat in de regullere handel met 1,61 procent 
steeg naar 13,29 dollar, won nabeurs nog 
eens ruim 3 procent. 

Over het hele buslnessjaar behaalde Intel 
een omzet van 37,58 miijard dollar. Dat is 750 
miljoen minder dan in 2007. De nettowinst 
daalde met 1,68 miijard dollar naar 5,29 mii¬ 
jard dollar. Voor het lopende kwartaal en 
het businessjaar maakte Intel vanwege de 
onzekere economische situatie geen om- 
zetprognose bekend, Voor 'interne doelein- 
den' houdt Intel voor het eerste kwartaal van 
2009 rekening met een omzet van 7 miijard 
dollar, (mvdm) 
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Omzet- en winstontwikkelmg bij Intel van 
de afgelopen vijf kwartaien 


Kort nieuws 


Nokia wil dit jaar enorm gaan investeren 
in 'Comes with Music' (CwM). Deze muziek- 
service is nu alleen nog in Groot-Brlttannie 
beschikbaar, maar moet ook in andere Eu- 
ropese landen worden opgestart - zo liet 
Tero Gjanpera, executive vice president En¬ 
tertainment and Communities bij Nokia, on- 
langs weten. 

De EuropeseCommissie heeft met een nieu 
we boete voor Microsoft gedreigd, dit maal 
vanwege de bun deling van intern etbrowser 
Internet Explorer met het besturingssysteem 
Windows. Volgens de commissie ontstaat er 
hierdoor oneerlijke concurrentie ten opzichte 
van de browsers van andere producenten. 
Ook zijn productinnovaties moeilijker door te 
voeren. Microsoft heeft in totaal acht weken 
de tijd om te reageren. 

Het aantal digitale kijkers via de kabel 
groelt snel. Net na de jaarwlsseling waren 
er 2 miljoen huishoudens die naar digitale 
kabeltelevisie kijken. Meer dan vijftig pro¬ 


cent van de Nederlandse huishoudens heeft 
inmiddels digitale televisie in huis. Hiervan 
kijkt de helft dat via de kabel en de andere 
helft via satelliet, digitale ether of IPTV 

De regio Rijnmond is deze maand begon- 
nen met een pilot van een elektronisch pa- 
tientendossier. Het dossier maakt gebruik 
van DigiD r XML en open-source software. 
Een kleine groep eerste patrenten kan in 
het Zorgportaal Rijnmond inloggen om 
onder meer medische gegevens in te zien 
en uitslagen op te vragen. Het ministerie van 
Volksgezondheid, Welzijn en Sport (VWS) wil 
in de toekomst een landelijk Elektronisch Pa- 
tienten Dossier Invoerea 

Hyves is een samenwerking met Google 
gestart. Vanaf 30 januari zijn je persQoniljke 
proflelen ook met de zoekmachine te vin- 
den. Standaard staat de optie aangevinkt in 
de privacy-instelllngen. Je kunt de zoekre- 
sultaten op Google echter ook zo aanpassen 
dat je niet traceerbaar bent 


COLUMN 


Sabeltandtijger 

Zoais veel nerds heb ik de nefging om 
ongezond te eten. OK, overnieuw. U, ge- 
achte lezer, knaagt tijdens her kijken van 
een film uitsluitend op radijsjes en drinkt 
daarbij ontslakkend bi eten sap, Omdat ik 
helaas minder verstandig in elkaarzit, voel 
ik zo'n vier keer per week de noodzaak om 
mijn Precor EFX 523-crosstrainer er flink 
van langs te geven. 

Een probfeempje; sporten is saaL 
Vroeger kreeg de mens tijdens zijn fy- 
sieke arbeid sti mu feting van zijn omge- 
ving, Bijvoorbeeld van de sabeltandtij¬ 
ger die je op de hielen zat. Maar op een 
fitnessapparaat beulen terwljl je uitkijkt 
op een muur? Ook al zit er dan behang 
op met een sabeltandtijgerpatroon? Dat 
motives rt niet echt 

Om die reden hangt aan mijn muur 
een scherm dat via een Popcorn Hour 
Al 10-med last reamer is gekoppeld aan 
mijn 10-gigabitnetwerk Niet dat ik die ca- 
paciteit nodig heb voor het be kijken van 
films, want de meeste HD-films zijn helaas 
slechts verkrijgbaar in een resofutie van 
1920 x 1080 pixels. Ook Blu-rayschijfjes 
zijn maximaa! in 1080p verkrijgbaar. 

En dat is natuurlijk jammer, want het 
is al lang mogelijk om films op nog ho- 
gere resoluties weer te geven. Zo werd 
vorig jaar September op de IBC-beurs in 
Amsterdam Super-Hi Vision (SHV) ge- 
toond: een tv-uitzending met een reso- 
lutievan 7680 x 4320 pixels. Grofweg 16 
maal hoger dan TOSOp- 

Ja maar Dasselaar, dat is nog een 
experimented techno(ogie, zuk u mts- 
schien zeggen. Klopt Maar een tv-utt- 
zending op deze hoge resolutie verwer- 
ken is veel moeilijker dan een bestaande 
film op 7680 x 4320 aan te bieden. En 
de benodigde gecomprimeerde band- 
breedte van 0,6 gigabit per seconde kan 
mijn netwerkwel aan, 

Toch kan ik, ooktegen betaling, nergens 
films op SHV downloaden. Wellicht omdat 
de filmindustrie me over een paarjaar op¬ 
nieuw wil laten betalen voor de opvolger 
van Bfu-rayschijfjes. Da's jammer. Want ik 
had net het plan om in de woonkamer een 
projectiescherm van 280 x 162 centimeter 
op te hangen. Wedden dat ik vaart maak 
met sporten afs ik daar vervolgens een sa- 
beltandtijgerfilm op projector? 

Arjan Dassetaar /s journalist voor 
ondermeer het weekbiad Elsevier en 
docent internetjournalistiek aan de 
Rljksuniversiteit Groningen . Hi] heeft 
diverse computerboeken op zijn 
naam staan en schreef in het verle- 
den voor Pianet.nl. 
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Nieuws | Software 


Teamwork aan documenten en e-mails 


Versie 2,4 van de platformover- 
koepelende Nederlandse group- 
ware 03Spaces beheert naast 
documenten uit GpenOffice, 
StarOffice en MS Office nu ook 
e-mails inclusief attachments. 
Outlookgebruikers kunnen met 
behulp van een add-on berich- 
ten direct uit de e-mailclient op 
de server in zogenaamde work¬ 
places opslaan, De producent 
wil later ook ondersteuning aan- 
bieden voor andere e-mailclients 
zoals Thunderbird. De op de 
server opgeslagen e-mails en 
attachments kunnen, onafhan- 
kelijk van de e-mailapplicatie in 
de 03Spaces-browser worden 
weergegeven en met een full text 
search worden doorzocht. 


Microsoft zal versie 8 van inter¬ 
net Explorer via de systeemup- 
date verspreiden. Beheerders 
van computers met Vista, XP 
SP2, Server 2003 5P2 en Server 
2008 kunnen die update on- 
derdrukken door de Toolkit to 
Disable Automatic Delivery of 


03Spaoes (http://03spaces.org/) 
positioneert zijn gelijknamige 
groupware-oplossing alsalternatief 
voor Microsoft SharePoint, waar- 
mee leden van een team geza- 
menlijk aan documenten kunnen 
werken. Plug-ins voor QpenOffice, 
StarOffice en MS Office bieden in 
deoffice-applicaties direct toegang 
tot de 03Spaces-workpface$, Hier- 
bij controleert een check-in/check- 
out-functie de toegang. Zowel de 
server als de client zijn voor Win¬ 
dows, Linux en Mac OS X verkrijg- 
baar als gratis, maar functioneel 
beperkte Community Edition voor 
tien gebruikers. De Professional cq. 
Enterprise Edition zijn verkrijgbaar 
vanaf 245 nesp, 345 euro (ex. BTW) 
voor vijf gebru i kers. (nkr) 


internet Explorers' (zie softlink). 
Deze tool is vooraf bedoeld voor 
bedrijfsnetwerken, Gebruikers 
kunnen de browser dan hand- 
matig installeren indien ze over 
de vereiste rechten beschikken, 
— (nkr) 

£ SofttinkOmOW 


Het gratis programma SlideShow 
for YouTube van AquaSoft maakt 
van foto’s, videoclips en achter- 
grondmuziek een diashow en 
stuurt die met een druk op de 
knop naar de videocommunity 
YouTube. Deze freeware versie 
beeft dezelfde vormgevingsmoge- 


lijkheden als zijn grote broer Slide- 
Show Studio, inclusief de editor 
voor fototitels en partikeleffecten 
tot en met fotocol(ages. Alleen zijn 
de mogelijkheden voor het expor- 
tere n m i n der u itgebreid, (n kr) 

(j Softlink 0903010 


Prerelease van Google Chrome 2 



Slideshow for YouTube 


internet Explorer 8 blokkeren 


Meer websites, minder IE 


In de tweede helft van 2008 is het 
aantai gebruikers van Internet Ex¬ 
plorer flink temggelopen, Volgens 
een wereldwijde studie van Net 
Applications daalde het aandeel 
van de Microsoft-browser van 74 
procent in mei naar 68 procent in 
december, De winnaars zijn Firefox 
£21 procent) en Safari die, mede 
als gevoig van de groei van Apple, 
op acht procent uitkomt. Google 
Chrome en Opera halen samen 
nog geen twee procent, Overigens 
is december van wege de vele feest- 
dagen wef een maand die een ver- 

Alternatief voor Media 



MediaPortal is een opensource 
toepassing om van je pc en tv een 
mediacenter te maken. 


tekend beeld geeft omdat Internet 
Explorer bovengemiddeld veel op 
kantoor-pe's gebruikt wordt. 

In 2008 werden er 31,5 mil- 
joen nieuwe websites gemaakt, 
meldt Netcraft. Deze internet- 
statist iekdienst registreerde tij- 
dens de jaarwisseling in totaal 
186.727.854 domeinen, Webser¬ 
ver Apache zit al achter de helft 
van a lie websites en dat aandeel 
neemt nog steeds toe. Een derde 
van de websites wordt op dit mo 
ment gehost op een server met 
software van Microsoft. (nkr) 

Center 

MediaPortal is een opensource 
alternatief voor Windows Media 
Center. Versie 1 is nu gratis te 
downloaden. Je kunt er dvd's mee 
afspelen en tv mee opnemen. 
Het ondersteunt tv-kaarten met 
meerdere tuners, Ook kun je mu- 
ziek van de harde schijf afspelen 
en naar internetradio luisteren. 
Bovendten behoort een diashow 
tot de mogelijkheden. De ontwik- 
kelaars gaan voortvarend te werk, 
er is ook al een tijdje een preview 
van MediaPortal 2.0, die een Flexi- 
belere en krachttgere rendering 
engine heeft. (nkr) 


Am per een maand na het uitbren- 
gen van versie 1.0 van de browser 
Chrome toont Google a I een glimp 
van versie 2. Deze prerelease omvat 
een functie voor het automatisch 
aanvulien van formulieren en een 
functie waarmee je kunt inzoomen 
op een intemetpagina waarbij met- 
een ook de afbeeldingen vergroot 
worden. Een en dezelfde browser 
kan met behulp van profielen ver- 
schillende bookmarks, cookies en 
geschiedenis opslaan. Elk browser- 
venster kan met een ander profiel 
worden gestart 

Tot de vernieuwtngen hoort 
ook een experimented imple- 
mentatie van client-side Java¬ 
Script, zoals bij de Firefox-uitbrei- 
ding Greasemonkey. Chrome 2 
gebruikt bijgewerkte versies van 


de engines WebKit voor HTML 
en V8 voor JavaScript Met een 
nieuwe impJementatie van het 
HTTP-protocol, die de tot dusver 
gebrulkte Win HTTP-bibUotheek 
vervangt, komen de versies voor 
Mac en Linux dichterbij. Google 
kondigde aan dat die versies 
binnen zes maanden klaar zou- 
den moetenzijn, 

De nieuwe prereleases van 
Google Chrome zijn voor be - 
houden aan de deelnemers van 
het ’Developer Channel 1 , Met de 
Google Chrome Channel Changer 
(zie softlink) kunnen gebruikers 
van het 'Stable Channel', die alleen 
stabiele versies instil I eert, van sta¬ 
tus wisselen. (nkr) 

K Softlink 0903010 



Door je aan te meiden voor het Developer Channel krijg je de 
laatste versie van Chrome 2. 


10 


c't 2009, Nr. 3 


























































Nieuws | Software 


Opera 10 Alpha: sneller en mooier 


Do Noorse softwareproducenl 
Opera heeft een eerste alfa versie 
van zijn webbrowser Opera 10 
beschikbaar gesteld, Deze is ge 
baseerd op de nieuwe versie 2.2 
van de rendering-engine Presto. 
Hierdoor slaagt Opera 10 Alpha 
voor de compatibiliteitstest 
Acid3. De ontwikkelaars heb- 
ben de performance van Presto 
vooral met het oog op pop u la ire 
scri pti n te n s i eve o n I i n ed i e n ste n 
zoals Google Mail en Facebook 
verbeterd. 

Wat nieuwe webstandaards 
betreft ondersteunt Opera 10 








* ♦ * * t«j S J| u. IM. 

> U 






de In CSS3 gespecificeerde half- 
transparante kleuren in RGBA- 
en HSLA-schrijfwijze. Web fonts, 
oftewel online tngebedde let* 
tertypen, geven webdestgners 
meer vrijheid bij de typografie. 
De spellrngscontrole, waarvoor 
tot nu toe GNU Aspell geYnstal- 
leerd moest worden, is nu in de 
browser geintegreerd, De mail- 
client staat nu voor het eerst 
ook het schrijven van HTML- 
berichten toe. Opera heeft ook 
de websitedebugger Dragonfly 
verbeterd. Tot slot kan de brow¬ 
ser zich voortaan zonder navraag 
bijwerken als je dat 
wilt. Verde re ve rn i e u- 
wingen zijn voor de 
beta vers ies gepiand. 

(nkr) 


Acid3 

100/100 


Opera TO slaagt 
voor de Add3- 
test die browsers 
controleert op hun 
conformiteit met 
de standaards van 
het World Wide 
Web Consortium. 
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Nieuwm VirtuaiBox 2.1: BD-versnelling 
voor het gastsysteem - overigens nog wel 
experimenteeL 


VirtuaiBox 2.1 

De nieuwe versie 2.1 
van VirtuaiBox maakt 
beter gebruik van de 
vi rtua I i sat ieo nd erste u- 
ning van mod erne pro¬ 
cessors. Het program- 
ma maakt bijvoorbeeid 
gebruik van de nieuwe 
vi rt ual isatiefu ncties i n 
Intels Nehaiem-proces- 
sor voor het virtualise- 
ren van geheugenta- 
bellen (nested page tables) en voor 
het sneller omschakelen tussen vir¬ 
tuele machines en Hypervisor. De 
nieuwe versie gebruikt onder Mac 
OS X voor het eerst processorfu nc¬ 
ties voor de virtualisatie, wat zou 
moeten resulteren in een aanmer- 
kelijk hogere srtelheid. 

De di ski mage-formaten VMDK 
(VMware) en VHD (Microsoft) wor¬ 
den nu volledig ondersteund, in- 
clusief snapshots. De geintegreer- 
de Network Address Translation 
(NAT) voor de netwerkverbinding 
van virtuele machines Is naar ver- 
luidt sneller geworden; de bridges 
voor het rechtstreeks verbinden 
van virtuele machines met het 
LAN kunnen makkelijker worden 
opgezet. De ondersteuning van 


64-bit-gastsystemen op 32-bit- 
hosts en 3D-versnelde graphics 
in het gastsysteem via OpenGL is 
nog experimenteeL 

VirtuaiBox 2.1 is beschikbaar 
als een open source variant (OSE) 
onder de GPL en een versie met 
een commerciefe licentie, die 
voor prive-gebruik wel gratis is, 
De laatstc biedt een aantal extra 
features zoals het doorverbinden 
van usb-apparaten met de virtuele 
machines en een geintegreerde 
RDP-server, De software draait 
onder Linux. Mac 05 X, Solaris en 
Windows en ondersteunt bijna alle 
gang bare pc-besturingssystemen 
als gasten. (nkr) 

f Softlink 0903010 



TECHNICI MET WIE JE KUNT PRATEN 


Industriefe computers en rackmount servers, die voldoen aan uw specifteke eisen: HPS Industrial is erin gespecialiseerd. 
Met een team van achttien zeer gedreven vakmensen bouwen we al vijftien jaar systemen die zich bewijzen op elke 
werkvloer. We spreken als geen onder uw taal, en dat is wel zo makkelijkJ Maatwerk is bij ons standaard* 

We denken dan ook vanuit de klant, en dat merkt u aan alles. Aan ons enthousiasme en onze verregaande service, 
waarbij geldt: afspraak is afspraak. We staan garant voor een snelle en tijdige levering, dankzij onze ruime voorraad 
onderdelen. Oak kunnen we vaak vele jaren dezetfde configuratie leveren, als dat nodig is. 

Nteuwsgierig? Bekijk onze website op www.hpsindustnal.nl of bel ons op 033*2774905 en ontdek wat we voor u 
kunnen betekenen. 



Stationsweg 416, 3925 CG Scherpenzeel (NL) +31(0)33-2774905 www.hpsindustriaLn! 



























Nieuws I Hardware 


Krachtige NAS 


Gestroomlijnde smartphone 



Met de DS209+ heeft 
opslagspecialist Syno- 
logy een kleine, maar 
bijzonder complete NAS- 
server uitgebracht In 
de DS209+ passen twee 
harde schijven en hij on- 
dersteunt RAID 0, RAID1 
en JBGD. 

In het kastje draait een 
Unux-systeem op een 
800 MHz PowerPC-Freescale-cpu 
en 512 MB RAM. Volgens de fa- 
brikant bereikt de DS2Q9+ tot 42 
MB/s {lezen) en 36 MB/s (schrij- 
ven). De D5209+ kan 30 websi¬ 
tes, 204S gebruikersaccounts, 
256 gebruikersgroepen en 256 
gelijktijdige verbindingen behe- 
ren, 

Naast de netwerkaansluitirvg 
zit er een eSATA-poort en twee 
USB-poorten op, waarop je ook 
een printer kunt aansluften* 

De NAS configureer je via de 
browser met het gebruiksvrien- 


De veelzijdige en snelle NAS 
DS209+van Synology 


delijke Disk Station Manager 2.0* 
Het apparaat ondersteunt UPnP 
Multimedia Service. Via het Sur¬ 
veillance Station kun je IP-bevei- 
Mglngscamera's beheren. 

Voor de nodige stroombespa- 
ring kun je voor de NAS slaap- 
en wektijden instellen en hem 
automatisch naar stand-by laten 
schakelen. De adviesprijs (zon- 
der schijven) bedraagt 400 euro* 
(jmu) 


Felle zakbeamer 


Minibeamers of microprojectors 
lijken een nieuwe hype te war¬ 
den* Onder weike omstandig- 
heden ze handig kunnen zijn, is 
nog een beetje de vraag, maar je 
steell er zeker de show mee. 

Dedraagbare led-beamer van 
3M heet MProl 10 Micro Profes¬ 
sional Projector* Gezien de naam 
wll 3M dus vooral indruk maken 
op de zakelijke markt. 

Het apparaatje is lekker klein 
en licht (ll r 5x5x 2,2 cm/152 
gram) en heeft een ingebouwde 
accu waar je zo'n 40 tot 60 uur 
mee meet kunnen projecteren 
met een maximale diagonaal 
van 127 cm, De native resolutie 
is 640 x 480 (VGA), maar ook de 
resoluties 800 x 600, 1024 x 768 
en 1280 X 768 {SVGA tot WXGA) 
worden ondersteund. Hoewel 
de led-lamp een verrassend felle 
lichtbundel produceert, zal het 
geprojecteerde beeld in de prak- 


tijk niet veel groter zijn dan een 
A4 r tje. Anders moet je de directe 
omgeving rigoureus gaan ver- 
duisteren* Het beeld is deson- 
danks heider en scherp* De draai- 
knop om de lens te focussen is 
helaas behoorlljk stroef, zodat 
het niet meevalt om scherp te 
stellen. Vaak is het makkdijker 
om de afstand van het apparaat 
tot het projectievlak te varieren. 
Als videobron voor de MProl 10 
valt te denken aan een digitale 
(film)camera, een mp3/video- 
speler of een smartphone met 
video-uitgang* 

De MProl 10 wordl geleverd 
met videokabel, VGA-kabel, 
lichtnetadapter en een accu en 
kost zo *n 290 euro. (jmu) 


Deze mini-beamer van 3M past 
makkelijk in je zak* Je hebt we! 
een goed oppervlak nodig 
om op te projecteren* 



De tijd dat Blackberry het su- 
perstatussymbool en de enige 
echte handige pda was, llgt al- 
weer een tijdje achter ons. Toch 
bewijst RIM met de Blackberry 
8900 Curve opnleuw waarom 
hun producten zo populair zijn* 
Hei begint al bij de solide 'fee¬ 
ling' en het werkelijk prach- 
tige 2,5'-schermpje {480 x 360 
pixels). Ook de kwaliteit van 
de 3,2-megapixelcamera met 
flitslicht is behoorlljk. Het werk- 
geheugen van 64 MB kun je uit- 
breiden met een micro SD-kaart 
tot maximaal 1 7 GB, 

De dunne en lichte quad- 
bandtelefoon (10,9 x 6 x 13,5 
cm/109,9 g) ligt lekker in de 
hand en is met een duim te be- 
dienen* Desondanks kunnen de 
knopjes van het qwerty-toetsen- 
bordje erg klein zijn alsje grotere 
vingers hebt. Midden onder het 
scherm zit een minuscuul track- 
balletje waarmee je supersnel en 
eenvoudig door het menu kunt 
navigeren. Behalve WiFi {802.11 
b/g) en Bluetooth beschikt het 
apparaatje ook over Assisted 
GPS, zodat je in combinatie met 
BlackBerry Maps snel je weg 

Dedunneen lichte 
BlackBerry Curve 8900 

bestuur je met een 
minuscuul trackballetje. 


kunt vinden, Verder zijn natuur- 
lijk alle pda-functies aanwezig, 
een browser, spraakbesturing 
en een verbeterde mediaspeler. 
Het enige wat ontbreekt is een 
touchscreen. Volgens de fabrr- 
kant heeft de Curve een ge- 
spreksduur van 5,5 uuren kan hij 
356 uur stand-by staan. 

In Nederland hebben KPN en 
T-Mo bile de Curve 8900 in het as¬ 
sortment. Zonder abonnement 
betaal je ca. 430 euro, Meer info 
vind je op http://nl.blackberry, 
com* (jmu) 



Nachtwacht 


Netwerkspecialist SMC Networks 
heeft de EZ Connect Wireless 
Night Vision IP camera (kortweg: 
SMCWIPCFN-G) aan het assort¬ 
ment toegevoegd. 

Met deze camera wiI SMC voor¬ 
al woonomgevingen en kleine 
kantoren benaderen waar be- 
hoefte »s aan dag-en-nacht came- 
rabewaking. De SMCWIPCFN-G 
kan eenvoudig op netwerken met 
en zonder draad (802.1 Ig-netwer- 
ken, tot 54 Mbit/s) aan- 
gesloten worden, De 
beelden z’tjn te bekijken 
via Internet Explorer 6.0 
en hoger (met ActiveX- 
ondersteuning). De ca¬ 
mera heeft zes infra rood 
led-sen sore n en bewe- 
gingsdetectie. De beel¬ 
den zijn zelfs in donkere 
omstandigheden te 
zien en te bewaren, Ver¬ 
der kun je alar men in¬ 
stellen die geactiveerd 
worden als er beweging 


worden gedetecteerd. Als com- 
pressiefonnaat gebruikt de SMC 
voor video het hoogwaardige 
MPEG-4 en voor audio ADPCM, 
Hiei door worden beelden in hoge 
kwaliteit met geluid gestreamd en 
opgenomen. De SMCWIPCFN-G 
heeft een compacte behuizing en 
wordt geleverd met vers tel bare 
muursteun en lichtnetadapter. Bij 
de camera hoort een programma 
(IPCam Manager) voor het behe- 
ren van een of meer 
SMCWIPCFN-G 
draad!oze IP came¬ 
ra's in het netwerk. 
De SMCWIPCFN-G 
heeft een advies¬ 
prijs van €199. 

(jmu) 


De SMCWIPCFN-G 
is een draadloze 
bewakingseamera 
met nachtzicht* 



c't 2009, Nr. 3 


12 





















STRATO | Webhosting 





STRATO 


The European Web Host 


Webhosting voor kenners 


Onbegrensde mogeliijkheden voor uw webprojecten: Hoogste 
kwaliteit en maximale veiligheid zijrt de basis voor een succesvol 
weboptreden. 


STRATO biedt u de complete oplossing voor uw zakelijke website: 

innovatieve webtools, ovenichtelijke kosten en gratis support! 





• 2 domeinen inclusief 

• 2.000 MB webspace 

• 200 postvakken voor e-mail 

• vele handige webtools 

- Communicator 

- MobilePages 

- BackupManager 

- Sitebuilder 


ACT IE! 


Google AdWords 


€50 



Advertentietegoed' 


| Go gle 


Ga voor de eerste plaats bij Google! 

Ga meteen voor de bovenste positie met 
gratis Google AdWords tegoed voor uw 
eerste campagne! 













Nog vragen? Bel gratis: 00800 800700 70 


Nu informeren en direct bestellen op: 


1 Atite STRAIO € \ f - voor her le [ten rfaama stsftdaadprift € a,99prmruL Errsle cwffrxipiHtafe 

24 maanden. fen sniepaklcpi |u?r fclanr. Vmcndkosien aWrm Irij EjKteiifng software^ 9.9Q eerimaJig. Mb 
prijzm cxciuvcf BTW. AD Hct tegoed gcddE oflutni year iifegMeAdWofds kTanteei efi voor amounts dJ* diet Oudei 
lijri dan 14 <&bm; k-tupkostcn € 5. (km minimum ccmractperiode cfverplicMng mi adwrteflticbatedingi'n. 
Actie geldig tot 28 02-2009. 


www.strato.nl 




















Nieuws | Hardware 


Internet via het stopcontact 


De Duitse Powerline-specialist de- 
volo heeft een nieuwe generatie 
dLAN Highspeed adapters geintro 
duceerd. De adapters gebruiken de 
zogenaamde HomePlug-tech nolo¬ 
gic om netwerksignalen via het 
lokale elektriciteitsnet in huis met 
maximaal 85 Mbit/s te verzenden 
en te ontvangen. Het bijzondere 
aan de nieuwe Highspeed Ether¬ 
net II adapters is de energiebespa- 
rende funetie ’PowerSave'. Deze 
modus detecteert of het met de 
dLAN-adapterverbonden apparaat 
aan- of uitstaat, Volgens devolo 
moet het stroomverbruik hiermee 


met 30 proeent zakken. Daarnaast 
valt deze generatie adapters op 
door het nieuwe design en de ver- 
beterde 3-LED statusindicator. 

Ook nieuw is de dLAN High¬ 
speed Ethernet II Network Kit om 
een thuisnetwerk te installeren. 
Het pakket bestaat uit drie High¬ 
speed Ethernet II adapters en 
verbindt bljvoorbeeld twee com¬ 
puters en een A DSL-router. An- 
dere pc's of netwerkcompatibefe 
apparaten (printers, speleomotes 
of harde sehijven (NAS)) kunnen 
worden toegevoegd door gebruik 
te maken van een extra adapter 



De adap¬ 
ter is simpel 
te installeren: stop 
hem in het stopcontact 
en slult hem via de meegeleverde 
ethernetkabd op de computer op 
en klaar! 

Ook wordt encryptie- en confi- 
guratiesoftware voor Windows XP/ 
Vista, Mac en Linux meegeleverd. 
Highspeed Ethernet II is voltedig 
compatibel met de eerste genera¬ 
tie dLAN-adapters. De dLAN High¬ 
speed Ethernet Ji adapter heeft een 


dLAN Highspeed Ethernet 
II adapters van devolo zijn 
zuinig met energie. 


advlesprijs van € 54,90; de Starter 
Kit met twee adapters kost € 99. 
De Network Kit met drie adapters is 
verk rijgbaar voor € 129,90. (jm u) 


Google Android nu in Nederland 


Blik in de toekomst 

Het Japanse bedrijf Clarion, speci¬ 
alist van elektronische apparatuur 
in auto's, zal zijn handheld multi- 
mediaspeler met navigatie en in¬ 
ternet, de MiND (Mobile internet 
Navigation Device), vanaf maart 
op de Europese markt brengen, 

De MiND heeft een aparte tra- 
peziumvormige behuizing met 
gtimmende afwerking en is ver- 
krijgbaar in de kleuren zwart, wit 
en rood Rechts van de display 
zitten drie sneltoetsen voor het 
hoofdmenu, de instellingen en 
het afspeelmenu. Onder de royale 
4.8" WVGA touchscreen met 800 x 
480 pixels draait een Intel Atom- 
processor (800 MHz) met 512 MB 
DRAM en 4 GB flashgeheugen 
(SSD), Een camera ontbreekt he- 
laas. 

Om verbinding te maken met 
de bu i ten were Id besthikt het ap¬ 
paraat over WiFi (IEEE802.11 b/g) 
en Bluetooth 2.0 + EDR DUN (dial¬ 
up network profile), Als gps-ont- 
vanger gebruikt hij de 20-kanaals 
SiRFstarlll; Kaartmateriaai voor 
West-Egropa wordt meegeleverd. 
Het go heel wordt gevoed door 
een Li-ion-accu Aan de achterkant 
heeft het kastje een geintegreerde 


luidspreker en een uitgang voor 
een koptelefoon (3,5 mm), twee 
USB-poorten (standaard en mini) 
en een microSD-card slot Verder 
is er nog een aansluiting voor 
een optioneel dockingstation, 
waarmee je in de auto het geluid 
over de luidsprekers kunt zetten. 
Ook kan via RDS-TMC realtime 
verkeersinformatie worden opge- 
vraagd. 

Als besturingssysteem wordt 
Linux gebruikt (kernel 2,6.22) 
met Firefox als browser (incJu- 
sief Flashplug-in). De MiND moet 
over speciale aangepaste versies 
beschikken van sites als YouTube, 
MySpace en Google Maps. 

Voor de veiligheid heeft Cla¬ 
rion de MiND uftgerust met een 
gebruiksinterface die automatisch 
voorgeselecteerde functies ver- 
grendelt als de auto rijdt 

Het standaardmodel van de 
ClarionMiND heeft een adviesprijs 
van 650 euro. Daarnaast moet nog 
een ClarionMiND Premium Model 
verschijnen met 3G-netwerkcom- 
patibiliteit (GPRS). (jmu) 


De MiND, een muftimedia- 
navigatiesysteem van Clarion 


Sinds 30 januari is de GT in Neder¬ 
land via T-Mobile verkrijgbaar. De 
smartphone Is door Google ont- 
worpen en wordt door HTC gefa- 
briceerd. De G1 draait op Google 
Android, een opensourceplatform 
voor mobiele telefoons dat geba- 
seerd is op Linux en Java. Externe 
ontwikkelaars kunnen op die ma- 
nier ook zelf extra applicaties voor 
Android maken. Het besturingssys¬ 
teem biedt standaard alle belang- 
rijke smartphonefuncties. 

De G1 moet gaan concurreren 
met de iPhone en andere smart¬ 
phones en biedt onder een groot 
verschuifbaar touchscreen van 3,2 
inch (320 x 480 pixels) en een vol- 
waardig qwerty-toetsenbord, De 
af metingen zijn 11,7 x 5,5 x 1,7 cm. 
Het gewicht bedraagt 158 gram. 

Btnnenin zit een Qualcomm M5- 
M7201 A-processor die op 528 MHz 
is geklokt Het interne geheugen 
bestaat uit 256 MB ROM en 192 
MB RAM. Onder het scherm zitten 
vijf knoppen met in het midden 
een mini-trackbalf voor de naviga¬ 
tie. De quad ban d-gsm met HSPA/ 
WCDMA heeft daarnaast een gps- 
ontvanger, WiFi, microSD-slot en 
een 3,2-megapixelcamera. Als 
bijzonderheden heeft de G1 een 
gecombineerde usb-aansluiting 
(jackplug), een bewegingssertsor 
en een digitaal kompas. 

De G1 zit natuudijk propvol 
met Google-goodies, zoals Google 
Search, Gmail, Maps, Talk, YouTube, 
Calendar etc. Op de Android Mar¬ 
ket website moet je naast hander- 
den gratis programme's uiteinde- 
lijk ook betaalde software voor de 
G1 kunnen downloaded 

De T-Mobile G1 is gratis' in 
combinatie met een 2-jaars Relax 
300-abonnement van 29,50 euro 
per maand, maar kost € 220 als 


je het goedkoopste 2-jaarsabon- 
nement Relax 100 neemt (€ 9,50 
per maand bij online afsluiten of 
€ 14,50 per maand als je dat in de 
winkel doet). 

In Belgie komt de G1 helaas niet 
uit. Fabrikant HTC heeft volgens 
ZDNet al wel aangegeven dat er d!t 
kwartaal nog een tweede Android- 
toestel op de Europese markt zal 
verschijnen. Ook T-Mobile heeft 
aangekondigd dat er later dit jaar 
nog meer Android-modellen uit- 
komen en in het assortment zullen 
worden opgenomen, 

Binnenkort zal ook een nieuwe 
firmware-update voor de An¬ 
droid worden uttgebracht die voor 
een langere accutijd moet zorgen. 
Bij de huidlge model len is de accu 
nameiijka! binnen een dag leeg als 
je regel mat ig gebruik maakt van 
mobiel internet. (jmu) 
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SUPERMICRO 


WINS 

Reviewers Choice Award 



6D15W-NTRB Features 


UIO (Universal I/O) technology providing llexible 
i/0 conti gurations including Infiniband, SAS Raid S and 
10Gb Ethernet Cards 
3 Add-On Card Slots in 1U 
Quad-Core Intel" Xeon processor 
5400/5300/5200/5100 series (LGA771) 

Front USB/COM port tray (optional) 


• 650W High-efficiency Redundant Power Supply 

• 64 GB FB-DIMM ODRIi 800/667 memory with 
Low Power 1.5V support 

• IPMI 2.0 with virtual media over LAN and 
optional KVM-over-LAN 

• High-availability database or web application server 






Reviewers 

1 

Choice Award: 


Government 


Computing 
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www.supermicro.com 


Xeon 

inside 1 1 

Powerful. 

Efficient. 
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Nieuws | Linux 


Linux 2.6.29 met Btrfs, Squashfs, Wimax-stack en AP-mode 



Met het uitbrengen van de eerste 
release candidate van 2.6*29 heeft 
Linus Torvalds de periode waarin 
nieuwe features aan de kernel 
worden toegevoegd, weer afge- 
sloten* Twee van de belangrijkste 
nieuwe features zijn de bestands- 
systemen Btrfs en Squashfs. 

Btrfs (uttspraak: 'better filesys¬ 
tem 1 ) is een bestandssysteem dat 
is geoptimaliseerd voor harde 
schijven en solid state disks. Het 
is nu nog stevig in ontwikkeling, 
maar moet uiteindelijk het 'Next 
Generation Filesystem 1 voor Linux 
worden. Het met 2.6.28 stabiel 
verklaarde Ext4 js dan ook voorat 
bedoeld als lapmiddel lot Btrfs 
klaar is voor product iedoeleinden* 
Doordat Btrfs nu in Linus' stabiele 
kernel zit, krijgt het bestands¬ 
systeem met meer (exotische) 

OpenSolaris groeit 


hardware te maken, waardoor 
er meer bugs aan het licht zullen 
komen. Het is nu aan de ontwik- 
kelaars onder leiding van Qracle- 
programmeur Chris Mason om 
die bugs weg te werken. De ont- 
wikkeltactiek is vergelijkbaar met 
Ext4, dat al in 2*6.19 aan Linus' 
kernel werd toegevoegd. 

Squashfs is een gecomprimeerd 
read-only-filesystem dat door veel 
Linux-distributies wordt gebruikt 
bij instailatie-en live-media* Hetzit 
cx>k in veel embedded systemen, 
omdat het vergeleken met het ou- 
dere cramfs veel voordelen biedt, 
zoals een betere compressie, ho- 
gere snelheden en ondersteuning 
voor grotere bestanden en be- 
standsystemen* 

Daarnaast gingen de ontwik- 
kelaars voor kernel 2*6*29 aan de 


slag met de infrastructuur voor 
de draadloze breed bandtechniek 
Wimax (IEEE 802.16), die in het 
project iinuxwimax.org is ontwik- 
keld Hierbij zit naast de generie- 
ke Wimax-stack een driver voor 
de WLAN-/Wimax-modules Intel 
Wireless WiMAX/ WiFi Link 5150 
en 5350, die met name in tentri- 
no-notebooks te vinden zijn. 

De WLAN-stack mac80211 en 
enkele hierop gebaseerde drivers 
hebben nu a lies in huis om 
samen met nteuwere verstes van 
hoscapd een access point (AP) 
op te zetten - noodzakelijk voor 
mesh-netwerken. Verder kwamen 
talrijke nieuwe WLAN-drivers in 
de staging-area van de kernel te- 
recht, zoals de drivers rt2860 en 
rt2870 voor de nieuwere WLAN- 
chips van Ralink, die je in enkele 


moderne net- en I 
notebooks aan- ^M 
treft 

Andere veranderingen zit- 
ten in de ondersteuning voor 
kernel-based mode-setting 
voor Intel-videohardware en 
verbeteringen in de Graphics 
Execution Manager (GEM), die 
sinds 2*6.28 is gefntegreerd* Het 
SCSI-subsysteem beheerst nu 
ook Fibre Channel over Ether¬ 
net (FCoE). Daarnaast zijn er 
veel nieuwe en herztene drivers, 
meer dan 600 wijzigingen aan de 
V4L/DVB-mfrastructuur, nieuwe 
staging-drivers voor bij voor- 
beeld Google Android en het 
Comedi-framework voor het aan- 
Sturen van meethardware via de 
'Control en Measurement Device 
Interface' (mvdm) 


OpenSuse 11.1 vooral functioned verbeterd 



De nieuwe OpenSolaris 2008.11 
is met name voor systeem be- 
heerders aantrekkelijker gewor- 
den. De instailatie gaat een stuk 
vlotter en de distributie bevat 
veel nieuwe softwareversies. 

Een aardig nieuwtje is de 
Time Slider, die in samenwerking 
met de snapshotfeature van be¬ 
standssysteem ZFS verwijderde 
ofoverschrevendata kan herstel- 
len. Als je de Time Slider in het 


systeembeheer 
activeert, maakt 
het systeem re- 
gelmatig snap¬ 
shots, waar je 
vervolgens met 
f i I e m a n a g e r 
Nautilus via een 
handige schuif- 
balk doorheen 
kunt navigeren. 

Bo vend ien 
biedt de nieu¬ 
we distributie 
een betere on¬ 
dersteuning voor bijvoorbeeld 
WLAN-ehips, cardreaders, HD- 
audiochips, videokaarten en 
de nieuwste processors van 
AMD (Opteron) en Intel (Core 
en Xeon)* 

OpenSolaris boekt dus dui- 
deiijk vooruitgang, maar toch 
haalt het systeem het (nog) 
niet bij de hardwareonder- 
steuning van de betere Linux- 
distributies* (mda) 


Ook bij OpenSuse 11*1 zitten 
de wijzigingen niet zozeer in 
het uiterlijk, als wel in de ver- 
beterde functions I iteit* Zo is er 
een duideiijke scheiding tussen 
vrije en praprietaire software en 
word je tijdens de instailatie niet 
meer qeconfronteerd met een 
EULA Je krijgt ook niet meer de 
licentieovereenkomsten voor bij¬ 
voorbeeld Flash Player en Agfa- 
fonts te zien, In plaats daarvan 
kom je alleen nog opensource- 
pakketten tegen die je vrijelijk 
mag verspreiden. Alle praprietaire 
pakkenen staan nu op een add- 
omcd, die apart te downloaden 
is, Veel makkelijker is om na de 
instailatie de bijbehorende repo¬ 
sitory in de packetmanager toe te 


Kort nieuws 


Hoewel de broncode van alle 
software in Debian vofgens de 
Debian Free Software Guide¬ 


Ubuntu voor netbooks 


Easy Peasy 1*0 is een speciaal op 
netbooks afgestemde versie van 
Ubuntu 8*10 en bevat aanvul- 
iende drivers voor de typische 
netbookcomponenten. Dankzij 


het systeem ideaal voor kleine 
displays* Software zoals Ope- 
nOffice.org, Firefox, Skype en 
Adobes Flash zijn standaard ge- 
installeerd. (mda) 


de Remix- 
interface 
en gemaxi- 
maliseerde 
ve n ste rs 
zonder ti- 
l el balk is 



lines (DFSG) opensource moet 
zijn, zal Lenny (Debian 5.0) toch 

dosed source-firmware bevat 
ten. De release zou anders te lang 
uitgesteld moeten worden* 

De winst van Red Hat is in het 
derde kwartaal van 2008 ge- 
groeid naar 24,3 miljoen dollar. 
De winst steeg daarmee met 14% 
tegenover hetzelfde kwartaal 
2007* 

Ongeveer 11 maanden na 
versie 7.0 hebben de ontwlk- 


voegen, zodat je direct de meest 
actueleversies debt 

Ook biedt de distributie een 
gesimplificeerde piug&pEay- 
driverinstallatie voor nieuw aan- 
gesloten hardware en een nieuwe 
printermodule. Ook wordt het van 
Red Hat stammende SELinux voor 
de eerste keer meegeleverd* Dit 
moet je handmatig activeren, maar 
OpenSuse levert standaard geen 
profielen mee, terwijl die nou juist 
zo lastig te maken zijn. 

OpenSuse 11.1 kan zowel 
als dvd-versie of als live-cd met 
Gnome- of KDE-desfctop worden 
ged own load. Bovendien is er een 
boxversie voor 60 euro verkrijg- 
baar, inclusief 90 dagen support 
(mda) 


kelaars van FreeBSD versie 
7,1 uitgebracht* Belangrijkste 
veranderingen zijn de ULE- 
scheduler, DTrace en booten 
van USB. 

De opensource-groupware 
PHProjekt 6 is vanaf de grand 
af opnieuw geprogrammeerd* 
Nieuw in de informatie- en do- 
cumentsharingsoftware zijn een 
interactive Gantt-chart (tijdlijn 
voor projecten), een drag&drop- 
agenda en Web 2.0-features 
zoals tagging en in-place-editing. 
Voorheen viel het programme 
onder de GPL-licentie, nu onder 
de LGFL-llcentie. (mda) 
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Nieuws | Apple 


Johannes Schuster 

Ruilbeurs 

Nieuws van de Macworld in San Francisco 

Op de Macworld 2009 draaide het allemaal om 
opvolging: Phil Schiller vertegenwoordigde Steve Jobs 
als keynote speaker, een uni body MacBook verving diens 
17 H -voorganger, de iTunes Store gaat een nieuw prijsmodel 
volgen en iLife en iWork switchen naar versie '09, 



Sting legt in GarageBand uit hoe je ’Roxanne' op de gitaar speeft. 


D e openingstoespraak van 
market!ngchef Phil Schil¬ 
ler was feitelijk meteen 
een afscheidswoordje, Apple 
heeft namefijk besloten voor de 
laatste keer op de Macworld te 
versehijnem Steve Jobs Met zieh 
om gezondheidsredenen verte- 
genwoordigen door Schiller. 

Het enige hardwarenieuwtje 
was een nieuwe MacBook Pro 
met 17 -scherm. Net als de klei- 
nere 15"-variant heeft die ook 
het uni body design, waarbij de 
kast bijna volledig uh een stuk 
aluminium is gefreesd, Het ver- 
schil met de kleirtere modeflen is 
de vast ingebouwde lithiumpo- 
lymeeraccu, die met zijn 95 Wh 
acht uur lang moet meegaan en 
1000 laadcydi aankan. Een ver- 
vangende batterij kost 180 euro 
en kan nietzonder meerdoor de 
gebruiker zelf worden vervan- 
gen. Het spiegelende 16;10-dis- 
piay wordt verlicht door ener- 
giebesparende led's en heeft 
een resolutte van 1920 x 1200 
pixels. Voor 45 euro extra kun 
je ook een model krijgen met 
een niet-spiegelend display. Het 
scherm wordt aangestuurd door 
de graflsche chipset GeForce 
9600M GT van Nvidia met 512 
MB werkgeheugen. Als je nog 
langer wilt kunnen werken, dan 
moet je de chip vervangen door 
de GeForce 940QM 


Apple gebruikt ook hier de mul¬ 
titouch trackpad. Ingeklapt is de 
MacBook Pro maar 25 mm dik 
ondanks de aanwezigheid van 
een Intel Core 2 Duo 2,66 GHz 
met 6 MB L2-cache. Voor 270 
euro extra kun je ook een variant 
met 2,93 GHz kopen. Het werk- 
geheugen van 4 GB kun je uit- 
breiden naar 8 GB DDR3 SDRAM, 
wat bij Apple een meerprijs heeft 
van 1080 (!) euro. 

In plaats van de standaard 
harde scbijf van 320 GB kun je 
ook een SSD-schijf van 128 of 256 
GB bestellen a 450 of 810 euro. 
Het 17 M -model heeft drie USB- 
poorten. Voor de rest is de uitrus¬ 
ting identiek aan het 15 H -model. 

Nieuw teven 

Op softwaregebied is ilife '09 
nieuw. iPhoto werd uitgebreld 
met de twee sorteercriteria 
'Faces' en ’Places’. Faces kan ge- 
zichten in foto’s herkennen en 
vindt foto's van personen waar- 
aan je een naam hebt gegeven. 
Places leest de gps-gegevens 
van de foto’s en kan ze zodoen- 
de koppelen aan kaarten en 
satellietfoto's van Google. Dia- 
shows van iPhoto kun je direct 
via iTunes naar je iPhone of iPod 
touch kopieren. 

Schiller verkondigde dat nu 
alles in iMovie '09 zit wat iMovie 



De nieuwe 
17 tf -MacBook 
Pro is eveneens 
lift een blok 
aluminium 
gefreesd. 


'08 nog nmste, Nieuwe features 
zijn de verbeterde edit-functies, 
een functie om trlllende beel- 
den le stabiliseren, geanimeerde 
reiskaarten in Indiana Jones-stiji 
en enkele nieuwe effecten. 

GarageBand leert je nu gitaar 
of piano spelen aan de hand 
van video- en beeldmateriaak 
Er zEtten standaard 18 lessen in 
het programma. iLife r 09 draait 
onder Mac OS X 10,5.6 Het pro- 
gramma is vanaf februari ver- 
krijgbaarvoor79 euro. 

Losbandige muziek 

Phil Schiller kondigde verder 
aan dat alle nummers in de 
iTunes Store zonder kopieer- 
bescherming verkrijgbaar zijn. 
Per direct zijn acht miljoen 
liedjes zonder Digital Rights 
Management CDRM) te koop. 
De nummers worden standaard 
gecodeerd met 256 kbit/s in 
AAGformaat, Je kunt ze nu op 
elke pc afspelen en als muziek- 
cd branden. Zoals bekend zuh 
len wel alle metagegevens 
behouden blijven, waaronder 
ook de naam van de iTunes- 
ac count. 

Een nummer zal straks 69, 
99 of 129 cent kosten. Hierdoor 
kunnen oudere nummers goed- 
koper worden en de meest ac- 
tuele duurder, Muziek met DRM 
uit de iTunes Store kun je voor 
30 cent per nummer vervangen 
voor een nieuwe versie. Een 
volledig album kost 30 procent 
van de koopprijs, Overigenszijn 
dit nog de voorloprge prljzen. In 
april zullen de definitive prij- 
zen bekend worden gemaakt 

Exponenten 

Ook andere producenten toon- 
den hun nieuwe producten. Zo 
toonde Apple-medeoprichter 
Steve Wozniak van Axiotron 


het Mod-Book, een kruising 
tussen de witte MacBook en 
een tekentablet, De 5000 dol¬ 
lar dure opvolger hiervan gaat 
ModBook Pro heten en zal een 
touchscreen krijgen. 

HP liet nieuwe Mac-software 
zien voor de Mediasmart Server. 
Deze werkt weltswaar samen 
met iTunes en Time Machine, 
maar draait onder Windows 
Home Server, 

Roxio heeft Toast 10 Tita¬ 
nium voorgesteld met nieuwe 
beheerfuncties, waarmee je 
videos naar een TiVo-video- 
recorder kunt sturen, AVCHD- 
bestanden van HD-camcorders 
aanmaakt en webvideo's of 
muziek opneemt en conver- 
teert Toast 10 Titanium kost 
100 euro. 

Microsoft wil met de Docu¬ 
ment Collaboration Companion 
Macs beter in SharePoint en 
Office Live Workspace integre- 
ren. Met de toepassing kun je 
documenten direct in een Mac 
laden. Met de betaversie moet 
Entourage 2008 via webservi- 
ces kunnen communiceren met 
een Exchange-server, De defi¬ 
nitieve versie moet binnen een 
half jaar als update voor Office 
2008 uitkomen, 

IBM heeft Lotus Notes 8.5 
voor Mac gepresenteerd en In- 
tego toonde nieuwe versies van 
Content Barrier en Virus Barrier. 

Vooruitzicht 

De toekomst van de MacWorld 
is door het vertrek van Apple 
onzeker. Hoe wil je Emmers een 
Mac-beurs organiseren zonder 
Apple? In San Francisco waren 
vertegenwoordigers van de CES 
al op bedrijven aan het azen om 
ze te werven voor de CES 2010. 
Hter wordt een apart gedeelte 
voor Macs, iPods en de iPhone 
gereserveerd. (ddu) 
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Nieuws | Onderzoek 


Peter Konig 

Brain in a box 

Met nanotechnieken volgens neuraal 
voorbeeld op weg naar kunstmatige 
intelligence 

Onderzoekers van IBM Research ondernemen samen 
met vijf Amerikaanse universiteiten weer een poging om 
een computer met cognitieve vaardigheden te bouwen: 
de machine moet kunnen waarnemen, voelen, inzicht 
krijgen en handelen. Dankzij nanokleine, kunstmatige 
synapsen zal het prototype op een dag qua omvang en 
energieverbruik niet meer onderdoen voor de hersenen. 
Dat hoopt men althans. 


D e wens om intelligent© 
computers te bouwen is 
het vijftigjarige jubileum 
inmiddels gepasseerd, maar is 
desondanks nog steeds niet ver- 
vuld, Dat lijkt een doom in het 
oog te zijn van de DARPA (De- 
fense Advanced Research Projects 
Agency). Vandaar dat het tech¬ 
no t og i sc h end erzoe ksi n st itu lit 
van het Amerikaanse Ministerie 
van Defensie in het voorjaar van 
2008 subsidie beschikbaar steide 
voor projecten met betrekking 
tot de ontwikkeling van neuraal 
geinsptreerde, lerende en vorm- 
en schaalbare etektronica. In het 
Engels word! dit kort en krachtig 
aangeduid met SyNAPSE ('Sys- 
terns of Neuromorphic Adaptive 
Plastic Scalable Electronics' [1]), 

Vierjarenplan 

Eind november werd 4,9 miljoen 
dollar van de SyNAPSE-subsidie 
beschikbaar gesteld voor het 
'Cognitive Computing via Synap- 
tronics and Supercomputing'* 
project (kortweg C2S2). Dit pro¬ 
ject wordt door het IBM Almaden 
Research Center in samenwerking 
met de universiteiten van Stan¬ 
ford, Cornell, Columbia, Wiscon 
sin-Madison en California-Me reed 
beheerd. De komende negen 
maanden willen de wetenschap- 
pers zich op het opsporen van 
’functionele microcircuits' in de 
hersenen concentreren. Daar¬ 
naast wil men nanocomponenten 
ontwikkelen die veel van natuur- 
lijke synapsen weg hebben. De 
onderzoekers gaan er namely k 
vanuit dat deze verb! nd in gen tus- 
sen de zenuwcellen een grotere 
rol bij het den ken spelen dan de 


neuronen zelf. Ratten en muizen 
hebben tenslotte 10.000 keer zo- 
veel synapsen in hun kop als neu^ 
ronen, zo luidt de beredenering. 
Ook lijkt het brein door zijn plasti- 
citeit te leren door nieuwe synap- 
tische verbindingen te maken en 
bestaande te verstevigen of zelfs 
te verbreken. 

Onderzoekers van IBM si mu- 
leerden vorig jaar al een klern 
zoogdierbrein met 55 miljoen 
neuronen en 448 miljard synapsen 
[2]* Het brein werd nagebootst op 
een BlueGene/L-supercomputer 
met 32.768 processors en 8 TB 
geheugen. Het model werkt a3- 
leen niet in realtime. Een seconde 
gesimuleerde tijd kost negen 
seconde reken tijd - per hertz de 
gemiddelde vuursnelheid van 
neuronen. Met nanocomponen¬ 
ten kan het allemaal een stuk 
sneller en zuiniger dan met con- 
ventionele supercomputers. Daar 
zijn de onderzoekers van IBM van 
overtuigd, Bovendien neemt het 
een stuk minder ruimte In beslag. 
In de loop van de komende vier 
jaar van het C2$2-project willen 
de onderzoekers de kunstmatige 
synapsen zodanig verkieinen dat 
tien miljard synapsen en een mil- 
joen neuronen op e£n chip pas- 
sen. Dat staat on ge veer gelijk aan 
de hoeveeheid die je bij mensen 
op een vierkante centimeter her- 
senschorsvindt, 

Dharmendra Modha r manager 
van IBM's cognitive computing 
initiative, Het in een mail aan c f t 
weten dat het project als larv 
getermijndoe! een 'brein in een 
schoenendoos' wil proberen te 
creeren. Daarnaast moet het on- 
geveer dezelfde intelligence krij¬ 
gen als een zoogdier. 


Middelen 

M De structuur van de cognitieve 
computer zal op het schake I sche¬ 
ma van de hersenen gebaseerd 
zijn, en wel op het niveau van de 
grijze en witte substantie" legt 
Modha uit. Met andere woorden; 
op de samenhang tussen de fei- 
telijke zenuwcellen en hun axo- 
nen, waarop de synapsen zitten. 
In tegenstelllng tot bijvoorbeeld 
het Blue Brain Project [3] moet 
de geplande cognitieve compu¬ 
ter de processen in de hersenen 
niet tot op het niveau van ionen- 
kanalen en overdrachtsstoffen 
simuleren. Het moet alleen de 
structuur en de functies - con- 
creet: mogelijkheden - van het 
denkorgaan nabootsen, bena- 
drukt Modha. Men wil de herse¬ 
nen alleen begrijpen als "mid- 
del om een doel te bereiken" en 
verder via ’reverse engineering' 
de essenfiefe etgenschappen 
en functies leren kennen om ze 
te kopieren, "In de hersenen zit 
geen Von Neumann-bottleneck, 
die momemeel de modern© 
co m pu te ra rc h ttectu u r belas t. rt In- 
formatie wordt juist over de hele 
structuur verspreid opgeslagen 
en ver werkt. 

Dat klinkt veelbeJovend, maar 
de moderne neurowetenschap 
heeft nog maar weinig funda- 
mentele kennis van het brein. Zo 
moeten de C2S2-onderzoekers 
hun simulate baseren op de 
hypothese dat de intervallen 
tussen de impulspieken In het 
brein (de spikes) bepalend zijn 
voor de informatieverwerking, 
maar dat is niet bewezen. Als 
daarnaast zelfs een hoop kunst¬ 
matige zenuwcellen, die volgens 
statistische criteria met elkaar 
verbonden zijn, interageren met 
hun omgeving en de synapsen 
zich dankzij geprogrammeerde 
plasticiteit spontaan opnieuw 
mogen verbinden, is het niet 
duidefijk of deze structuur uit 
zichzelf cognitieve eigenschap- 
pen ontwikkelt. 

Wereldbrein 

Mocht de cognitieve computer 
inderdaad op een goede dag be- 
ginnen te den ken, dan moet die 
ergens worden gebruikt waar de 
computers van tegenwoordig 
volgens de inschatting van de 
DARPA vergeleken met 'biolo- 
gische systemen* nog ongeveer 
een miljoen tot een miljard keer 
'minder efficient' werken. IBM 
noemt als voorbeeld het werk 



De kleine grijze cellen op 
de achtergrond stammen 
van IBM-onderzoeker 
Dr. Dharmendra Modha 
persoonlijk, De opname dient 
samen met de er overheen 
geschilderde delen als een 
soort logo voor het project om 
een computer met cognitieve 
vaardigheden te bouwen. 


van bankiers, die op basis van 
een d uizeI ing wekken de vloed 
aan soms tegenstrijdige in forma- 
tie in een fractie van een secon¬ 
de beslissingen moeten nemen, 
Bij het bewaken van de weretd- 
wijde waterhuishouding zou een 
cognitieve computer volgens 
de onderzoekers van IBM zelfs 
dienst kunnen doen als ’wereld¬ 
brein’ en uit de meetwaarden 
van talrijke sensors voor de tem¬ 
pera tuur, de druk, de golfhoogte 
of de getijden juiste conclusies 
kunnen trekken. Men benadrukt 
dat het gaat om ’’mensen te bel- 
pen om snel goede beslissingen 
te nemen" Dharmendra Modha 
zeif gelooft overigerts niet dat 
cognitieve computers ooit onze 
computers volledig zullen ver- 
vangen. In zijn blog formuleert 
hij het als voIgt: "The end goal rs 
inevitable, but is unpredictable" 
[4]. Het Amerikaanse Ministerie 
van Defensie laat in elk geval nog 
niets los over de manier waarop 
ze de denkende schoenendoos 
willen gaan inzetten. (mvdm) 
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Andreas Stiller 

Onder 

processoren 

Over Robinsons en draken 


Hoewel het nieuws in 2008 overheerst werd door de 
kredietcrisis en swaffeten, was de IT-wereld vooral in de 
ban van netbooks. Of er nou een Intel Atom-, VIA Nano-, 
ARM- of MIPS-processor in zit, iedereen had het erover. 
Alleen AMD houdt zich nog op de vlakte, omdat het liever 
groot wil uitpakken. 


Daniel Defoe had zijn bestseller 
Robinson Crusoe nog niet gepu- 
bliceerd of veel auteurs haakten 
in op zijn sutces door soortgelijke 
werken uit te brengen. Nog steeds 
wordt de beroemde held voor al- 
lerlei doeleinden aangehaald, 
bijvoorbeeld voor benamingen 
van tv-prog ram ma's (Expedite 
Robinson), lets verge!ijkbaars ge- 
beurt nu met de netbooks, ledere 
fabrikant wil een hap uit de koek 
en presenteert ineens hardware 
onder deze veelbelovende naam. 
En dan te bedenken dat de appa- 
raten onlangs nog onder een an- 
dere naam werden aangeboden, 
zij het afs webpad surfpad SIM- 
pad tablet-pe, UMPC Eee PC, Ul¬ 
tralight Subnotebook, enzovoort 
- met of zonder toetsenbord, 
WLAN, GSM, GPS of UMTS. 

Het Britse bedrijf Psion (Pot¬ 
ter Scientific Instruments Or 
Nothing) - niet van Harry, maar 
van Sir David Potter - claimt nu 
dat zij het begrip netbook heb- 
ben geintrodueeerd, aangezien 
ze a I In 2001 een Psion netbook' 
op de markt hadden en de term 
al sinds 1999 gebruiken. Daar- 
naast maakte Psion in een grijs 
verleden al eens naam met soft¬ 
ware voor de kleine computers 
van Sir Clive Sinclair - de legen- 
darische Sinclair QL (ja, die met 
68 008-processor, waarop Linus 
Torvalds ooit leerde program' 
meren) vierde onlangs zijn 25* 
verjaardag. Inmiddels heeft Psion 
een nieuw ’business model': het 
heeft bedrijven en websites die 
de term 'netbook' voor commer- 
ciele doeleinden gebruiken via 
een advocaat aangeschreven om 
een andere naam te kiezen - de 
kosten llggcn bij de aangeschre- 
venen. Nu hoopt iedereen waar- 


schynlijk op een vriendschappe- 
lijke schikking met Intel. 

Netbooks 

Veel van die netbookachtigen zul- 
len de weg naar de koper met een 
ARM-processor vinden, bijvoor- 
beeid apparaten die op de Cortex 
in de LMX51 -SoC van Freescale ge- 
baseerd zijn. Die netbooks moeten 
weliswaar Linux als besturingssys- 
teem gebruiken, maar op het pers- 
fotootje stond een design met een 
bekend appeltje. Zo kwam al snel 
het gerucht de were Id in dat ook 
Apple netbooks zou gaan maken. 
Qualcomm kwam op zijn beurt 
met de dualcore 'Snapdragon' 
QSD8672 voor ARM-netbooks. 
Andere duiken van uit het niets 
in de scene op, zoals ZirLabs/Cre¬ 
ative met bun Stem Cel 1-SoC, met 
twee ARM9-cores en talrijke pro¬ 
cessing elements. Als dat maar 
niet doet denken aan de samen- 
werking tussen Sony, Toshiba en 
IBM bij de ontwikkeling van de 
Cel I-processor. 

Palm Inc hield het niet lang 
genoeg vol en bracht de Foleo 
2007 niet op de markt, omdat 
het daarin te weinig toekomst 
zag. Momenteel concentreert 
het bedrijf zich met de Palm Pre 
op mooie nieuwe smartphones 
met WebOS, die met de iPhone 
moeten gaan concurreren. Ook 
Nvidia wil binnenkort rets nieuws 
introduceren: de computer-on-a- 
chip handheld Tegra. Imovio voIgt 
een vergelijkbaar beleid en komt 
als eerste 'echte mobiele Pocket 
Mobile Messenger 1 met de iKit. In 
laatstgenoemde zit een voorma- 
lige Intel-processor, de Xscale, die 
nu in het aanbod van Marvel! is 
opgenomen. Daarnaast komt er 


uit China nog een verrassing: de 
Jee-PC 400S met een nagebouw- 
de MIPS-processor, 

Over de ‘Mobile Internet De¬ 
vices' die door Intel zijn gei'rv 
troduceerd, hoor je momenteel 
maar weinig. Ook het Moblin- 
platform dat op de Linux-kernel 
draalt, maakt kennelijk niet veel 
indruk. Netbooks met Intel Atom- 
processor warden juist wel goed 
verkocht Hiervan zijn ook weer 
nieuwe modeller uitgekomen 
van Dell, Lenovo, Acer en HP. De 
performance van Atom-chips is 
weliswaar maar een tiende van 
die van modeme quadcore-desk- 
topprocessors, maar dat lijkt voor 
veel toepassingen ook voldoende. 
Meestal draaien deze netbooks 
op Windows XP, aangezien Vista 
te veel resources opslokt. Volgens 
Microsoft zal er voor netbooks 
voorlopig ook geen speciale versie 
van Windows 7 uitkomea hoewel 
dat op enkele forums wordt be* 
weerd. Ook een actuele Windows 
Mobile, dat voor ARM-netbooks 
interessant kan worden, is voorlo¬ 
pig nog toekomstmuziek* 

Het gaat slecht met het OLPC- 
project (One Laptop Per Child). 
Hiermee moesten goedkope 
notebooks van de onderste prijs- 
k las so voor kinderen in de derde 
wereld mogelijk worden gemaakt. 
De huidlge markt heeft het pro¬ 
ject simpelweg ingehaald en ook 
de kredietcrisis draagt vandaag 
de dag een steentje bij. Het OLPC- 
project heeft de heJft van zijn me- 
dewerkers intussen al moeten ont- 
slaan, de salarissen bevroren en 
alles aangepast aan het voor 2010 
geplande XO-2-notebook. Deze 
moet ca. 80 dollar gaan kosten - 
indten mogelijk zelfs gratis - en 
een stroomverbruik van maar £en 
watt hebben, zodat je de compu¬ 
ter zelfs kunt opwlnden. 

De Geode-processor van AMD 
stuurde het eerste OLPC-note¬ 
book XO aan. Een vergelijkbare 
processor heeft AMD voor de XO-2 
niet in het assort!ment Op de CE5 
benadrukte vice-president Randy 
Allen nog eens dat ze geen con¬ 
current voor In tel s Atom-proces¬ 
sor wiilen en kunnen uitbrengen. 
Maar bij de ultradunne MacBook 
Air-sub notebooks wiilen ze weer 
wel van de party zijn. AMD putzijn 
hoop vooral uit de aankomende 
Conesus- en Huron-processors, 
die de 45nm-techniek met twee 


AMD's draak moet games vleugels 
geven en supercomputers naar 
petaflopniveau tilten. 


resp. een kern in de Congo- en 
Yukon genoemde platforms met 
ATI-graphics gebruiken. Eerst Is 
er met de Athlon Neo echter nog 
een 65nm singlecore met 15 watt 
TDP gepland. Deze processor 
haalt kloksnefheden van minimaal 
1,6 GHz (Neo MV-40). Uiteraard 
wif Intel ook in de high-end klasse 
een rol biijven spelen. De nieuwe 
Mobil e-U LV-Co re - 2- u it voeri ng en 
zijn er nu met 10 watt TDP in het 
formaat van 22 mm x 22 mm. Tot 
nu toe waren die er alleen voor de 
MacBook Air. 

In aantocht 

Bij desktop-pc's is AMD’s nieuwe 
Phenom II (p. 34) blijkbaar goed 
ontvangea De eerste fabrikanten 
van AM3-sockeCmoederborden 
hebben zich al gemeld. AM3 zou 
eigenlijk het snetfe DDR3-geheu- 
gen moeten ondersteunen, maar 
bij Asus zijn de borden (M4A- 
78PRO) nog steeds alleen voor 
DDR2 geschikt 

Andere fabrikanten hebben 
AMD's ingewikkelde naamgeving 
niet helemaal begrepen, Zo wil 
ESC een AM3 board met DDR3 uit¬ 
brengen (A79GGXM-AD3) onder de 
naam Dragon. Dat is echter ook de 
naam voor AMD's gameplatform 
met DDR2, ATI-HD-4800-graphics, 
700-chipset en de overklokbare 
Phenom II Black Edition, De eer¬ 
ste Phenom-I l-syste men van Dell 
(KPS 625) en HP (Elite 950Oz) zijn 
ook al in Dragon-configuratie ver- 
krijgbaar. Een hele vloot aan d ra¬ 
ker moet nu worden gebundeld 
tot een petaflops-supercomputer 
en halverwege dit jaar bij het Ca¬ 
li fornische bedrijf Otoy uitvaren 
als server voor realtime rendering. 
De server is bedoeld voor compu- 
tergraphics en games. Of die ook 
via internet goed genoeg is voor 
grotere gamercommumties, is af- 
wachten. (mda) 



22 


c't 2009. Nr. 3 










PC-BURNOUT ? 



System 

Mechanic 


easy ••• 
computing 


Repareer en versnel uw PC,,, automatischl 


• D(Wt uw f*C 9*s nfauw vrttlmn ■ mm M PC m H imffii 

» Vfcfw^rt ■ ItatjatalUopaiWipi m rtphyrt arafet «>« foitm 


automat isch! 



Jffice 

ENTRE 


Wanneer uw pc met moeite opstart, geregeld 
crasht, foutmeldingen geeft, bestanden traag 
openenen het langduurtvoordat programme's 
starten, voorziet System Mechanic u van alle 
toots die u nodig heeft om de pcweer als nieuw 
te laten draaien en dat geheel automatisch. 


• Voor 3 PC r s, bevat t jaar lang services en 
updates. 


• Doet uw PC weer ats nieuw werken 


* Verwijdert overbodige gegevens. 


Om er zeker van te zijn dat uw pc snel, 
sehoon, veilig en foutloos is,.en blijft, is er de 
ActiveCare voor automatisch onderhoud van 
uw pc. Uw PC-Burnout is zo snel verholpenf 


* Maakt uw PC en internet 300% sneller, 


• Verbetert de prestaties en voorkomt 
crashes en fouten. 


Adviespnjs incl BTW €39.95 bnrNABYTs 

ISBN 978-90-456-4596-4 
Nederlandstalige software op CD-ROM 

www.easycomputing.tom 

loSo H the lolo Logo, and System Mechanic are trademark or registered trademarks of iolo technologies, 

LLC or its affiliates in the U S. and other countries. Other names may be trademarks of their respective owners. 


easy MB 
computing 


















Kort voorgesteld [ Digitate pen, Geluidsverbete raar 





Virtueel schrijftablet 

Als je snel wat aantekeningen writ 
maken, gaat dat vaak veel handiger 
met pen en papier En met de Zpen 
van Dane-Elec heb je ze ook meteen in 
digitate vorm, 

De Zpen bestaat uit twee defen; de speciale 
balpen zendt tijdens het schrijven een ultra¬ 
soon geluid uit waarmee de twee microfoons 
in de ontvanger zijn positie kunnen bepalen. 
Die ontvanger kun je aan de bovenkant van 
bet papier vastklemmen en heeft een usb- 
aansluiting, zodat je hem direct in een usb- 
poort kunt prikkrn. De software doet de rest 
van het werk, 

De eerste keer dat je de ontvanger op je pc 
aansluit, wordt de software meteen geinsta- 
leerd. De ontvanger hoeft echter niet aan een 
pc aangesloten te zijn om zijn werk te doen. 
Met een klem kun je hem zowel aan de bo¬ 
venkant als aan de zijkanten van het papier 
bevestigen, Het bereik is voldoende voor een 
A4'tje, De papierklem heeft een ingebouwde 
schakelaar die registreert wanneer hij van het 
papier loskomt en op een ander vel wordt 
geklemd. Elke schrijfsessie wordt in een apart 
doorlopend genummerd bestand opgesfagen 
met de extensie EU. Door de ontvanger via 
USB op je pc aan te sluiten, kun je bestanden 
op je computer zetten, zodat je de handge- 
schreven aantekeningen en schetsjes blj alle 
andere digitafe documenten kunt bewaren. 

De ontvanger heeft een flashqeheugen van 
1 gigabyte en kan ook ate een gewone usb- 
stick worden gebrulkt. De ingebouwde accu 
wordt via de usb-poort opgeladen en levert 
vofgens Dane-Elec genoeg energie voor een 
dag, De pen wordt gevoed door twee knoop- 
cellen die circa 75 uur mee moeten gaan. Let 
bij het gebruik van de ontvanger wel goed op 
of het rode power-lampje brandt, anders loop 


Dane-Elec Zpen 


Digital* balpen met ontvanger 


Ptoducem 

Systeemeben 


Bpciterangwipmentei) 

software 

Advies I straatprijs 


Dane-Etec www.daiie-etec.nl 
Windowi-pf (200C/XP/Vhta); Mac of Linua 
(beiden met beperkte funrtitma I iteit) r Intel 
Pentium III met 1 GHz, 200 MB schijfmimte, 
512 MB RAM (mlnlmaal 256 MB], 1 vrije 
usb-poort. 

sfatusJeds* twee krroppen: Aon m Paira 
Pen&lnfc Viewer, MyScriptNotes. 

NoteSearch 

€130 /€ IB [informatlquenJI 


je het risico dat alles wat je schrijft niet gere- 
gistreerd wordt omdat het apparaat zichzelf 
heeft uitgeschakeld. 

Op de stick staan twee programma's, Met 
de Pen & Ink Viewer kun je de aantekenin¬ 
gen op de computer openen, bekijken, in- of 
uitzoomen van 50 tot 200 procent, printen 
of per e-mail verzenden ate pdf-bestand. 
Deze viewer is te gebruiken onder Windows, 
Mac OS er> Linux. Het andere programme 
MyScriptNotes, is er alleen in een Windows- 
verste. Daarmee kun je je handgeschreven 
aantekeningen omzetten in digitate teksten, 
die je rechtstreeks kunt gebruiken in een 
tekstverwerker (rtf en Word-formaat). Bij de 
conversie naar Word worden helaas wel alle 
objecten zoals tekstregels en teken ingen in 
frames gezet Het programma kon zelfs on- 
getraind een slordig handscbrift toch nog re- 
delijk herkennen en ook een zelf getekende 
tabel werd perfect omgezet naar een echte 
Word-tabel. Met het bijbehorende Trainer- 
programma kun je een persoonlijk profiel 
aanmaken, wat op den duur de herkenning 
van MyScriptNotes aanzieolijk verbetert. 
Tekeningen worden vertaald naar vectorfor- 
maat, waardoor scheve cirkefs ineens perfect 
rond worden. Tenslotte heeft Dane-Elec nog 
het programma MoteSearch in voorberei- 
ding, waarmee je de notities kunt beheren 
en op trefwoorden kunt doorzoeken, De 
interface van de testversie zag er gelikt uit, 
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MyScriptNotes 
kan na wat 
training jehand- 
schrift goed 
herkennen, 

maar was even wennen. De tekstherkenning 
was veel minder dan van MyScriptNotes. No- 
teSearch isopaanvraag beschikbaat 

De Zpen kan bijzonder handig zijn ais je 
vaak pen en papier gebruikt, maar je noti¬ 
ties toch digitaai wilt opslaan. Het resultaat 
voor zowel handgeschreven notities afs te¬ 
keningen en schetsen is verbfuffend nauw- 
keurig. Zo kun je bijvoorbeeld onderweg 
makkelijk documenten aanmaken zonder 
ze later te hoeven overtypen of scannen. 

(jmu) 



Klein orkest 


Als je van een goed stukje muziek 
houdt en je muziekspeler heeft te 
weinig power, dan biedt de mini 
Theater uitkomst. 

De mini Theater is met name interessant voor 
eenvoudige mobile players met een beperkte 
geluid sregeling. Het is een compact apparaatje 
met bovenop een aan/uit-knop en een draai- 
knop om het effectniveau te regelen. Onder en 
boven zitten de in- en outputaansluitingen. 

Het apparaatje moet het geluid van note- 
books/pc's, mobieltjes, mp3-spelers en draag- 
bare gameconsoles een boost geven. Bij het 
testen op een merkloos mpB-spelertje en een 
iPod Shuffle werd de bas versterkt en kreeg 
het geluid meer dynamiek en volume. 

Op een Akoya El210 van Median werd het 
geluid in Windows Media Player vooral harder. 
Weinig men sen zullen een notebook kopen 
voor het goede geluid, maar voor onderweg 
kan een film met de mini Theater net wat span- 
nender worden, Voor thuis op de pc kun je beter 
een fatsoenlijke externe speakerset overwegen. 

Bij een Nokia N81 smartphone werd het 
geluid alleen beter ate we een standaard 
headset gebruikten. In combinatie met de 
headset die bij de telefoon geleverd te, was er 
geen eer te behalen, Bovendien misjedande 
microfoon en de sneltoetsen. Lastig, bij een 
inkomend gesprek. 

Als je waarde hecht aan goed geluid dan 
heeft de mini Theater meer waarde, Het extra 
gewicht van het apparaatje met zijn twee mini- 
penlights is voor ondemeg geen praktisch be- 
zwaar. Je kunt je eerder afvragen of je er 45 euro 
voor over hebt. Gezien de mu It [functional iteit 
van mobiele telefoons heeft de eigen headset 
van de telefoon de voorkeur. Ben je daarmee 
tevreden, dan kunnen we het minitheatertje 
niet aanradea Bovendien hebben niet alle mo- 
bieltjes 3 r 5mm“aansluitingen. (mvdm) 


mini Theater DRD R1 


Geluidsverbeteraar 

Fabrikam Dedeklnd R&0 Company, 

www.drdaudio.com 


Dbtrlbuteur 
Afrartingen (bxhx 
d], gewicht 
Mwgelwerd 

Advies-Zstraatprijs 


D ig itrading.n I, www.digitrading.nl 
A3 X 57 X IB ram, 44 gram (ind. ba\- 
terijen] 

kaiwltje niet 3,5ram jackplugs, batterijerr 
(2 stuks, AAA}, handleidlng 
€ 44,95 / € 4350 (www.coracoLnl) 
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Kort voorgesteld j WLAN DSL-router, Zelfbouw-SSD, WLAN-repeater 



Alles in een 

De makkelijk te installeren 7270 
van AVM is niet alleen een Draft-N 
WLAN-router, maar fungeert ook als 
telefooncentrale. 


Kaartspel 

In de 2,5 T '“SATA-behuizing FlexiDrive 
S2S van Sharkoon passen zes 
SDHGgeheugenkaartjes, die zich dan 
als een harde schijf gedragen. 


Repeater met geluid 

AVM's FritziWLAN-Repeater N/G 
vergroot de reikwijdte van je 
draadloze netwerk en kan ook via 
WLAN aangeleverde muziek afspelen. 


De AVM FritzlBox 7270 is al een jaar ver- 
krijgbaar in Duitsland en steekt mj ook 
de grens over. De router kan als telefoon- 
centrale dienen voor analoge, ISDN- en 
DECT-telefoons. In onze tests hadden het 
DECT- en het WLAN-basIsstation nauwe- 
lijks invloed op elkaar. 

Het apparaat wordt met en zander 
WLAN-stick verkocht. De verste met stick 
is bedoeld voor notebooks of computers 
met een verouderde WLAN-chtp, die nog 
geen Draft-N ondersteunt Vanwege de 
Sttck&Surf-techniek is het conftgureren 
van het WLAN bijzonder gemakkelijk: eerst 
stopje de WLAN-stick in de router, je wacht 
totdat het lampje niet meer knippert, 
waarna je de stick aansEuit op je pc, waar 
hij als cd-rom wordt gemount. Daarna wor- 
den de drivers geinstalleerd en wordt het 
draadloze netwerk helemaal automatisch 
Ingericht, Vervolgens gaat de stick over op 
de WLAN-modus, 

Het WLAN is ook direct versleuteld via 
WPA en het webmanagement vraagt ex¬ 
plicit om een persoonlijk wachtwoord, 
zodat pottenkijkers niet met een standaard 
wachtwoord kunnen inloggen. Je kunt de 
WLAN-module makkelijk uitschakelen via 
een knop op het apparaat of met een tele- 
foontoestel in je thuisnetwerk. De snelheid 
is gemiddeld en zeker niet bijzonder hoog 
(zie artikel over de repeater hiernaast). 

Het apparaat moet vooral lokken met 
extra functionallteit Met behulp van de USB 
2,0-interface kan een opslagmedium bestan- 
den via FTP en een Windows-share in het io- 
kale netwerk delen. Bovendien kan de router 
je printer, geheugenstick of scanner in het 
LAN met andere Windows-computers delen, 
zodat ze order Windows als lokaal verbon- 
den apparaten verschijnen, (mja) 


FritzlBox 7270 


WLAN DSL-rotiter met modem en telefooncentrale 

Fabrikaru AVM, www.avm.de/efl 

Systeemetsen DSLAdbel en telefoon 

Advtes-/ straarprijs tzon- € 249 / € 338; € 230 / € 300 

der/met W LAH -stick) 11 voip.nl} 


Een control I erchip van Acard (ANC772N) 
bundeit de kaarten tot een RAiDG-systeem. 
Hierdoor ziet een pc ze als een grote flash- 
disk en worden de sequentiele snelheden 
bij elkaar opgeteld. 

Voor deze test hebben we de Flex-Drive 
helemaal volgepropt met de tot nu toe 
snelste SDHC-geheugenkaartjes uit de 
SanDtsk-sene Extreme 111. Alle kaartjes had¬ 
den 4GB aan opslagmirme. Een enkel San- 
Disk-kaartje haait zo'n 20 MB/s bij lezen en 
schrijven, zodat de voigepropte zelfbouw- 
5SD in de test volgens verwachting hoge 
sequentiele snelheden behaalde van maxi- 
maal 121 MB/s (lezen) en 112 MB/s (schrij¬ 
ven), 

Als je overweegt om de Flexi-Drive als 
vervanger van je harde schijf te gaan ge- 
bruiken, dan zu! je daar niet veel wrnst 
uit halen. Bij geheugenkaarten liggen de 
latentieffjden van willekeurig verspreide 
schrijfacties (random writes} namelijk on- 
geveer tien keer hoger dan bij notebook- 
scbijven, Dat heeft een negatieve invloed 
op de systeemsnelheid en merfc je vooral 
als je het besturingssysteem of program 
ma's wilt gaan opstarten. Alleen 'echte’ 
SSO's met goede controllerchips vormen 
wel een alternatief voo r magnetise he schij- 
ven. Als je bovendien bedenkt dat de lege 
behuizing van Sharkoon (incl. verzendkos- 
ten) een kleine 90 euro kost en je voor zes 
snelle SDHC-kaarten van elk 4 G8 En totaal 
ongeveer zo'n 190 euro kwijt bent, dan is 
het niet erg lucratief om de Flexi-Drive aan 
te schaffen. Ook het argument dat je de 
SSD alleen als energiebesparende, robuus- 
te opslag wilt gebruiken, houdt niet stand, 
Voor bijna de helft van het geld kun je in- 
tussen een kant-en-klare SSD met meer ca- 
paciteit aanschaffen. (mvdm} 


Flexi-Drive S2S 


2 , 5 4 '-SATA-bel]umng voor SDHC-gehe jgenkaarten 

Fabrikant Sharkoon, www.sha rtoun.com 

Meegeteverd Schraevendraaicrfje, neserveidiraeven 

Advies- / straaipnjs € 75 i € 75 (Alternate) 


De FritziWLAN Repeater N/G valt direct op 
door het LEP-matrixdisplay, De bediening 
bevat drie aanraakgevoelige velden. Het lukte 
ons zonder enig probleem om met een druk 
op de knop via WP5-PBC verbinding te maken 
met een Asus RT-N1i en een FritzlBox 7270 ba- 
sisstation. Vervolgens kun je de overige rnstel- 
Iingen via de browser uitvoeren. Als je WLAN- 
router geen WPS ondersteunt, aanvaardt de 
repeater ook directe WLAN-verb indingen. 

Het apparaatje bleek prima in staat om het 
beretk van het draadloze netwerk te vergroten 
door WLAN-pakketten te ontvangen en op- 
nieuw te verzenden, In combinatie met een 
FritzlBox 7270 haalde de 4965AGN Centrino2- 
WLAN-module in ons testnotebook op ruim 
40 meter afstand door de redactieruimten met 
WPA2 AES gemiddeld slechts zo'n 10 Mbit/s 
met sterk varierende snelheden. Nadat we 
de repeater ongeveer halverwege in een stop- 
contact hadden gestoken, werd de verbinding 
duidelijk stabieler en circa 40 procent sneller 
(13,7 Mbit/s)* 

Ais je het bijbehorende programma voor 
Windows XP of Vista hebt geinstalleerd, kun je 
de muziek vanaf je pc via het apparaatje door- 
sturea Dit kan zowel analoog in hoge kwali- 
teit via een jack-plug (vervorming <0,1%, 91,5 
dB dynamiek, maximaal ±0,1 dB frequentieaf- 
wijking) of digitaal via de optische S/PDIF-aan- 
sluiting. Je kunt zelfs een FM-minizender van 
50 nW activeren, die je in het beste geval in 
de kamer ernaast op je wekkerradio kunt ont¬ 
vangen. Voorlopig is er alleen een Duitse ver- 
sie verkrijgbaar, maar volgens AVM moet nog 
dit kwartaal een Internationale versie uit 
komen. (mvdm) 


FritziWLAN Repeater N/G 


WLAN-repeater met audio-uitgang 

Fsbrikant AVM, www.avrr.de/en 

I nterfaces DualbandDraft-N-WLANi ntem, 3 r 5-mm- 

stereo-iiansluitirg, S/P-DIF-aanslurting, FM- 
minizender 

Sysieemeiseri WLAN rouie; of AP 

StrcH)rnepFiam& 3,3 watt (kost&n ca. €6 per jaar bij 20 ct/kWh ) 
Advtes- /straatprsjs € 9S / € 32 {www.zercom.au) 
via parallel import 
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Kort voorgesteld j Display, 44n-1 printer, WUXGA-projector 



Goedkoop in 16:9-formaat 

De 24 inch VW246H van Asus 
behoort met zijn 16:9-formaat tot 
een van de nieuwste en goedkoopste 
Icd-schermen die dit formaat hanteren. 



Van alle markten thuis 


Multifunctionals waren lang alteen 
voorbehouden aan bedrijven. Met de 
Professional X7675 mikt Lexmark op 
(thuis)werkers, en dan draadloos. 


Helder en scherp 

De heldere Dell 7609WU DLP- 
projector biedt 1920 x 1200 pixels. 
Voor een beamer is dat een zeldzame 
resol u tie. 



In plaats van de voor 24"4cd > s met 16:10-for- 
maatgebruikerlijke 1200 rijen pixels heeft de 
VW246H er maar 1080, Met 1920 pixelkolom- 
men verandert er in de breedte niets. Door 
het 16:9 formaat, de extra HDMMngang en 
de ingebouwde speakers zou het display in 
theorie erg geschlkt moeten zijn voor video, 
maar de sterk trillende lijnen bij interlaced- 
signalen en de contlnu flikkerende randen 
bij camerabeweglngen maken dit haast on- 
mogelijk. 

In de vijf aangeboden 'Splendid'-beeld- 
modi wordt vooral de gammacurve verbo- 
gen, waardoor de weerqave er dee Is juist 
op achteruit gaat In de standaardmodus 
worden kleuren en grijswaarden wel goed 
weergegeven, Alleen de schermbelichting 
had beter gekund. De horizontale en verb- 
cale kijkhoek is voor een TN-display goed 
Sterkere afwijkingen in de verzadiging zie je 
eigenlijk alleen a Is je je verticaal verplaatst. 

Dankzij de overdrive bedragen de scha- 
keitijden van de VW246H maar enkele mil- 
liseconden, De helderheid wordt hierdoor 
bij beeldveranderingen vaak erg bleek en 
overschrijdt - met name in de game-preset 
- het gewenste doel, waardoor het tussen de 
10 en 40 ms kan duren voordat de gewenste 
helderheid (weer) wordt bereikt. In de prak- 
tijk leidt dit tot lelijke schaduwen aan bewo- 
gen randen en storende dubbele contouren 
bij snelle games. Voor fanatteke gamers is 
de led van Asus hierdoor niet interessant 
ondanks dat het formaat bij interpolate be- 
houden blijft en de weergave contrastrjjk is. 
Daarentegen is het goedkope 24"-scherm 
prima voor op kantoor, (mvdm) 


De X7675 heeft twee knoppen waarmee je in 
duplex of zwart-witzuinig moet kunnen prim 
ten. Wil je deze sneltoetsen veranderen, dan 
kun je de apparaatinstelllngen negeren via 
een optie in de driver. Naast een faxmodule, 
beschikt de X7675 ook over WLAN. 

Met de pigmentinkt drukt het apparaat een 
relatief rnooie foto af op normaal papier. Met 
de standaard inktpatronen en het PerfectRnish 
Photo Paper zijn de afdrukken echter teieurstel- 
lend. Gezichten zien er ongezond en wat korre- 
lig uit en de kleuren komen vaak onnatuurlljk 
en te verzadigd over Verder vertoonden alle 
kleurenafdrukken fijne horizontale strepen. De 
minder goede fotokwaliteit verbeterde am per 
na het verwrsselen van het inktpatroon (zwart 
voor foto). Ook toen we de foto s direct vanaf 
de USB-poort van de printer afdrukten, werden 
de gezichten niet veel meer verscherpt. De 
Evercolor-inkt is zeer lang houdbaar en over- 
leeft de hoeveelheid I it ht van £en jaar zonder 
noemen s waa rd ig e ac hteru i tga ng, 

Onder Windows kwam gekleurde tekst 
goed uit de test, maar op de Mac vormde 
rood een probleem. Zwarte letters vertonen 
soms wat vlekkerige randjes en bij dubbelzij- 
dig afdrukken verschoof de horizontale ultlij- 
nen circa 2 mm. Scans vertoonden een lichte 
rood- en blauwzweem. 

De X7675 bezit een snelte kopieerfunctie, 
waarbij originelen van meerdere paginal 
door de automatische documentinvoer juist 
worden gesorteerd. 

In de spaarstand verbruikt het apparaat 
nog zo‘n 7 watt, wat onder meer komt door 
het faxgedeelte dat actief moet blijven. 

(jmu) 


Als je op WUXGA-resolutie wilt projecteren, 
kon je tot dusver maar uit enkele profes- 
sionele apparaten krezen. En dan moest er 
minstens een bed rag van vijf cijfers over de 
toon bank. De 7609WU van Dell is met een re- 
solutie van 1920 x 1200 pixels voor een kleine 
3600 euro verkrijgbaar. En op de uitrusting 
heeft de Amerikaanse fabrikant niet beknrb- 
held: naast een 1,2-voudige zoom krijg je zelfs 
een horizontale en verticals lensshift, 

De 300 watt lamp projecteert een Indruk- 
wekkende lichtstroom: in de felste stand 
hebben we 3600 lumen gemeten, hoewel 
de kleuren dan wel verkeerd op het scherm 
kwamen. Een reden hiervoor is het transpa- 
rante segment in het kleurwiel: hoe krachti- 
ger het wordt gebruikt, des te meer hebben 
de kleuren er onder te lijden. Gelukkig kun je 
de 'Witbalans 1 (zo heet de menuoptie) in tien 
stappen regelen. Goede kleuren krijg je als 
je de geoptimaliseerde videostand 'Film' ge¬ 
bruikt en de witbalans op 0 zet. Je moet dan 
wel tevreden zijn met een bescheiden 450 
lumen. We hebben een in-beeld-contrast van 
284:1 gemeten en een maximaal contrast van 
2873:1 - a Hebei erg goede waarden. Net als 
bij alle DLP-p rejectors die e£n chip hebben, 
zien veel mensen kleurflitsen. De ventilator 
maakt met 2,5 sone in de standaardmodus 
aardig wat lawaai, maar met gedimde lamp 
is dat nog maar 2 sone, 

De beamer van Dell komt het beste tot 
zijn recht bij heres (foto) presen taties, Door 
zijn enorme lichtreserves is het apparaat ook 
geschikt voor grote en lichte ruimtes - zelfs 
voor een HD-straatbioscoop op de gevel van 
je huts. (mvdm) 


VW246H 


24 'Rat 5 creen 

fabrikant km, www.amnl 
Resolulie 1920X 1080(16:9) 
Uftwerinq Analong Sub~D, digital 
OVI-D (meiHDCP), 

HD Ml, speakers, interne 
voeding 

Advles-7 €319/€289 
straatprFjs (Alternate) 



Lexmark X7675 Pro 


Multifunction*!* printer met lax en WLAN 

rabrikani Lexmark, www.lexmark.nt 

Aansluilmpn USB-B, RJ 4 S, ftJ 11 r WLAN, USB-ft fPictBrkige), 


urdreadet 

Bedieningsdemenien 2,4 inch kleunendisplay 

Auto. papierinvoet 25 vel 

Ga ramie 5 jaar 

Advies-/straatprljs € 200 /€ ISO (mytom.nl); 

inkrpatracmzwBrt fa, € 24; 
kleur ca.€ 29 


Dell 7609WU 


OLP-projeeter 

Fabrikant Deilwww.dell.nl 

Reiof utie 1920x1200 pixels (16:10) 

Afmettxjeii (bx d xh), 4 XI tin x 29 tm x 13 r 5 cm, 
gewkht 6,1 kg 

Aansiuilingen DispbyPorr, 2 x HOMI, 2 x Sub-D In, Sub-D 
out Component, S-Video, ComptwieL Jterefr 
aansluitlng in + Oil!, RM5 (trni op afcUnd te 
bedienen), USB <nm muis aan te ^Juiten), 

12 V trigger, 5 V 

Pri)s Projmrtf € 35TO r rp^rvplamp € 350 
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Kort voorgesteld | Flasfvgeheugenstlck, Dualband-router 



Dubbel WLAN 



Tweetalig 


Maxells flashgeheugenstkk Solid 
State Drive verzendt gegevens via 
USB en eSATA. 

Snelle' usb-media haien normaal hooguit 
35 MB/s. Opslagmedia met externe Serial 
ATA (eSATA) beloven duidelijk meet snel- 
beid. Logisch dus dat veel fabrikanten te- 
genwoordig usb-sticks met een extra eSATA- 
aansfuiting aanbieden. Van Maxell wisten we 
voor een test een 32 GB Solid State Drive' te 
bemachtigen. 

Als je de stick via USB aansluit, zijn de 
snelheden relatief matig: 28 MB/s (lezen) en 
14MB/s (schrijven). Daar staat tegenover dat 
we via eSATA bij het lezen 76 MB/s haalden, 
maar bij schrijven een magere 23 MB/s. 

Omdat er nog geen eSATA-poorten be- 
staan die de hardware ook van een voe- 
dingsstroom voorzien, moet je de stick ook 
op een USB-poort aansluiten als je eSATA 
wilt gebruiken. Oat gaat relatief eenvoudtg 
bij moderne notebooks die USB en eSATA in 
d£n aansluitlng tombineren. De stick wordt 
hier via het USB-gedeelte van de aansluiting 
van stroom voorzien en verzendt de data via 
eSATA. 

je kunt de geheugenstick ook op desk- 
topcomputers gebruiken of op notebooks 
met een eSATA-poort zonder geYntegreerde 
USB. Dit doe je door de stick via de meege- 
leverde kabel op een extra USB-poort aan te 
sluiten. Als er sequentieel via eSATA wordt 
gelezen en/of geschreven, heeft de stick 
maximaal 200 mA van de USB-poort nodig. 
Dat gaat eigenlijk tegen de USB-specificatie 
in, omdat daar zonder aanmeldfng maxi¬ 
maal 100 mA per apparaat op een USB- 
poort wordt toegestaan. Jammer dat de 
Power Over eSata-standaard (eSATAp) nog 
niet af is, want in feite zijn geheugensticks 
met eSATA een slim en snel, zij het nog ta- 
melijk duur alternatief, voor de gebruikelljke 
usb-sticks, (mvdrn) 


Solid State Drive 


FlashgeheLigeiutitk met USB en eSATA 

Fabrlka rtf Maxell www.maid I .n I 

Capadieit 28 GB 

Meegeleverd M Ini-LJS B-kabe \, Iran spar a ret reserve 

besdiemtirK|skapje 
Straittprijs € 95 (N ierfp Med i a} 


Dual band WLAN-routers vind je 
tegenwoordig overall maar D-Links 
DIR-855 zendt in beide bander* 
tegelijk en scheidt draadloze gasten 
van het interne netwerk. 

Om de router makkelijk te kunnen configu¬ 
reren, wordt een Windows-installatiewizard 
meegeEeverd. Maar vreemd genoeg stelt deze 
software geen admin-wachtwoord, WPA- 
versieutellng en datum/tijd in. Ook wordt er 
niet duidelijk op de noodzaak van een goede 
versleuteling gewezen. De DIR-855 staat stan- 
daard dan ook nodeloos open, wat eigenlijk 
onnodig is omdat het apparaat het WLAN 
automatisch (WPS) met een druk op de knop 
(PBC) of via een PIN kan configureren. Zonder 
aangepaste tijdzone en geactiveerde INTP-ser- 
ver werkt de tijdgestuurde intemetshare niet 
goed. Het apparaat staat standaard namelijk 
op Pacific Standard Time. En elk geval zou het 
instellen van een wachtwoord voor de admin- 
gebruiker in de volgende versie van de instal- 
latiewizard geregeld moeten zijn, 

Voor het meten van de sneiheid van de draad¬ 
loze verbinding maken we gebruik van de 
door Draft-N ondersteunde 40-MHz-brede ka- 
rtalen, Met een Centrino 2-module 4965-AGN 
kwamen we op korte afstand op een hoge 
73 Mbit/s netto (2,4 GHz) tot zeer hoge 127 
Mbit/s {5 GHz). Over een afstand van 20 meter 
door de redactieruimte was dat nog een aar- 
dige 26 Mblt/s tot een goede 49 Mbit/s. Een 
combinatle met de nieuwe dualband USB- 
stick DWA-160 van D-Link leverde slechts 
51/110 Mbit/s (2,4/5 GHz) op korte afstand 
op en 13/36 Mbit/s over 20 meter, Toen we 
beide banden over een korte afstand gelijktij- 
dtg gebruikten, liep de sneiheid niet terug, De 
gemeten NAT (Network Address Translation)- 
doorvoer van 236 Mbit/s is ruim voldoende, 
zelfs voor de op dit moment snelste intern et- 
verbinding van max. 50 Mbit/s. 

Dankzij Multi-SSID (meerdere logische cel- 
len per WLAN-aansluiting) kun je op ledere 
band een afgescheiden, met WPA/WPA2 ver- 
sleuteld gastnetwerk opzetten, Bij onze po- 
gingen konden bezoekers wel op internet, 
maar het interne LAN en onze WLAISLstatlons 
bleven onberetkbaac Net als het vorige model 
DIR-655 beheerst de 855 automatische priori- 
tering (QoS, Quality of Service) van het tele- 


fonie- en mediaverkeer naar het 
WLAN (WtSH) en de internetver- 
binding (StreamEngine). 

Op het OLED-display kun je 
de configuratie- en statusgege- 
vens zien. De USB 2,0-poort kent 
drie verschiliende gebrulksmodi. 
j Ten eerste kun je deze als net- 
M werk-USB gebruiken om er - via 
een hub meerdere - a p pa rate n, 
zoals printers, scanners of ops tag- 
media aan te hangen. Met de apart 
te downloaden Share Port-software 
(Windows 2000, XP, Vista) kun je die 
apparaten vervolgens vanaf een pc in 
het netwerk gebruiken. Helaas kan Sha- 
rePort volgens de handleiding niet met aile 
all-in-ones overweg. Gegevens van een USB- 
stick gingen met ongeveer 1,4 MB/s over het 
WLAN. Ten tweede is er de gebruiksmodus '3G 
USB-adapter' f waarin de router via een aange- 
sloten D-Link UMTS-stick een internet verbin¬ 
ding via het gsm-netwerk tot stand brengr. 
Maar sticks die daarvoor geschikt zijn zullen 
volgens de fabrikant pas in het tweede kwar- 
taal van 2009 op de markt komen. Tenslotte 
kun je de WLAN-insteUmgen met Windows 
Connect Now (WCM) vanaf een USB-stick in 
de router op Windows-pc's overzetten, 

Als je stroom wilt besparen, kun je het 
WLAN tijdgestuurd uitschakelen. Hierbij ver¬ 
bal ikte de router 5,7 in plaats van 8,5 watt als 
de WAN- en LAN-aansluiting actief waren. Als 
deze functie dagelijks zo'n twaalf uur actief is, 
bespaar je al snel zo'n 2,50 euro per jaar (bij 
een prijs van 20 cent/kWh). Offioiee! noemt D- 
Link de DIR-855 een Wireless N Quadband Gi¬ 
gabit Router*. De aanduiding quadband wordt 
daarbij gebruikt omdat beide producten (rou¬ 
ter en de DWA-160 USB-adapter) backwards 
compatibel zijn en dus ook gebruikt kunnen 
worden in de bestaande 802.11 g- en 802.11a- 
netwerken. 

De DIR-855 kan vrijwel alles wat je van 
een moderne WLAN-router mag verwachten, 
maar bij het configureren kun je niet alleen op 
de w iza rd vert ro u we n. (jm u) 



De DIR-855 laat instellingen en statusin- 
formatie op het OLED-display zien, zoals 
aangemelde clients, snelheden of de 
datum/ tijd. 


D-Link DIR-855 


Dualband Draft-M WLAN muter 

Fabrikant &-Unkwww<dHhk.nl 

Aansluitlngen Gigabit Ethernet ( WAN, 4 x LAN 1,3 x R? 

5MA (antenrres), 1 X USB 2.0 

Bedieni ngsdemereten mm i-display, status-ied r twee knoppen, 
WPS en reset 

Straatprijs €20S (azerty.nl) 
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Meerkanaals geluid. 
Twee luidsprekerarrays*. 
Een USB verbinding. 


COMPANION' 8 5 multimedia luidsprekersysteem. 

Tegenwoordig is de computer een belangrijke bron 
voor muziek en ander digitaai entertainment. Nu is er 
een compact luidsprekersysteem dat perfect aansluit op 
deze audiomogelijkheden van uw computer. Sluit het 
COMPANION" 5 multimedia luidsprekersysteem aan en 
geniet van rijk, gedetailleerd kwaliteitsgeluid dat u iijkt 
te omringen, zonder gebruik te maken van achterluidsprekers. Uw muziek klinkt helder, 
gedetailleerd en levensecht, terwijl special effects in films en games overdonderend klinken. 
Het plug-and-play COMPANION' 5-systeem behoeft geen getuidskaart en geeft geen 
wirwar aan kabels. Het is audio entertainment, puur en simpel. 



"Surround sound uit slechts 2 luidsprekers en een basmodule; dit is wat uw computer nodig 
heeft" - Stuff magazine 



Thuis. Op het werk. Onderweg. Maak kennis met Personal* Audio van Bose. 


Bel 0299 390290, bezoek www.sounddock.nl, of ga naar uw geautoriseerde BOSE' Personal’ Audio-dealer. 

















Better sound through research b 



'limndi htf lirin is pitots ACOUSfiM A5S’’ module 





















Kart voorgesteld | Gitaarversterkersimulatie, DJ-soft ware, S chakelingsimulator 



Hard rock in software 

Zoom gaat met de relatief goedkope 
gitaarversterker- en effectsimulator 
ZFX de concurrentie aan met pionier 
Guitar Rig van Native Instruments* 

De ZFX Control Package van Zoom bestaat 
uit de ZFX-software en de C5.1t USB-audio- 
interface. Laatstgenoemde dient meteen 
als voetpedaat en als vervanger van de ge- 
luidskaart. Omdat het apparaat volledig van 
metaal is # is het prima geschikt om op her 
podium tegebruiken* 

De C5.1t heeft vijf voetknoppen. Met 
vier daarvan selecteer je de effecten en de 
vijfde dient als mute of activeert het stem- 
apparaat. Met het modufatiepedaal bepaal 
je de sterkte van het effect* In onze test leek 
de audio-interface geen vertraging op te 
lopen. 

In de software vind je een omvangrijk as- 
sortiment aan apparaten, waaronder twaalf 
gitaarversterkers, vijf basversterkers, vier 
microfoons en tools als een stemapparaat, 
kanaalsplitter en ruisonderdrukking. Via 
drag & drop kun je je eigen configuratie sa- 
menstellen* 

De versterkers produceren prima geluid 
en het pakket is veelzijdig te gebruiken* 
De Guitar Rig Amps produceren echter een 
authentieker, voller geluid, ondanks dat de 
ZFX een 12AX7-buis in het pedaal heeft. 

Van oudsher be vat Zoom meer rockeffec- 
ten dan soortgelijke apparaten* De ZFX biedt 
een ruime keus aan distortions* Daarnaasf 
kun je leuke hall-effecten en standaardeffec- 
ten gebruiken, zoals Pedal Cry, Flanger, Pha¬ 
ser en Chorus Vibrato, 

Qua uitvoering en bediening zijn Zoom en 
Guitar Rig vrljwel hetzelfde, al gaat Guitar Rig 
meer uit van een racksetup en is ZFX meer 
pedaalgeorienteerd. Vreemd genoeg wordt 
de light edition van Guitar Rig bij het pak¬ 
ket meegeieverd* Als je geen 400 euro over 
hebt voor de volledige versie van Guitar Rig f 
heb je met de ZFX een goedkoop alternatief* 

(mvdm) 


ZFX Control Package 


Vmterker- en effects! mulator 

Producer Zoom, www.rocfluo.jp 

Systremefeen Window XP {SP2! of Vista 

interfaces Stand-afeoe. VST 

Prijs €220 


Muziekbox 

Door de intelligente techniek en een 
overzichtelijke interface, kun je met 
Traktor Pro een perfect afgestemde 
mix creeren* 

Traktor speelt de formaten MP3, AAC, FLAG, 
WMA en Ogg Vorbis af. ie kunt op maximaal 
vier decks verschlllende muziekstukken 
laden, afspelen, mixen en via de koptelefoon 
beluisteren. Je kunt dan tegelijkertijd muziek 
van een ander deck afspelen en uit de boxen 
laten klinken, Daarvoor heb je wel een ge- 
luidskaart nodig met meerdere uitgangen. 
Bovendien moet de kaart het ASIO-protocol 
ondersteunen, zodat de latentietijd gering 
blijft Het eerste kenmerk van een goede mix 
is de perfecte synchronisatie van de maat. 
Met een druk op de knop wijzigt Traktor het 
tempo van een stuk naar dat van een master- 
deck* Ook als het stuk duidelijk langzamer 
wordt zijn er amper storingen hoorbaar. Met 
de loop-functie kunnen afzonderlijke maten 
of passages van een muziekstuk via de toet- 
sen In en Out worden vastgelegd en einde- 
loos worden herhaald. Traktor zet het eind 
van de maat predes op de volgende maat. 

De nieuwe interface ziet er wat minder 
bont uit dan die van de vorige versie. Door 
sterkere contrasten en grotere knoppen is de 
interface nu beter zichtfoaar, vooral bij zwak 
omgevingslicht De Crate Flick-functie toont 
een gedeelte van de eoverafbeelding die in 
de metadata van de muziekbestanden is op- 
geslagen. Dat is leuk, maar heeft in de praktijk 
weinig toegevoegde waarde. In de uitgebrei* 
de effectenverzameling zitten enkele brutk- 
bare en combineerbare modules, waaronder 
een modulator, een onderbreker, vervormer 
en meerdere hall- en flanger-effecten. 

Je moet even wennen aan Traktor, maar als 
je ervaring hebt met muzieksoftware, is het 
relatief makkelijk te bedlenen. Door de auto- 
matische synchronisatie is het eenvoudiger 
geworden om een professionele mix in eikaar 
te zetten dan met wat voor dj-programma 
dan ook* [mvdm} 


Traktor Pro 


Di-software 

Abducent Native Instruments, www.ndtlve-lmtiuments.cnin 

Syneemeisen Windows XP SKOTista, Mac OS * 10.4 

Fit! va€ 190 

(Orbit Dt) 


Browser als schakelbord 

LogiFJash is een Flash-toepassing 
waarmee je in je browser ontwerpen 
voor Kogische schakelingen kunt 
maken en testen, 

Misschlen ken je ze nog wel: de kleine 
steekbordjes op de middelbare school of 
universiteit, waarmee je de beginselen van 
digitale schakelingen spelenderwijs leerde 
kennen, Tegenwoordfg kun je met de muis 
en een logische simulator met EN- en OF- 
poorten, knoppen, lampjes en flipflops 
tamelfjk complexe schakelingen in eikaar 
zetten. 

Bij LogiFlash hoef je niets te installeren. 
Het programmaatje werkt op elke computer 
waar een browser met Flash-ondersteuning 
op staat. 

In de Composer kun je schakelingen op- 
bouwen en in de bijbehorende player weer 
afspelen, aanpassen en met behulp van 
in of uitvoerbestanden ook automatisch 
testen. Erg handig dus voor school- of stu- 
dieopdrachten* 

Het programma bestaat naast de basisele- 
menten voor logische schakelingen ook tel¬ 
lers, multiplexers, flipflops, registers, 7-seg- 
mentendisplays en delay-elementen. Een 
kleine logische analysator laat het signaal- 
verloop zien, waarbij het doel van LogiFlash 
meteen duidelijk wordt: het stap-voor-stap 
volgen van het signaal. 

Je kunt de schakelingontwerpen en test- 
gegevens als XML-bestand ops la an of de 
bijbehorende code naar het klembord kopi- 
eren. Ook kun je ze als VHDL-bestanden op- 
slaan. Zelfgemaakte schakelingen kunnen 
als componenten in andere schakelingen 
opgenomen worden* In de Composer kun 
je daar ook op inzoomen* Tenslotte kun je 
de schakelingen met andere Flash-anima- 
ttes combineren. (mda) 

SoftlinkOmw 


LogiFlash 


Editor on simulator voor logische schakelingen 

Producem Johann Wolfgang Goethe Unirerslielt 

Aureurs prof dr. Kldos Waidscfimidl, Markix Hamm 

Syswemefeen B^wsentier Flash-pUyer 

Tsai DeekEngelssdedsOuiu 

Pfijs Gratis 
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Kort voorgesteld | Teken software 



Striptekenatelier 

Manga Studio is de Engelse versie van 
het Japanse tekenprogramma Comic 
Studio* 

In tegenstelfing tot wat de naam doet vermoe- 
den, is het programma voor meet bestemd dan 
het maken van Japanse striptekeningea Er zijn 
twee varianten: de instapversie Debut kost $ 50, 
de profess ionele versie EX $ 300. 


Pauline Middelink, Leon Pierik 


Manga Studio is gespecialiseerd in lijntekenin 
gen; dat hoeft niet per se voor stripverhalen te 
zijn, De vorige versies waren vooral geschikt 
voor zwart-wit illustrates, in versie 4 zijn vier- 
kleurenlagen geintegreerd. De software is ver- 
krijgbaar voor Windows en Mac OS X, 

Manga Studio 4 biedt bij de eerste start een 
keuzemogelijkheid tussen twee bedienings- 
i interfaces; 'Standard Interface 1 of Beginner's 
Assistant! De Assistant is een uitklapbaar panel 
aan de rechter vensterrand die de functies in vijf 
logische gebieden onderverdeelt: figuren schet 


sen, pagina-indding, lijntekeningea eventuele 
schaduweffecten en de illustraties van tekst en 
tekstbalEonnen voorzien. Manga Studio pint de 
gebruiker niet vast op een be pa aide werkvolg- 
orde, maar geeft je de vrijheld heen en weer te 
springen. 

In de standaardmodus is de assistent uitge- 
schakeld De bedienlng verloopt dan via zwe- 
vende vensters. Het lagenpalet biedt functies 
zoals je die van Photoshop kenl Rasterlagen 
kunnen in kleurdieptes van 1 tot 32 bit worden 
aangemaakt. Tot de teken too Is behoren een- 
voudige potloden, een breed aan bod aan dyna- 
mische pennen en dekkende viltstiften. 

Een belangrijk voordeel van de EX-variant is 
de ondersteuning van vectorlagen zonder vasre 
resol utie, Er is een omvangrijke catalog us aan 
standaardrasterpatranen, grijze viakken r patro- 
nen en gestileerde achtergronden. En als jeeen- 
maal aan de voordelen van virtue fe rasterfolies 
gewend bent, wif je nooit meeranders. 

Maar er blijft nog steeds ruimte voor verbe- 
teringen; de desktop zit mudjevol en het pdf- 
handboek kan uitgebreider. (jmu) 


Manga Studio 4 


Tekenprogramma 

Producem Smith Micro, www,rnanga5ludio,net 

Systeemdsen Wi ndws KP/Visia, tpu varaf 1 GH?; SI 2 MB 

RAM,1jGBsdijjfruimte 

VeFschillcn Debut / EX o.a JO - eti 3 D -averttekfumtk r beHd tiewer- 
kingsfilterc, kleuroadersteuning, hutplini- 
alen, veawlagen, took, extra rasterfolies, 
lotos crt 3D rnodellen 


Priji 


$ SO (Dfhut), $ TOD |EX) / updates:$20 
(Debut), $ 130 (EX] 


Over bruggen 


Wanneer u als zakelijke gebruiker 
een ADSL verbinding aanvraagt. 
wilt u waarschijnlijk meer dan 
£6n computer gebruik laten 
maken van de verbinding Nu is 
het echter zo dat de verbindingen 
van de meeste providers hier 
eigenlijk niet op berekend zijn, 

Veel providers gebruiken namelijk 
het PPPoA of PPPoE protocol om 
de verbinding tussen het modem 
en hun appamtuur op te zetten. 
Dit werkt als een soort inbel- 
verbindtng met een gebruikers- 
naam en een wachtwoord. Het 
ADSL modem krijgt hiermee zdf 
een IP adres en zal dus ook zdf 
de IP-adresvertaling (NAT) voor 
de overige computers in uw 
netwerk moeten uitvoeren, 

Aangezien bedrijfsnetwerken over 
het algemeen goed zijn ingehcht 
met een firewall/router zoals een 
Cisco PIX of een IPCop- 
oplosslng, is het noodzakelijk dat 
deze apparaten het door de 
provider verslrekte IP-adres 
krijgen, zonder adresvertaling, Dit 
is met name belangrijk voor VPN 
verbindingen, Qmdat dit bij 
PPPoA en PPPoE een probleem 


vormt, zijn hier trucjes voor 
bedacht zoals ‘PPP half-bridging'. 

Een veel mooiere oplossing is om 
van het ADSL modem een 
transparante ‘Bridge’ te maken 
waarna uw firewall/router uw 
exteme IP adres krijgt. Zo doet 
Seder apparaat waar het goed in 
is, en is de schaalbaarheid van 
uw netwerk niet afhankelijk van 
de trucjes die het ADSL modem 
a I dan niet kent. 

Bij IAF zijn alle ADSL en SDSL 
verbindingen leverbaar met een 
bridged variant van het RFC1483 
protocol. Daarbij is het mogelijk 
om een statisch IP-adres te 
gebruiken of een dynamisch 
adres te verkrijgen via DHCP. 

Als kleine, professionele full- 
service internet provider heeft IAF 
ruim 15 jaar ervaring met het 
bouwen van internet gerelateerde 
oplossingen. Qnze expertise ligt 
dan ook in het meedenken met 
de klant en het maken van 
technisch doordachte maatwerk- 
oplossingen, 

- Advertentie - 




Internet 

Access 

Facilities 


Internet Access Facilities levert kwalitatief hoog- 
waardige Internet diensten aan vele klanten in 
Noord- en Oost Nederland, 


Wat kunnen wij voor 0 betekenen? 

Eigen inbelvoorzieningen 
ADSL verbindingen 
Vaste verbindingen 
Domeinregistraties 
Tweekanaals ISDN 
Eigen server 
Web hosting 
Co-locatie 


XEN servers 

Uw eigen server 
zonder de kosten van 
een eigen server 

s._^ 


Informatie: 

Internet Access Facilities BV 
Postbus 341 
7500 AH Enschede 


Tel. 053 428 58 11 

Fax: 053 428 58 19 

E-mail: info@iaf.nl 
WWW: http://wvm.iaf.nl/ 


Interne! voor partial Her en MKB Binds 1992. 

DoeJnemer SION, NBIP Inge&chrovon bij de ORTA, GBP en KvK 




























































Magazine | Microsoft Auto met EcoiDrive 


Daniel Luders 

Zuinig rijden 
met Windows 


Het besturingssysteem Microsoft Auto 
gaat een zuinige rijstijl stimuleren 

Microsoft Auto regelt bij nieuwe Fiat-modellen met 
Blue&Me-systeem al de Bluetooth-handsfree-installatie en 
het multimedia- en navigatiesysfeem. Binnenkort kan een 
nieuwe versie van het systeem de bestuurder ook leren 
om economischer te rijden en het brandstofverbruik en 
de C0 2 “Uitstoot te verlagen. Aan de hand van een Fiat 500 
namen we de eerste betaversie van EcoiDrive onder de loep* 


M icrosofts besturingssys¬ 
teem Auto zal niet bij veel 
mensen bekend zijn, In 
Europa gebruikt momenteel alleen 
Rat de software in zijn auto's. Auto 
vormt het hart van de infotain- 
mentsoftware die onder de naam 
Btue&Me wordt aangeboden. De 
software regelt het handsfree bel¬ 
le a het voorlezen van sms'jes en 
het afspelen van muziek. 

Daarentegen laat de Auto-soft- 
ware de eiektronische rij system en 
met rust, aangezien dit door a par¬ 
te software wordt afgehandeld die 
nret door Blue&Me kan worden be- 
naderd* Dit voorkomt bijvoorbeeld 
dat de auto na het in stall ere n van 
updates of uitbreidingen door een 
softwarefout stil komtte staan, Er is 
a I wel een terugvoerkanaal gei m 
plementeerd, waarmee Biue&Me 
aan een aantal voertuiggegevens 
kan komen, zoals de sndheid en 
het brandstofverbruik. 

Welbespraakt 

ie kunt Blue&Me zowel met ge- 
sproken commando's a Is met 
knoppen op het stuur en op de 
middenconsole aansturen. Een 
Windows-knop en een Windows 
Mobile-logo herinneren je er fijn- 
tjes aan dat het embedded info- 
tain mentsysteem afkomstig is van 
Microsoft. 

GsrrVs worden via Bluetooth 
met het systeem verbonden, 
Zodra de verbinding tot stand 
is ge komen, heeft het systeem 
toegang tot het adresboek en de 
sms-mappen op je tefefoon, Ais je 
iemand wilt belien, hoef je na het 
indrukken van de telefoonknop al¬ 
leen maar een naam uit het adres¬ 


boek of een telefoonnummer uit 
te spreken en het systeem zoekt 
automatisch verbinding, 

Het prog ram ma heeft geen 
spraaktralning nodig. Zelfs bij 
een ronkende motor herkent het 
Blue&Me-systeem namen en nurrv 
mers redelijk betrouwbaar. Binnen- 
komende sms'jes kun je tijdens het 
rijden laten voorlezen. 

Onder aan de middenconsole 
zit een usb-aansiuiling, Als je daar 
een geheugenstick of een harde 
schijf op aansluit, speelt de Me- 
diaplayer de daar opgestagen mu- 
ziekbestanden in mp3-, wma- en 
wav-formaat automatisch af. De 
bed renin g wijst zieh vanzelf, 

Economische Auto-update 

Rat biedt zijn Duitse klanten sinds 
kort de mogelijkheid om het 
Blue&Me-systeem via een down¬ 
load met zogenaamde Eco:Drive- 
functies uit te breiden. In Neder¬ 
land wordt het systeem later dit 
jaar in gebruik genomen, EcoiDrive 
analyseert het rijgedrag en geeft 
bij de evaluatie tips over hoe een 
betere rijstijl niet alleen brandstof, 
maar ook het milieu spaart. 

Voor EcoiDrive heb je een usb- 
stick nodig om de software te 
installeren en rijgegevens op te 
slaan. Het hoofd program ma is op- 
merkelijk genoeg een Adobe-AIR- 
applicatie, die zowel op Windows 
XR Windows Vista als op Mac OS 
X (versie 10.4.11 en hoger} draait 
Zodra je het autotype, het motor- 
vermogen en de soon brandstof 
hebt geselecteerd, zet de pc-ap- 
plicatie een Microsoft-autoinstalla- 
tiebestand op de usb-stick. Na hef 
omdraaien van de contactsleutel 



In dit geval heeft de bestuurder in de meeste versnellingen te snei 
gas bijgegeven, wat veel brandstof kost 


start de setup automatisch en na 
enkele seconder! is de setup af- 
gerond. Helaas zitten er nog tau¬ 
ten in de installatieroutine: elke 
keer als je de auto start, probeert 
Biue&Me de software opnieuw te 
installeren, Hierdoor blokkeert het 
infotainmentsysteem zolang de 
usb-stick in de usb-poort blijft. Pas 
ais je het bestand 'instalUnf hand- 
matlg van de usb-stick verwijdert, 
ben je daar vanaf. 

Het registreren van het rijge¬ 
drag gebeurt automatisch. N a vijf 
dagen autorijden kun je de analy¬ 
ses van je rijgedrag in het pc-pro- 
gramma bekijken. Het programma 
evalueert je snelherd en je rijge- 
drag bij het versnell en, afremmen 
en schakelen. Per onderdeel kun 
je maxima a I vijf sterren verdie- 
nen, afhankelijk van hoe zuinig je 
hebt gereden. Uit de afzonderlijke 
pun ten berekent de appitcatie een 
zogenaamde eco-index, die een 
waarde tussen de 1 en 100 heeft. 
Hoe hoger de eco-Index, des te 
beter. Het programma geeft de 
behaalde eco-indexwaarden in 
een diagram op de tijdas weer en 
loom tegelijkertjjd de gemiddelde 
waarden van alle EcoiDrive-ge- 


bruikers ter vergelijkmgsmateriaal, 
Ook jouw waarden worden door 
het programma anoniem naar de 
server van Fiat verstuurd. 

Onder de optie EcoiDrive staan 
tips voor het rijgedrag, zodat je 
economischer kan leren rijden. 
Wie de tips ter harte neemt, wordt 
beloond met een I age re C0 2 -urt- 
stoot en een lager verbruik. Het 
programma berekent wekelijks 
aan de hand van de brandstof- 
prijzen op het internet hoeveet je 
preeies bespaart 

Op het tabblad 'Eco:Ville f staan 
scat 1stieken van alle EcoiDrive-ge- 
bruikers, Deze rubriek presen tee rt 
bijvoorbeeld hoeveel C0 2 -uitstoot 
de Eco:Drivers tot dusver door ge* 
optimaliseerd rijgedrag hebben 
bespaard. 

De interface is bewust speels 
van opzet en is hierdoor voor de 
leek a I snel duideiijk. Soms is het 
echter moeilijk om de waarden 
en diagram men te Interpreteren, 
omdat een aantal opgaven niet 
goed worden toegelicht 

Ook is het jammer dat je de 
waarden pas thuis op de pc kunt 
bekijken en dat je er in de auto zelf 
n iets aan hebt (jmu) 



Via de usb-aansluitmg kun je uitbreidingen toevoegen, 
rijgegevens opslaan of muziekbestanden afspelen, 
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The Chronicles of Spellborn 


petto. Na Age of Conan’ volgde 
'Warhammer Online^ waarna de 
onbetwiste marktleider, Blizzard, 
a lie aandacht weer naar zich toe- 
trok met 'Wrath of the Ltch King 1 , 
de rweede add-on voor World 
of Warcraft'. Nu hoopt ook The 
Chronicles of Spellborn te pro- 
fiteren van de groeiende markt 
voor online games. 

De makers hebben goed na- 
gedacht over het rollenspel Dat 
zie je bijvoorbeeld terug bij het 
vechtsysteem. Want anders dan 
bij de concurrence wordt er in 
realtime gevochten en slaan de 
kemphanen niet om de beurt toe. 
In anderegames blijven karakters 
bij gevechtshandelingen staan 
en worden specials aanvallen in 
gang gezet door op een knop te 
drukken. Bij Spellborn moet je net 
als bij shooters actief uitwijken 
en aanvallen. Bovendien worden 
aanvallen op eenmaal 
in het oog genomen 
doelen niet herhaal- 
delijk met automati- 
sche precisie uitge- 
voerd. Als gamer moet 
je je tegenstander actief in 
het vizier houden. 


De aangepaste Unreal-engine 
2.5 zorgt voor mooie graphics. Bij 
geslaagde magie knalt het vuur- 
werk met spectaculaire lichteffec- 
ten van je scherm. Ook veel een- 
op-een-gevechten gaan gepaard 
met fraaie lichtshows. De wezens 
en helden zijn prachtig vormge- 
geven. Er vallen volop kleine de¬ 
tails te ontdekken, die een echte 
fantasiesfeer oproepen. 
Ongebruikeiijk bij Spell¬ 
born zijn de wapens 
en de kieding. Zicht- 
bare wapens en uit- 
rusting hebben verder 


geen betekenb. Als je dat leuk 
vindt mag je in deze game een 
tovenaar zondermeer met een 
tweehandig zwaard laten rond- 
iopen of een schild meegeven. 

Is er dan helemaal niks nega- 
tiefs aan het spel op te merken? 
Jawei hoor: her vechtsysteem 
is gevoelig voor vertragingen. 
Hierdoor treden zelfs op multi- 
coresystemen met high-end 
grafische kaarten sporadisch 
performanceprobiemen op. Het 
ontwijken van een aanval wordt 
daardoor soms volledig onvoor- 
spelbaar. (jmu) 


Het jaar 2008 had voor de gamer 
het een en ander aan online 
fantasy-roleplayinggames in 


The Chronicles 
of Spellborn 
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Hoogtevrees 


De toekomst ziet er allesbehalve 
rooskleurlg uit; alles wat je doet 
wordt gecontroleerd. Elke stap 
die je zet wordt door camera's 
waargenomen. En als je zonder 
controle een boodschap aan ie- 
mand wilt versturm zul je spe- 
rialistische hulp moeten inscha- 
kelen. Dat zijn de zogenaamde 
’Runners'. Deze goedgetrainde 
dames en heren bewegen zich 
van het ene dak naar het andere 
en slingeren aan pijpleidingen 
om ongezien aan Big Brother 
te ontsnappen. Zoals je a! kunt 
voorspetlen, zijn deze lenige figu- 
ren een doom in het oog van de 
regering en leiden dan ook een 
gevaarlijk leven. 


In Mirror's Edge kruip je in de huid 
van runner Faith. Het is haar doel 
de onschuld van haar voor moord 
veroordeelde zuste bewijzen. Hier¬ 
door raakt ze in directe confronta- 
tie met de staatsmacht. 

Het gaat in Mirror's Edge in 
eerste instantie niet om vechten 
en schieten, hoewel Faith allerlei 
vechttechnieken beheerst, baarte- 
genstanders handig hun wapens 
kan ontfutselen en haar eigen 
wapens goed weet te benutten. 
Zware wapens zouden alleen maar 
hinderlijk zijn en tegen een zwaar- 
bewapende overmacht zou ze so- 
wieso niets kunnen uitrichten, In 
plaats daarvan ligt haar kracht in 
het ontsnappen aan haar achter- 


volgers. Ze balanceert moerteloos 
over daken r klautert behendig 
over dakgoten en glijdt moeite- 
loos langs kabels over afgronden, 

De spelbesturing is aangenaam 
overzichtelijk. In de f R unner Vision'- 
weergave worden objeaen die je 
bij het ontsnappen kunt gebruiken 
rood aangegeven en zo weet je 
waar je heen moet. Het BulletTime- 
aehtige slowmotion effect helpt bij 
hetafpakken van wapens. 

De compfeet herziene Nvidia 
PhysX-engine benut de grafische 
kaart zeer efficient bij de bereke- 
ning van de physics, tenminste 
als deze tot de 280- of 9800-serie 
van Nvidia behoort Bij a lie andere 
kaarten zorgt het inschakelen van 
de FhysX-ondersteunlng eerder 
voor een slechtere performance. 

De op de Unreal Engine 3 geba- 
seerde graphics doen ontzettend 
realistisch aan. Dynamische licht- 
en schaduweffecten dragen daar 
zeker aan bij, evenals het groot- 
hoekperspectief en het onscherpe 
beeid bij snelle bewegingen. Dus 
als je gevoelig bent voor 3D-games, 
zul je bij dit spel snel draaierig of 
missel ij k ku nnen worden. (mda) 


Mirror's Edge 

Producer*! 
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www.electronrcarts.nl 
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Kernkop 

AMD Phenom II X4 met 45nm-techniek 

Door de nieuwe quadcores voor desktopcomputers in 45- 
In plaats van GSnm-techniek te produceren, heeft AMD de 
achterstand op Intel eindelijk weer goed gemaakt 


B ij AMD Is aile hoop ge- 
vestigd op de Phenom II: 
door hogere kloksnelhe- 
den en een grotere cache moet 
de nieuwste generatie van deze 
quadcoreprocessor meer perfor¬ 
mance Eeveren. Daarbij verbntikt 
de Phenom II minder stroom, 
waardoor hij ook nog eens veei 
efficienter is. Met deze belang- 
rijke speerpunten moeten de 
nieuwe 45nm-Phenoms einde¬ 
lijk een inhaalslag maken op de 
quadcores van Intel Deze race 
Is essentieel voor het succes van 
AMD, want het bedrijf verkeert 
in lastig vaarwater. Afgelopen 
jaar zijn er aJ drie forse ontsiag- 
rondes geweest en onlangs zijn 
de lonen van de achtergebleven 
medewerkers beknot. Gmdat de 
fabricage van desktop proces¬ 
sors veruit de grootste tak is bij 
AMD zijn de huidige financiele 
zorgen voor een groot dee! te 
wijten aan de weinig attractfeve 
65nm-quadcores, die AMD ah 
leen voor spotprijzen weet te 
slijten. De Phenom II moet daar 
verandering in brengen. AMD 
brengt vooralsnog siechts twee 
varianten uit met kloksnelhe- 
den van 2,8 en 3 GHz, die ge- 


schikt zijn voor moderne socket 
AM2+-moederborden. 

Breed opgezet 

De Phenom il behoort tot de 
KtO-familie, waarvan de eerste 
vertegenwoordigers in de herfst 
van 2007 werden uitgebracht 
aanvankelijk onder de code- 
naam Barcelona voor servers, 
dus als Opteron. Korr daarop 
bracht AMD het Spider-platform 
voor desktopcomputers uit, be- 
staande uit de HyperTransport 
3.0- en PCIe 2.0-chipsets uit 
de AMD 700-serie en de eer¬ 
ste Phenoms met 65nm-kern 
{codename Agena) en de type- 
aanduidingen Phenom X4 9500 
en 9600. Dat was toentertijd 
een mislukte start, want bij de 
eerste processors zat een bug 
in de logica die de Translation 
Lookaside Buffers (TLB) van 
de drie cacheniveaus beheert 
[1]- Rond april 2008 was AMD 
in staat om quadcores zonder 
TLB-bug te leveren. De 65nm- 
quadcores hadden echter een 
kloksnelhetd van maximaaf 2,6 
GHz en bieven ver achter op 
de Core 2 Quads van Intel. Tot 


overmaat van ramp maakte het 
retatief hoge energieverbrulk 
de eerste AMD-quadcores nog 
onaantrekkelfjker. 

Bij servers met twee en voor- 
al vier of acht fysieke processors 
had AMD hel met de Barcelona- 
Opterons al be ter voor elkaar. 
De ingebouwde geheugencon- 
troller en de snelle HyperTrans- 
port-links boden namelijk veel 
meer voordeei dan computers 
met maar een cpu. 

Deoverstap naar45nm moet 
AMD-K10-processors eindelijk 
eigenschappen geven die bij de 
huidige tijd passen, Vergeieken 
met de 65nm-generatie bestaan 
de belangrijkste verbeteringen 
uit de L3-cache (vergroot van 2 
naar 6 MB) en de hogere klok- 
snelheden tot 3 GHz. 

De quadcore-Opterons met 
45nm-kem (Shanghai) worden 
al wel door AMD verkocht en 
de voordelen mogen er verge* 
leken met de Barcelona's dan 
ook zijn. Momenteel verschij- 
nen de nauw verwante Phen¬ 
oms van de tweede generatie 
met Deneb-kern voor desktop- 
computers. AMD gaat hierbij 
zeer zelfbewust te werk en kiest 
voor typeaanduidingen die erg 
doen denken aan Intels Core- 
i7-(Nehalem-)cpu s: de namen 
Phenom II X4 940 (3 GHz) en 
Phenom II X4 920 (2,8 GHz) 
doen niet alleen aan de duur- 
dere Core-i7-versies 940 en 920 
denken, maar ook aan de Core 
2 Quad Q9400. AMD wil deze 
2,66GHz-processor nou juist 
overtroeven om eindelijk weer 
prijzen met winstmarges te 
kunnen hanteren (zie tabel). 

De eerste twee Phenom li¬ 
vers! es verse hijnen nog in be¬ 
ll uizingen voor de AM2+-socket 
en zijn dus gemaakt voor gang- 
bare moederborden met slots 
voor DDR2-modu!es. De eerste 
AM3-Phenoms voor borden 
met DDR3-geheugen zulfen 
waarschijnlijk in maart, zo rond 
de CeBIT, uitkomen. Waarschijn- 
lijk zal AMD in eerste instan¬ 
ce DDR3-1333- / PC3-10600- 
geheugen ondersteunen, Het 
snellere werkgeheugen zal de 
Phenoms misschien nog een 
tikkic meer pit geven. 

AMD zal de 45nm-techniek 
niet alleen voor de quadcore- 
Phenoms gebruiken. A lie pro¬ 
cessors krijgen uiteindelijk dit 
kleinere formaat en de X3-Phe- 
noms zullen daarom niet lany 
op zrch laten wachten. Ook wil 


AMD 45nin-processors zonder 
L3-cache gaan produceren. Het 
gerucht gaat dat AMD deze pro- 
cessorversles onder de naam 
Athlon gaat aanbieden: Athlon 
X4, X3 en X2. Gfficieel rept AMD 
hier nog met geen woord over. 

Platformen 

Voordat AMD graphics- en chip- 
setproducent AT3 opkocht, on- 
derscheidde het bedrijf zich van 
Intel door hardware vrij te com¬ 
bi n ere n, met name combtnatles 
tussen moederborden en chip- 
sets van diverse concurrerende 
fabrikanten. Dat kwam ook 
tot uiting in de slogan 'AMD - 
Smarter Choice' Inmiddels heeft 
AMD (enkele jaren na Intel) ook 
het concept van 'platforms 1 ont- 
dekt en adviseert producten 
van eigen makelij. Dit geldt met 
name voor de combinatie van 
Athlons en Phenoms met Ra- 
deon-videokaarten op moeder¬ 
borden met AMD-chipsets. Het 
motto van AMD tuidt nu The 
Future is Fusion'. Oott werd met 
'Fusion' een concrete combipro- 
cessor bedoeid die eind 2006 al 
werd aangekondigd, maar ’op 
zijn vroegst in 2008'' zou uitko¬ 
men. De combiprocessor be- 
staat uit een centrale (cpu) en 
grafische (gpu) processor in een. 
Inmiddels is de Fusion ustge- 
steld tot 2011. Tot die tijd is het 
een overkoepelend begrip voor 
een uitgebalanceerde combina¬ 
tie tussen cpu en gpu van huize 
AMD. Naast pure AMD-platfor- 
men zijn er nog AM2+-moeder- 
borden met EMvidia-chipsets. 

Eigenlijk had AMD aangekon¬ 
digd om met de 45nm-Phenoms 
meteen van DDR2- op DDR3- 
geheugen over te stappen* 
Hiervoor heb je wel nieuwe 
moederborden met AM3-socket 
en DDR3 SDRAM-DIMM-slots 
nodig. De eerste AM3-borden 
zullen nog steeds chipsets uit de 
700-sene bevatten. AMD spreekt 
hierbij over het Leo-platform. 
Het gerucht gaat dat er deze 
maand (februari) een Phenom II 
X4 925 met 2,8 GHz in AM3-be- 
huizing uitkomt en een Phenom 
II X4 950 op maar liefst 3,1 GHz. 

Aangezien de eerste 45 nm- 
Phenoms nog in AM2-nbehui- 
zingen zitten, moest AMD voL 
gens het platformprincipe de 
codenaam Dragon verzinnen. 
De naam staat voor de combi¬ 
natie van een Phenom II met 
een Radeon HD4000 grafische 
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die ons opgestuurd om tests utt te voeren. 


kaart op moederborden met de 
chipsets AMD 780G, 790GX of 
790FX. 

De nieuwe cpu-socket moet 
voor de koper geen nadelen 
opleveren, temeer omdat de 
geheugencontroller van AM3- 
processors ook met DDR2- 
SDRAM overweg kan en de 
AM3-cpu's dus op veel moderne 
AM2+ -moederborden moeten 
werken. Alle grote moederbord- 
fabrikanten hebben at compati- 
biliteitslijsten en BIQS-updates 
gepubticeerd. AMD houdt zteh 
nadrukkelijk op de vlakte over 
de vraag of AM3-processors 
in wtllekeurige AM2+- of zelfs 
AM2-borden zouden werken. 
Wat in de praktijk wel of met 
mogelijk is, moet pas btijken als 
de eerste AM3-processors uit 
zijn. In detweede helft van 2009 
moeten de nieuwe chipsets uit 
de 800-serie verschijnen, Hier- 
over is nog weinlg bekend. 

Moederborden 

Het belangrijkste voordeel van 
AM2+-moederborden verge- 
leken met de oudere AM2-va- 
rianten is dat AM2+-chipsets 
HyperTransport (HI) 3.0 en PCI 
Express 2.0 ondersteunen. De 
PCIe 2.0-xl6-poort die voor 
moderne videokaarten wordt 
gebruikt, haalt een maximale 
sn el held van 8 GB/s in elke 
richting. Gegevens van de gpu 
belanden via de chipset en de 
HT-linkbij de geheugencontroE 
ler van de cpu. AMD-cpu's van 
de K8-generatie transporters 
via hun HT-1.1 -link van 1 GHz 
maximaa! 4 GB/s* HT 3.0 haalt 
met hoogult 2,6 GHz in theorie 
weliswaar veel meet, maar K1G- 
processors werken afhankelijk 


van het model met verschillen- 
de HT-snelhedem Bij processors 
van minder dan 2 GHz lopen de 
zogenaamde ’Uncore'-compo- 
nenten (de geheugencontroller, 
13-cache en de HT link) met 1,6 
GHz. Hiermee kan de Hyper- 
Transport dus maar 60 procent 
sneller worden dan bij HT 1.1. Bij 
een llnkfrequentie van 2 GHz !e- 
vert HT 3.0 8 GB/s in elke trans- 
ferrichting. Deze waarde wordt 
pas bebaald door Phenoms van 
minimaal 2,5 GHz, In de praktijk 
zulien lagere HT-snelheden ech- 
ter niet tot veel minder perfor¬ 
mance leiden. 

Anders dan bij AM2-proces- 
sors kun je bij AM2+-proees- 
sors de vier cpu-kemen en de 
Uncore-componenten afzon- 
derlijk van spanning voorzien. 
AMD noemt dit Dual Dynamic 
Power Management fDDPM). 
Volgens onze metingen vermin- 
dert DDPM hei stroomverbruik 
van de cpu maar minimaal. 
Het is vooral belangrijk dat het 
BIOS de cpu exact herkent en 
de spanningstransformator de 
correcte niveau s voor de bet ref - 
fende bedrfjfstoestanden levert 
Met CooEn'Quiet (CnQ) kunnen 
AMD-processors al geruime tijd 
hun kloksnelheid en vooral de 
werkspanning wijzigen als ze 
actief zijn. Als het moederbord 
echter te hoge kernspanningen 
levert, presteert de processor 
meer dan verwacht. Bij som- 
mige combinaties van moe¬ 
derbord en processor kan dat 
tot onaangename verrassingen 
leiden, 

Klokverwarring 

De AMD-KlO-architectuur heeft 
als bijzonderheld dat alle vier 


de processorkernen tegelijk met 
verschillende kloksnelheden 
kunnen werken. De Uncore- 
onderdelen hebben net als de 
hiermee verbonden geheugen- 
chips een eigen kloksnelheid. 
Het centra le reference punt 
voor al deze verschillende sneE 
heden is de basisfrequentie van 
de HyperTransport-link van 200 
MHz. Elke genoemde kloksnel¬ 
heid staat hiermee in een be- 
paalde verhouding die niet uit 
hele getallen hoeft te bestaan: 
een 2,7GHz-kem werkt bijvoor- 
beeld 13 r 5 keer zo snel als de 
basisfrequentie en DDR2-667- 
geheugen 1,67 keer zo sneE 
De snelheidsverhoudingen 
tussen de afzonderlijke cpu- 
kernen, de Uncore-componen¬ 
ten en het werkgeheugen zijn 
behoorlijk mgewikkeld, Als het 
dyna mi sche energiebeheer via 
CnQ er ook nog bijkomt, dan 
zouden er problemen kunnen 


optreden. Maar in onze tests 
met de nieuwe Phenoms heb¬ 
ben wij geen fouten geconsta- 
teerd. In sommige benchmarks 
waarin cpu-kernen asymme- 
trisch worden belast, presteerde 
de K10-dualcore Athlon X2 7750 
onder Vista daarentegen pas 
maximaal toen we CnQ hadden 
uitgeschakeld, Dit soort fouten 
kun je so ms met BIOS- of Wln- 
dows-updates verhelpen. 

In het kader van de introduc- 
tie van de 45nm-Pbenom heeft 
AMD de nadruk gelegd op de 
vermeende klokreserves van de 
processor. Bij een overklokkers- 
’workshop 1 kregen journalisten 
een Phenom II X4 te zien die 
bijna 6 GHz haalde bij keeling 
met vloeibare stikstof. Hierbij 
gebruikte AMD een processor 
met de extra naamtoevoeging 
Black Edition (BE). De multipll- 
cator tussen de basisfrequentie 
en de cpu-kernen is hierbij niet 


Phenom II X4: performance onder Windows Vista (32 bit) en Linux (x86-64) 


Processor 

Geheugen 

Linux Kernel 

CmebenchRlO 

BAPCo 

30Mark 

World in Conflict 

Calf of Juarez 

Stroomverbruik 


gcc 4.3.0 

Rendering 

SYSMark 2007 

Vantage 

SXGA 

SXGA 

idle/voLbcl. cpu 



make [1 OOti 000/s] 

CB-punten 

puftten 

TDMarks 

Ifpsl 

tfps] 

[watt] 




bftjr* 


bffhFT 

IbCtetfr 




Core 2 Extreme QX9770 
Core I7-920 5 
tore 2 Quad Q9550 
Wtom 11X4 m 
Phenom 11X4 940 
Phenom 11X4 920* 

Core 2 Quad Q9300 
tore 2 Quad 08200 
Phenom 9950 J 
Core 2 Ouo E8600 
Athlon X2 7750 BE 
Athlcnn X2 6400+ 


2xPG-12800 
3 X PC3-8500 
2xPG-10600 
2xPt2-64M 
2XPQ-8500 2 
2xK2-6m 
2*PG40600 
2 xPG 106QQ 
2 x PC2-6400 
2 x PC3-1O6O0 
2 x PC2-6400 
2 x PQ-64DQ 




MM 11223 MH51 W 102 M 70/117 
MM 8217 MM 29 MM 71 76/159 

^M34 ^msi mm 68/1S3 


Alle metingen met een 2GB DIMM per kanaai, vtieokurten AMD ftadern HD4B70 X2 r vm wfbruihmeting Radeon HD 4550 r meting aan de kani van het elektrititeitmet ind, RAM, moederbord, harddisk, voedingsverliezen 
1 E nergiebesparende fun die Cool-n-Qu let u Itgesrhakeld, a nders 125 pu men 1 Phenom 9850 Block Edition ovcrkloM riaar 2,6 GHz, core voltage ongewpgd J met HypeiThread I ng en Turbo Mode 

2 Meting met slechts 2 X 1 GB, daarom is de SYSmadt-waarde lager 4 Phenom IIX4 940 met 2,8 GHz q o. geen opgave 


c't 2009, Nr. 3 


35 





Test | Processors 


naar boven begrensd, zoals by 
and ere processors we I hetgeval 
is- Dft soort processors kun je - 
netals die uit de Extreme Edition 
van [rite! - bijzonder makkelijk 
overklokken, Met deze overklok- 
trucjes wil AMD kenneltjk laten 
zien dat er in de toekomst nog 
snellere Phenoms mogelijk moe- 
ten zijn. De 45nm-cpu r s moeten 
tot eind 2010 nagenoeg onge- 
wtjzigd worden geproduceerd. 

Performance 

Voor onze test kregen we van 
AMD alleen een preview-versie 
van de Phenom El X4 940 Black 
Edition, In de winkel zul je waar- 
schtjnltjk eerst de Boxversie te- 
genkomen, aangezien AMD de 
overklokbare cpu f s alleen via de 
vakhandel wil verkopen. 

De AMD-testprocessor doet 
het vergeleken met zijn voor- 
ganger erg goed: de perfor¬ 
mance ligt duidelijk huger dan 
bij de Phenom X4 9950 en ligt 
vergeleken met de concurrent 
van Intel ongeveer tussen de 
prestaties van de Core-2-Quad 
Q93Q0 en Q9550 in. in bench¬ 
marks die alle vier de kernen 
belasten (bijvoorbeeld Cine- 
bench RIO of bij het compileren 
van een Onux-kernel) presteert 
de nieuwe AMD-telg zelfs beter 
dan de veel duurdere Q9550. 

Het stroomverbruik is verge¬ 
leken met voorganger Phenom 
X4 9950 fors afgenomen, Onze 
tabe! maakt hierbtj wel een 
ietwat onnauwkeurige verge- 
lljking, omdat we de 9950 heb¬ 
ben gesimuleerd door een 9850 
Black Edition te overklokken. 
Omdat we dan de kernsparv 


ning niet hoefden te verhogen, 
zal het energieverbruik van de 
overklokte 9850 echter dicht in 
de buurt van een ’echte' 9950 
liggen, temeer omdat er ook 
een 140watt-versie van bestaat. 

Ondanks alle verbeteringen 
verbruikt ook de Phenom II X4 
duidelijk meer energie dan In- 
tels moderne 45nm-quadcores, 
Onder volledige belasting ver¬ 
bruikt een pc met Phenom tl X4 
940 50 watt meer dan met een 
Core 2 Quad Q9550, tn onbelas- 
te toestand is het verschil maar 
4 watt. Afhankelijk van de sys- 
teemconfiguratie en de uitrus- 
ting schommelen deze waarden 
sterk, maar de Intel-quadcores 
werken gewoonweg efficienter. 

We hebben de Phenom II X4 
op 2,8 GHz laten werken, dus bij 
wijze van spreken als Phenom II 
X4 920, Zoals verwacht liep de 
performance een beetje terug. 
Het stroomverbruik van een zo- 
danig geslmuleerde processor 
heeft echter ntets te maken met 
een 'echte' 2 P 8G Hz-processor 
Om die reden hebben we het 
verbruik ook niet gemeten. 

De benchmarksuite SPEC 
CPU 2006, die we met de sterk- 
geoptimaliseerde Intel-com- 
pilers onder Vista x64 lieten 
draaien, bewijst dat de nieuwe 
3GHz-Phenom bij floatingpoint 
berekeningen Intels 2,83GHz- 
quadcore minstens evenaart. Bij 
integer-berekemngen gaat Intel 
nog steeds aan kop. De AMD- 
processor blinkt bijzonder uit 
bij 64bit-code, 

Om een vergelijking met 
de momenteel snelste dual- 
core xS6-processor te kunnen 
maken, hebben we ook de Core 


Phenom IIX4: SPEC CPU2006 onder Windows Vista 
x64 


Processor 

tort \1 965 Extreme Edition 
Core 2 Quad Q9550 
Phenom IIX4940 
Phenom !l X4940 
Phenom X4 9950 


Kloksnelheid / Threads 
I code 

3,20GHz/B/32flrt 
2.B3 GHz/4/3.2 Bit 
3,00 6Hz/4 / 32 Bit 
3 r m> GHz M / flri 
?,6QGHz/4/328it 


CPU200G, sitelheid integer 
EnLmte_base 2006 



Compiler: tntel C/C-h-h/Fortran 11.0,66, SSB-optimalisering, flTL Visual Studio 2008 

Met 64-bit-code heeft de CPU2DD6-suite 2 Gfl RAM per kern nodig. Bij de Nehalem met 8 threads zolj erdus 

16 Gfl nodig zip, maar die wordt op X58-boards momenteel niet gehaald. 


2 Duo E86G0 toegevoegd. De 
waarden tonen aan dat vooral 
3D-actiegames en kamoorap- 
pllcaties nog nauweEijks van 
quadcores profiteren, Boven- 
dien is de dualcore aanzienlijk 
zuiniger dan veel quadcores en 
voor stille pc's dus een goede 
keuze. 

Terug in de race 

Als je het nog steeds te hoge 
energieverbruik butten be- 
schouwing laat, heeft AMD met 
de 45nm-Phenom eindelijk weer 
een processor die met Intel kan 
meekomen. De processor mikt 
op het grote marktsegment van 
de goed uitgeruste game- en 
allround-pds voor particulleren 
met prijzen vanaf zo’n 600 euro. 
In de winkels zijn nog maar 
weinig dualcore-pc's te vinden. 
InteEs goedkope Core 2 Quad 
Q8200 domineert de folders, 
maar er is zeker piaats voor een 
even duur, maar sneller alter- 
natiel Intel kan zfch ondanks 
de slechte jaarcijfers echter wat 
flexibeler opstellen en heeft 
al 10 dagen na de Introductie 
van de Phenom II X4 de prijzen 


van enkele quadcoreprocessors 
voor desklopcomputers en ser¬ 
vers vertaagd. Kort daarop liet 
ook AMD de prijzen zakken van 
nieuwkomers Phenom II X4 940 
Black Edition en Phenom II X4 
920, Voor de consument biedt 
dlt voordelen, maar AMD zal 
zeker niet te ver kunnen mee- 
gaan in een prijzenoorlog met 
Intel, Daarnaast is het nog maar 
de vraag of krachtige proces¬ 
sors voor desktopcomputers en 
servers AMD ook op langere ter- 
mijn uit de problemen kunnen 
helpen. Momenteel is de vraag 
naar mobtele computers im- 
mers groter dan naar desktop- 
pc's. 

De 45nm-K10-dualcores be- 
loven erg interessantte worden. 
De KS-generatie is inmiddels 
gewoon te oud: een Pentium 
dualcore uit de 5000-serie over- 
klast ook de snelste Athlon X2 
6400+ en de 65nm-K1Q-dualco- 
re Athlon X2 7750 kan niet echt 
overtuigen. 

Met de aangekondigde nieu¬ 
we platforms (van AM2+ naar 
AM3 en in het najaar naar nieu¬ 
we chipsets) doet AMD ztchzelf 
ook geen plezier en wordt het 
platFormconcepL eigenlijk zin- 


loos. Aanopztpn dp ororpssor*; 

AMD Phenom 11X4: prijzen en concurrenten 



- 3-— r 

echter in geruime mate compa- 

Processor 

Kernen 

Ktoksndheid/TDP 

L27U-cache 

Struct unrbreedte (codenaam} 

oem prijsiijst moeten blyven, kun je als 

Core 2 Extreme 0X92 70 

2+2 

3,20 GHz/130 wall 

2 x6M8/“ 

45 nm (Vorkfreld) 

S1399 

consument blij zijn, De kettze 

tore i 7-965 Exrreme Edition 

4+ Hyper-Threading 

3,20 GHr/130 watt 

4 x256 KB/SMB 

45 nm (Bloomfield) 

$ 999 

aan moederborden wordt na- 

tore 17-940 

4 + Hyper-Hi reading 

2,93 GHz/130 wan 

4 x256 KB/BMB 

45 nm (Bloomfield) 

SSS2 

melljk alleen maar groter. 

tore 2 Quad Q9650 

2+2 

3,00GHz/95 watt 

2x6MB/- 

45 nm (Yofkfield) 

$530 

(mja) 

tore 2 Quad 09550 

2+2 

2,83 GHz/95 watt 

2x6MB/- 

45 nm (Yorkfield) 

$ 316 


Core 17-920 

4 + Hyper-Threading 

2,66 GHz/130 wall 

4 X 256 KB / 8 MB 

45 nm tBloomfield) 

$ 2S4 

Lite rat uur 

Phenom IIX4 940 Black Edition 

4 

3,00 GHz/125 wan 

4x512 KB/6 MB 

45 nm (Deneh) 

$ 275 

[1] Benjamin Benz, Phenom Inside, 

Core 2 Quad 09400 

2+2 

2,66 GHz / 95 wall 

2X3MB/- 

45 nm (Yorkfield) 

5266 

AMD's quadcoreprocessor onder 

OjreZQind Q93Q0 

2+2 

2.50 GHz/ 95 wait 

2X3 MB/" 

45 nm (Yortfteld) 

5266 

de loep, c’t 4/2008, p, 106 

Core2DuoE8600 

2 

3.33 GHz/65 watt 

6MB/- 

45 nm (Wdfdale) 

5266 

[2] Benjamin Benz, Quad racen. Moe¬ 

Phenom 11X4920 

4 

2.80 GHz/125 wan 

4x512+8/6 MB 

45 nm (Oeneb) 

5234 

derborden met socket AM2+ 

tore 2 Quad QS300 

2+2 

ISO GHz/95 watt 

2X2MB/- 

45 nm (Yorkfield) 

5224 

voor de AMD Phenom, c't 4/2008, 

tom 1 Quad Q8200 

2+2 

2.33 G Kz / 95 watt 

2X2MB/- 

45 nm (Ynrkfteld) 

5193 

p. 110 

tore 2 Quad 06600 

2+2 

2,40 GHz/95 watt 

2 x 4 MB / - 

65 nm (Kentifield) 

51R3 

[3J Benjamin Benz, Meersporenbe- 

Core 2 Duo E8500 

2 

3,16 GHl/65 watt 

6 MB/- 

45 nm (Wolfdale) 

5183 

teid, AM2+-moederborden voor 

Pheniom X49950 Black Edition 

4 

2,60 GHz/125 wan 

4x512 KB/2 MB 

65 nm (Agena) 

5174 

twee en meer graflsche kaarten, 

PhEfiom X4 9850 Black Edition 

4 

2,50 GHz/125 watt 

4x512 KB/2MB 

65nm(Agena) 

5174 

c t 9/2008, p. 106 

Phwu>m X4 9350c 

4 

2,00 GHz / 65 watt 

4x512 KB/2 MB 

65 nm (Agena) 

5174 


Phenom X4 9750 

4 

2,40 GHz/95 wan 

4X512 KB/2MB 

65nm(Agena) 

5154 

€t 
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Online [Websites 



Online 


De ruimte in kaart 

Net ab Google Sky en Microsofts World- 
Wide Telescope, biedt ook Wiki Sky inter 
actieve kaarten van het heelal. Hier vind je 
foto's die astronomen wereldwijd met hun 
tdescopen hebben gemaakt. Tevens willen 
de exploitanten de gegevens samenvoegen 
om een deel van de sterrenhemel in kaart te 
brengen. Hierbij dienen de observaties van 
het Sloan Digital Sky Survey Project ab bash 
voor de coordinates Naast foto's uit het 
zichtbare spectrum, maakt de site gebruik 
van opnamen die met infrarood- en rantgen- 
teiescopen zijn gemaakt* 



De navigatie binnen Wiki Sky is zeer gemak- 
kelijk. Net als bij Google Maps kun je de kaar- 
tuitsnede met de mu is verplaatsen en via 
een schuifje inzoomen, In de zijbalk vind je 
links naar foto's van objecten die bijzonder 
interessant zijn* Als je de muispijl boven een 
link houdt, verschijnt een kader met informa- 
tie over de link, zoals de naam en posrtie. Ab 
je hierop klikt, opent een nieuw venster met 
daarin links naar artikelen, foto's en overige in- 
formatie, Mocht niet alles duidelijkzijn, dan kun 
jede 'Getting Started'-handleiding raadplegen 
of vragen op het forum stellen. Bovendien kun 
je de blog fezen voor het laatste nieuws* (mda) 

www.wikisky.org 

www.sdss.org 

www.google.com/sky 

www.woddwidetelescope.org 

HTML-zandbak 

Alle begin is moeifijk, ook bij HTML Je kunt 
boeken lezen en kijken of de praktijk over- 
eenkomt met de theorie, of je slaat de litera- 
tuur gewoon over en ploetert door tot het 
Juki, Met titmIPfayground is het allemaal een 
stuk makkelijker. Je hebt niet eens een HTMt- 
editor nodig, aangezien alles via de browser 
gaat, Tenzij je Safari gebruikt, want versie 0.4 
beta heeft probiemen met de Apple-browser. 

Om te beginnen klik je in een lijst op een 
XHTML-tag, -attribuut of CSS-eigenschap* 
Bechts in het scherm verschijnt een korte be- 
SChrijving en onderaan een kort voorbeeld 
van de code. Je kunt deze code op het tab- 



blad 'Modify Code 1 aanpassen of vervangen 
door de code van een hestaande site* Als je 
op een tag klikt, kun je het attribuut aanpas¬ 
sen. Vervolgens kun je het resultaat live tes- 
ten* Alles naar wens? Dan kopleer je de code 
stmpel weg naar je eigen website. (mda) 

http://htmlp1ayground.com 

Biologische ringtones 

Voor jongeren is een ringtone vaak een be- 
langnjk statement dat iets aan de wereld 
vertelt over wie ze zijn. De Amerikaanse mi¬ 
ll euorganisatie Center for Biological Diversity 
stelt voor om bij de keuze van een ringtone 
een statement te maken. Op Rareearthto- 
nes.org vind je gratis ringtones van gelui- 
den van bedreigde diersoorten. De keuze is 


RareEarthtones 



gigantisch; of je je mobiel nu van een zeld- 
zame roofvogel een wilde kat, walvis of 
slang wilt voorziea je kunt ze allemaal ab 
mp3 down loaden en op je mobieltje zetten* 
Bij alle ringtones vind je bovendien foto's en 
begeleidende inform a tie. (mda) 

http://rareearthtones.org 

Virtuele uitlaatklep 

Stel je voor: je zit a I dagen gefrustreerd in je 
catacombe (lees: je cubicle) te prog ram mere n 
en het wil maar niet lukken dit altes omdat 
je je diepste geheim niet durft te uiten: je fan- 
taseert at tijden over je volslanke buurvmuw 
in niets meer dan knalrode pumps, terwijl je 
vrienden flauwe grappen maken over haar 
veel te grate neus. Geen nood, want vanaf nu 


heb je een volfedig anonieme uitlaatklep! Op 
Briefgeheimen kun je geheimen, wensen, 
of rare fantasieen anoniem publiceren in de 
vorrn van een creatief plaatje of tekening. Laat 
JBuilder dus even voor wat het is en strain 
door het ruime archief van inzendtngen die in- 
mi ddeb op deze site staan gepubliceerd. Mb- 
schien kom je erachter dat meerdere mensen 
vergelijkbare fantasieen over hun buurvrouw 
hebben, of dat je niet de enige bent die kickt 
op fork bombs en geltjksoortige oneindige al- 
goritmen, En ab je je eigen geheime droom 
opschrijft, dan maak je kans op een publicatie 
in het volgende 8riefgeheimen-boek, dat eind 
dit jaar zal verschijnen. (mda) 

www.briefgeheimen.nl 

Browser-rock 

Op spetconsoles zijn muziekgames ab Singstar, 
Guitar Hero en Rock Band momenteel razend 
populair* Het verveelt nooit om met grote ster- 
ren mee te zingen of mee te spelen. Waarom 
zou je dat dan niet via de browser doen, dach- 
ten drie webontwikkelaars uit San Francisco, 
Vervolgens creeerden ze een 'Guitar Hero'- 
achtige webapplicatie, die ze de naam Jam 
Legend hebben gegeven* 

Het browserspel werkt ongeveer het- 
zelfde als Guitar Hero. Om een noot aan te 
slaan, gebruik je geen gamecontroller, maar 
de Enter-toets* Met FI tot en met F5 houd je 
op het juiste momgent een of meer van de 
vijf bnarerV ingedrukt. De site raadt je aan 
het toetsenbord in 'Jam style' te bedienen, 
dus verticaal met de toeisen naar het beeld- 
scherm gericht, alsof je een gitaar vasthoudt. 
Je kunt zowel alleen ab tegen online tegen- 
standers spelen. Een ranglijst geeft aan of je 
tegen de anderen kunt opbieden* 

Overige ns biedt Jam Legend geen beroem- 
de songs, maar overwegend materiaal van in 
opkomst zijnde Amerikaanse indie-bands en 
van alternative rockmuziek. Bovendien heb¬ 
ben de makers plannen om licenties aan te 
schaffen van grote platenlabeb, zodat je in 
toekomst ook kunt jam men op muziek van be- 
kende muziekhelden. (mda) 


www.ja m fegend.com 
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Winnaar PC Consument Award 2005, 2006, 2007 en 2008 
Beste webhosting provider 
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10 jaar deheeg stoat voor 10 jaar webhosting met service, voor 10 jaar support met 
passie (ook's avonds en in het weekend), voor miijarden uitgefilterde spamberichten, 
voor virusscanners die 50 keer per dag geaktuaiiseerd worden,voor Webmail waarmee 
u overal ter wereld per email kunt corresponderen, voor dagelijkse back-ups van uw 
website en databases, voor gratis subdomeinen, gratis aliassen, gratis SSL accounts 

en nog veel meer. 
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Prafctijk | PC-configi 


Benjamin Benz 

Opmaat 

Configuratievoorstel voor een snelle en 
zuinige Core 2-pc 

Een pc met een snelle Intel-processor, maar zonder 
dure, stroomvretende grafische kaart. Dat was de meest 
gehoorde reactie op onze pc-bouwvoorstellen in de vorige 
c T t, In dit artikel doen we uit de doeken waar je op moet 
letten a Is zo'n pc wilt samenstellen. 


raag komen we de wens 
naar een nog zumigere 
Intel-pc tegemoet Deze 
pc is bedoeld voor iedereen die 
genoeg grafische rekenkracht 
wil voor (HD)-videomontage en 
(Raw)-beeldbewerking, maar 
met op virtuele monsters in 3D- 
werelden gaat jagen, Bovendien 
spaar je zo al sne! ca. 80 euro uit 
Het AMD-systeem uit de vo¬ 
rige c't was gericht op typische 
kantoortoepassingen en alls- 
daagse werkzaamheden als sur- 
fen, brteven schrijven en mailen. 
Ons Intel-systeem leverde daat 
entegen meer rekenkracht en is 
dankzij een grafische kaart uit 
de middenklasse ook geschikt 
voor moderne 3D-games, zolang 
je tenminste geen reusachtig 
display hebt en maximale grafi¬ 
sche details hoeft te zien. In het 
bouwvoorstel dat we hier be- 
schrijven passen we de boel op 
dit punt dan ook behooflijk aan, 
Toch is veel uit het artikel uit de 
vorige c't nog steeds van toepas¬ 
sing. Voordat je nu aan de slag 

Voorraadproblemen 

struikelblokken 

Ma publicatie van onze twee 
zelfbouw-pc's waren een aan- 
tal componenten - met name 
de processor, kaartiezer en de 
optische drive bij veel online 
shops ineens niet meer te krij- 
gen, zeker bij de winkels die 
hun voorraad laten beheren bij 
enkele grote distributeurs en 
geen eigen magazijn hebben, 
Hierdoor kan het voorkomen 
dat van een product dat zoge- 
naamd door tientallen verschih 
lende shops geleverd kan wor- 
den, eigenlijk maar een beperkt 
aantal stuks bij een distributee 
op voorraad liggen. Als er dan 


gaat, kun je dat artikel daarom 
beter weer even erbij nemen. 

Als grafische performance niet 
zo’n grote rol speelt, maar een 
scherpe prijs en iaag stroomver- 
bruik wel, dan is een grafische 
chipset bijna onvermijdelijk. Het 
moederbord in het originele 
voorstel heeft echter een P45- 
chfpset zonder video-ondersteu- 
ning. Om het systeem zo veel 
mogelijk hetzelfde te houden, 
gebruiken we wel weer een Gi¬ 
gabyte-moederbord met Lntel- 
chipset uit dezelfde serie. intels 
G45 is praktisch kJentiek aan de 
P45, maar heeft als grafische kern 
de GMA 4500 HD, die de cpu ook 
bij het afspelen van HD-video on- 
dersteunt. Hierover later meer. De 
GA-EG45M-DS2H kost ongeveer 
vijftien euro meer dan het moe¬ 
derbord zonder geiotegreerde 
graphics, De duurdere versie 
heeft bovendien ook nog een 
FireWire-controller, wat handig is 
als je een videocamera hebt. 

Alle overige componenten, 
dus cpu en koeler, harde schijf, 

en andere 

ineens meer vraag komt, leidt 
dat tot langere ieveringstijden 
in de prijszoekmachines. 

Bovendien schommelt de dob 
larkoers momenteel erg sterk 
en heeft dat direct effect op 
de dagprijzen van het werk- 
geheugen, de processor en de 
andere hardware. Intel heeft 
bovendien een prijsverlaging 
aangekondigd, De prijzen die 
je hiernaast ziet zijn om die 
reden niet meer dan een in¬ 
dicate en kunnen bij het ver- 
schijnen van deze uitgave al 
weer achterhaald zijn. 



het bijbehorende trillingsdem- 
pende montageframe, de be- 
hulzing met voeding, kaartiezer 
en optische drive, blijven gelijk. 
Desondanks hebben we onze 
derde zelfbouw-pc nog een keer 
het complete meetparcours 
laten dooflopen. Zoals al in het 
originele artikel te lezen viel en 
door de re a c ties van de tezers 
bevestigd werd, heeft het moe¬ 
derbord naast de ventiiatoren, 
de voeding, de grafische kaart 
en een aantal andere onderde- 
len enorme invloed op het hele 
systeem. Een kleine verande- 
ring kan invloed hebben op alle 
meetwaarden die in het vorige 
artikel staan. Bij de Linux-test 
ging Fedora 10 steeds de mist in, 
zodat we zijn uitgeweken naar 
Ubuntu 8.10. 

Condusie 

De nieuwe chipset heeft geheef 
vo I gens verwachting niets ge- 


wijzigd aan de rekenkracht en 
de snelheld. De 3D-performance 
daalt daarentegen sterk en is niet 
meer geschikt voor moderne 3D- 
games. Met beeld- en videobe- 
werking en het afspelen van Biu- 
ray heeft de grafische chipset 
G45 geen enkef p rob teem. Ook 
de kopieerbeveiliging HDCP en 
geluid via HDMI zijn geen pro¬ 
blem. Oua stroomopname kwa- 
men we niet onder de 49 watt, 
zodat we bijna 10 wan boven de 
waarde van de zetfbouw-pc met 
AMD zaten. Laatstgenoemde 
is wel iangzamer. Bij maximale 
belasting haalt de Intel-pc een 
nipte overwinning [96 tegen 104 
watt). 

De Intel-pc is door het ver- 
dwijnen van de grafische kaart 
nog stiller geworden. Was hij idle 
toch al nauwelijks te horen, nu 
geldt dat ook onder maximale 
belasting. De behuizingsventila- 
tor slaat in rust niet eens aan en 
draait alleen wanneer er meer 


Oil (ferried 

Type 

Prijs 

CPU 

foe 2 Duo ES4O0 

€ 165 

Moederbord 

6rgaByteGA-EG45M-DS2H 

€ 12S 

Werkgeheugen 

A-DAtA 4 GR D0R2-8GO Kit 

€ 50 

HarUe schijf 

Samsung HD642JJ MQ GE 

€ 65 

DVD-brander 

Pioneer 0VK-Z160BK 

€ 27 

Bell UiZHtKp 

Compucase 6XG3BHG 

€ 69 

Adapter 

Enermax Pit08?+ 385W 

€ 45 

CPU-fcoeter 

Asus Triton 75 

€ 29 

tPU-wniiiaior 

ArctkCooliog AF12025 PWM 

€ 5 

Amwihrarieframe 

Sfowioon HDD VJbe-Hxcr 5,25“ 

€ 20 

ftehukingsvEniilator 

AtUk-CooNAF12025PWM 

€ S 

Rubherbouten 

4 sinks 

€ 2 

Kaartiezer 

SilverStwK FP35 

€ 22 

Besturirtg^yaepm 

Vista Home Premium 64 bit 

€ 90 

Vercendkcmeii 

qemidddd 

€ 25 

Sysieemprijs configuratievoorstel 


€ 735 
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performance wordt gevraagd. 
Mocht je dat niet helemaal ver- 
trouwen, dan kun je hem ook 
parallel aan de cpu-ventilator 
schakelen of vast instellen met 
een potentiometer (mvdm) 


Literatuur 

[1 j Benjamin Benz* Computer op 
maat, Twee voorstellen voor een 
stille, zuinige £n tegeUjk viotte pc, 
ct 1-2/2009, p* 56 




Type 

Zuinig Intel-tysteem 

CPU (archltectuur) f (fequentie 

Intel Core 2 Duo EB400 (WoWdale) / 3,0 GHz 

FSB / socket / CPU-vendlaiof (regeling) 

FSB 1313 / L&A775 /120 mm } 

Werkqeheugen (type / ma x} / slots (vrijl 

4 G6 CPC2-6400 /16 GB) / 4 (2) 

Grafisthe chip (geheugen) / keeling 

GMAXdSOOHD (shared)/ma. 

Moederbord (farmaal) / chipset / souLhbtidge 

GA-EG4SM-DS2N (pATX) / P45 / ICH10R 

Slots H); PCI/ POwl/irtl PEG 

2[2)/Ml)/rv.a./10) 

Hande schijf (type, capatitelt toercntal, cache) 

Samsung HD642JJ. (SATA, 640 GB. 7200 min \ 16 MB) 

0pti5f he drive (type) 

Pione^ DVR-216DBK (dwf-brander) 

Kaarttezer 

SdrerSlone FP1S (CF. xl>. MO, SD, SDHC. MM(, MS) 

l>/5, 25-bays (vrij) 

5(4)/5{J) 

Audio interface (chip* furvaies) 

HDA (AH385A / 7,1) 

Netwertinterfdte (chip, type) 

1000 Mhit/s (RTL6111C, PGe) 

Behuizing (b x h x d (mm] j / -ventilator Ire 
gtfbaar) 

Miditower (210 x SOS x 4fl5) /1 x 120 mm ) 

Voiding (ventilator) 

Enema* Pro82+ JSSWOZOmm) 

Aansfuihngen achier 

1 x PS/2,6 x USB, 1 x FireWire* 1 x eSATA, 1 x LAN. 6 
x audio analoog, 1 x SPDir out opt.,1 x VGA, 1 xDVI. 
IxHDMI 

Optioned slutblik 

2 x USB, 2 x FireWire, 2 x eSATA, elk 1 x SPDIF optisth 
endekUisch, 1 x R5-232, 1 x parallel 

Aansluiiirigeri vwr (op kaarilezer) 

2(1) x USB, 0(1 j x FireWire* 2 (0) x Audio, 1 (1) x 
eSATA, 0(l)x 5V/12V 

Reset-toeu / 230V hoddsUiakelaar 

VerbruNc 1 

^ IS 

Afgesloien / stand-by / tdlie 

1,9W/2.4W/40W 

Voile belastmq: tpu /tpu en graphics 

Functietests 

%wmw 

ACPI S3/kite /ATA freeze lock 

✓ /✓/nietingesteld 

Booten U5&-CD-R0M / -stick 


HDCP/ dual link-DVl / geluid via HDMI 


eSATA: botplug / eject k nop / port millipllef 

Snelheidsmetingen 

st-h 

SATA/eSATA; iezen (scbrfjven) 

100*4 (1013)/76,8(74,1) MB/s 

USB / FireWire: lem luhrijven] 

33*3 (31.0) / 383 (33,4) MB/s 

LAN: RX (TX) 

117,0(118,1) MB/s 

CF- I SO- / SDHC-aid lezen ( schrTJven} 

Linux compatibiliteit Ubuntu 3.10 

31,0 00,4) / 19^ (17,9) / 19.2 (18,6) MB/S 

Geluid / LAN / VGA PD) 

snd-hda-intel / rBl69 / Intel (s/ ] 

Parallel-AIA / SATA 

pata-it32B/ahci 

SpeedStep / hibernate / 53-stand-by 

Gefuidskwaliteit en -fundto 

s f<s is 

Weergaw: ruisafsiand / dynamiek (beoordeling) 

-95,3 dB(A) (©©) / 94,7 dB(A) (©) 

Vervorming / liequenticdlwijking (beoofdeling) 2 

0.01 %(©)/ 0,01 dfl(©©) 

A/W: dynamiek / vervormlng (beoordeling) 

84,SdB[A)tO)/0,033 %(©) 

Anakwg mullidiannel / AC-3 /tweede qelulds- 
siroom 

5.1,7.1/v' /✓ 

SPDIF out (In) 

Geltiidsontwikkding 

44,1/48/%/192 kHz (44,1 kHz) 

Rifiligc desktop f volkdige betasting (beoordeling] 

03 sone (©©) / 0,4 sone (©©) 

Harde schijf/ brander ibeoordetirvg] 

Sy^leemp re static 

0,4 swe (©©) / 0,3 sone (@©) 

SAPCo SYSmark 2007 / Cinebench 10 Rendering 

186/7147 

iDMaikOn / Quake i / World in Conflict SXfiA 

Beoordeling 

1276 / 25,4 fps / B fps 

Systecmpirstatie Offke / games / lolaal 

@©/0/© 

VGAkwallteit:SXCA (UXGA) 

©(©) 

Audiokwaliteit / geluidsonLwikkehng 

Levering 

©/©© 

Toetsenbord f mils 

n,a, / n J, 

Beiiuringssj^teem / programmes 

Windows Vlsra Home Premium 64 bit / n,a. 

Prijs 

€735 

5 aan primaire kant gemeten, dus IikI . adapter, harde schijf, dvd ? 30 Hz rot 13 kHz 

©©zeergoed ©grad Qvoldoende Gslecht ©0 zeer slecht 

V werkr - wertu met n.a.nieiaanwezlg CT 
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Supports A/I/IOIA" Tesla ™ 
Personal Supercomputer 


3 Tesla + T Guadro GPUs _ _ 

With X5S Supercomputer sstD workstabons 

X 58 Supercomputer 

Intel® X58 + ICH10R Chipsets 


!!!!■?;• •LGA13BS 1 QPIB.4 QT/s 

-jT; * 4 double-wide spacing POE x 1E Genfi slots 

* i * NVIDIA Quad SU, 3-way SU, SU 

. jLijy m Supports Quad CrossFireX™ 

, * • 6xDDP31600 

* , « 

■ * * Dual GLAN, support teaming function 

, • ASPq ckJnstantBoot 


v^SnVIDIA 

PH? 


topAC® 

www.mod OS-net 


www.asrock.com 


www. vtp-oom puters. nl 








Windows Vlst 


Betweter 

Vista's Verkenner naar je hand zetten 

In Windows Vista kun je haarfijn instellen hoe je specifieke 
mappen op de harde schijf wilt laten weergeven. Helaas 
hebben ze bij Microsoft zitten slapen en denkt de 
Verkenner het soms beter te we ten, waardoor niet gebeurt 
wat je wilt. 


e Verkenner van Vista 
heeft taiioze mogefijk- 
heden om de weergave 
van mappen in te stellen zoals 
jij het wilt Dat is in principe een 
goede zaak, want bij een map 
met documenten wil je vaak 
andere informatie zien dan bij 
een map met foto's of muziek, 
Helaas heeft de Verkenner soms 
een compleet eigen imerpreta- 
tie van de manier waarop een 
map meet worden weergege- 
ven. "s A vends stel je een map 
in zodat details als bestandsfor- 
maat en -typen te zien zijn en 
de valgende dag verschijnt hij 
ineens in thumbnailweergave - 
en dat alleen maar omdat je er 
een paar foto's naartoe gekopi- 
eerd hebt 

Officieel bestaat er geen ma- 
nier om dit te omzeiten. De Ver¬ 
kenner kijkt aitijd in het Regis 
ter om te bepalen hoe een map 


weergeven moet worden en of 
htj zelf moet raden om wat voor 
type map het gaat De perfects 
oplossing bestaat dan ook niet 
simpelweg uit het wijzigen of 
invoeren van een waarde in het 
Register. 

Hersentraining 

Om het raadautomatisme van 
de Verkenner uit te zetten, 
maar wel van de optie gebruik 
te blijven maken om meer- 
dere mappen op verschillende 
manieren te laten weergeven, 
moet je er eerst voor zorgen 
dat de Verkenner uberhaupt 
onthoudt hoe afzonderlijke 
mappen weergegeven moeten 
worden, Dit kun je instellen op 
het tabblad 'Weergave' van het 
menu 'Extra/Mapopties'. Om 
dit te kunnen wijzigen, moet 
je standaard het menu eerst 


tevoorschijn toveren met de 
ALT-toets. Vink nu de optie 'De 
weergave-instellmgen voor 
elke map opslaan' aan. 

Vervolgens raden we aan 
om de Verkenner aile eerdere 
weergave-instellingen te laten 
vergeten. De oude instellingen 
kunnen namelijk verkeerd zijn 
geraden en opgeslagen. Sluit 
hiervoor eerst alle Verkenner- 
vensters. De instellingen staan 
in het Register en wel in de 
subsleutels van HK£Y_tURRENT_ 
USER\Software\Classes\Locat Settings\ 
Software\Mierosoft\ Windows\Shell\ 
Bags, De volgorde waarin je deze 
mappen de laatste keer hebt 
bezocht, staat er meteen naast 
in ...\Shdl\BagMRU. In piaats van 
dat je de talloze subsleutels al- 
lemaal apart gaat verwijderen, 
is het makkelijker om de sleu- 
tels Bags en BagMRU in zijn geheel 
te wissen en meteen daarna 
weer opnieuw aan te maken. 
Let op: de inhoud van de sleu- 
tel MuiCache moet hlerbij wel on- 
aangetast blijven! 

Om de Verkenner af te leren 
dat hij naar het type map gaat 
raden, maak je onder ..ABags 
een nieuwe sleutel aan met de 
naam Allfolders. Daamnder komt 
weer een sleutel genaamd 
Shell, In deze laatste maak je 
een nieuwe tekenreekswaarde 
die als naam Folderlype en als 
inhoud NotSpecified geeft. Als je 
niet graag handmatig in het 




Weesijavr Zocton 
Mapw«e(gayan 

U kirf de weer^ffve fcJivoofbMJd Detail* of 
ftetogrammen) a# u voor dite m*p gebruikJ op a*e 
nvapcwn van dit typfltoeposoen 




Mappen hefseflen 


GMvanceefde nsteflingen 

4 Bestanden en mappen * 

J nttyd menu's weergeven 

pcto^Bmmen viwr0even_ nece iwtalui*weergave = 
J Bestandapadosram op weergeven 

Seveil'pM bestingtsj^eemMstanden vefbergen (aamd? 

/ De weeigave-ffisJeinpen. voor eft« map opslaan 

Eanvoudffe mappenweei^ave m het nsvlgaftjerrtftsierwe 
&denfm voorbekende beetanditypen veibrngen 
J Hrt vg&edige pad m da Melbalk weenjeven <BDwn r\ klai 
/ wiofmfltje aver bostandegrootla in maptoe wsagswan 
Mapyenstn m can afxondcrlijk procM opener 


Starrdasqfrdafcngen te«tielen 


OK | j Amieren j 7.. 


Ergen xhappen van Muz*fc 


Algemeen Deten 


; Aanpsassen 


Wdk seort map ,vJt u grtvuiken? 

type map etc fjattbon gebruiken veer; 


! aaMoqn oojk op ate sutimappen toe passe nj 

MapefbeeUr^eri 

Sefecteer weir bestand u op mappettvarn w^t weergeven. 


Bfisand i c tedmen ... 


| StundaardmsteJlingen fcfff stolen 
Mappictpgrammen 

U kmt het mappetoprem wijut^en, Ats u het pictogram wijjagt, 
w.'ordi geen voorbeetd van de map^nhoud meer weergepeven. 


Anderpyjogram... 


OK | | Annuleren I | Xoepassen 


De knop 'Op mappen toepassen’ heeft onder 
Vista - in tegenstelfing tot XP - niet effect op 
alle mappen, maar alleen op een van de zes 
mogeiijke typen mappen. 


Met de juiste voorbereiding kun je via het 
type map niet alleen de weergave snel 
aanpassen, maar ook detailkolommen en de 
sorteri ng. 


Register te werk gaat, kun je 
de bele actie ook door een 
jeg-bestand laten uitvoeren 
(zie softlmk). Om ervoor te 
zorgen dat de Verkenner de 
wijzigingen ook daadwerkelijk 
gebruikt, moet je je in een keer 
af- en weer aanmelden. 

In eerste instantie zal de 
Verkenner zich gedragen 
alsof je Vista net nieuw hebt 
geinstalleerd: mapvensters 
verschijnen met de standaard 
grootte en bestanden worden 
in alle mappen op dezelfde 
manier in Lijst- of Detail weer¬ 
gave getoond* Ook zijn ze op 
naam gesorteerd. Als je on- 
danks wijzigingen aan het 
Register in het vervolg nog 
mappen tegenkomt met on- 
gewenste previews of beoor- 
delingssterretjes, dan kan de 
oorzaak daarvan alleen Itggen 
in het felt dat de betreffende 
mappen een (verborgen) be- 
stand bevatten dat desktop, 
ini heet. In dit bestand is dan 
weer een spedfiek type map 
opgeslagen. Om zulke bestan¬ 
den te kunnen zien, moet je in 
het Verkenner-venster onder 
'Extra/Mapopties/Weergave' 
de optie 'Beveiligde bestu- 
ringssysteembestanden ver- 
bergen (aanbevolen)' uitzetten 
en onder 'Verborgen bestan¬ 
den en mappen 1 de optie 'Ver¬ 
borgen bestanden en mappen 
weergeven 1 aanvinken. In de 
desktop.ini-bestanden kun je 
het type map terugvinden in 
de sectie [ViewSrateJ in een regel 
die begint met FolderType=. Als 
[ViewState] het enige is wat in 
het bestand staat, kun je het 
bestand zonder problemen 
verwijderen. Anders moet je 
met een willekeurfge tekstedi- 
tor alleen deze regel wissen 
om te voorkomen dat er geen 
andere informatie verloren 
gaat. 

Type-tips 

Je bent nu inmiddels zover dat 
de Verkenner met mappen met 
bijvoorbeeld afbeeldingen zai 
omgaan zoals jij dat wilt. Je 
kunt nu verschillende typen 
mappen geheel naar eigen 
wens configureren. Ga naar een 
map, waarvan je de weergave 
wilt aanpassen en open de ei- 
genschappen via het snelme- 
nu. Op het tabblad 'Aanpassen' 
kun je het type map instellen 
en hem daarmee als muziek- of 
afbeeldtngenmap kenmerken. 
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I lier kun je meteen aangeven 
of je keuze toegepast moet 
worden op alle submappen, 
Vervolgens kun je naar eigen 
smaak instellen hoe het gese- 
lecteerde type map moet won 
den weergegeven* Selecteer via 
het sneimenu van de kolom- 
koppen welke detail kolom men 
weergegeven moeten worden 
en dan de kolom die bepaalt 
hoe de bestanden gesorteerd 
of gegroepeerd moeten wor¬ 
den. Stel de regelaar under de 
button 'Beeld 1 in op een voor 
jou prettige instelling tussen 
'Extra grote pictogrammen' en 
Tegels 1 . Om ervoor te zorgen 
dat je instellingen voortaan 
voor alle mappen van dtt type 
gelden, ga je ten slotte naar 
het menu Extra/Mapopties 1 en 
kfik je op het tabblad 'Weerga¬ 
ve' op de button Op mappen 
toepassen'. Deze button heeft 
bij Vista een iets andere functie 
dan bij XR want bij het oudere 
OS heeft het meteen effect op 
alle mappen. Om onder Vista 
alle typen mappen aan te pas- 
sen aan je eigen wensen, moet 


je het commando in totaal zes 
keer oproepen, telkens voor 
een ander type map. 

Je kunt overigens ook met* 
een een ander type map als 
Alle items' tot standaard 
bombarderen door het boven 
beschreven Register-item Foi- 
derType met iets anders dan 
NotSpecified te vullen: Documents 
staat voor de weergave 'Docu- 
mentent Als 'Afbeeldingen en 
video' geeft de Verkenner map- 
pen van het type Pictures weer. 
De weergave 'Muziekdetails' 
bereik je met Music en Muziek- 
pictogrammen' met Musickons. 
Tenslotte heb je nog het type 
'Contactpersonen' (Contacts). 

Sehalve het type weergave, 
de weergegeven kolom men 
en de manier van sorteren ont- 
houdt de Verkenner ook voor 
elk type map de vensterlay- 
out, dus of het in een detail-, 
voorbeeld- of navigatievenster 
moet worden weergegeven, 
Als je dft wijzigt via ’Indeling 1 / 
'Organiseren 1 , heeft dat effect 
op alle mappen van hetzelfde 
type. 


Formaat telt 

Mu resteert nog het vensterfor- 
maat: de grootte wordt door de 
Verkenner alleen opgeslagen als 
een venster wordt gesloten en 
alleen voor de map die als laatst 
werd weergegeven. Met andere 
woorden: de Verkenner kan in 
prineipe voor elke map bepaalde 
afmetingen onthouden, maar 
slaat de gegevens alleen op voor 
de map die geopend is op het 
moment dat je een Verkenner- 
venster sluit Als je een venster 
opent in map A, vervolgens naar 
map B gaat en daarvan het ven¬ 
ster sluit, wordt het laatste for* 
maat - van het venster van map 
B - opgeslagen. Als je binnen 
een venster navigeert, wordt het 
formaat in prineipe met uit zich- 
zelf aangepast 

Om een universee! venster- 
formaat voor alle Verkenner* 
vensters te krijgen, moet je de 
Verkenner een beetje trainen; 
open de Verkenner volgens alle 
verschillende manieren waarop 
je een Verkenner-venster kunt 
openen, Zet vervolgens het 


venster in het gewenste for¬ 
maat en sluit het venster weer, 
Openen van de Verkenner kan 
onder andere op de volgende 
manieren: via snelkoppelingen 
naar parities en mappen op het 
bureaublad, via toetsencom- 
binatie Win+E, de opties 'Com¬ 
puter; 'Network 1 en Configura- 
tiescherm' in het Startmenu en 
enkele opties in het sneimenu 
van het Startmenu zelf, 

Helaas heb je niets aan deze 
training als je met mappen op 
verwisselbare schijven werkt: 
de Verkenner vergeet uitein- 
delijk alle instellingen over een 
station als je een cd uitwerpt 
of een usb-stick of externe 
(netwerk)schijf loskoppelt, 
Mapvensters die via autoplay 
worden geopend, hebben in 
eerste instantie over het at 
gemeen weer het standaard 
formaat, Desondanks neemt 
de Verkenner ook hier de stan- 
daard map weergave over zeals 
die in het Register is ingesteld. 

(mvdm) 

([ Softlink 0903042 c’t 


INDUSTRIAL COMPUTERS AND EMBEDDED SYSTEMS 


ACS-1000/ACS-1001 19" 1U FANLESS CONSOLE SERVERS 


De AC5-1000/1001 besebikt over 8 of 16 seriele poorten die afzonderlijk 
instelbaar zijn als RS-232, RS-422 of RS-485. Elke poort is voorzien 15kV 
E5D beveilrging en een 2kV isolatie. 

De console server beschikt verder over 6 Gigabit LAN poorten, VGA en een 
console poort aan de voorzijde, 

Leverbaar met Intel* Celeron M 1 r 5Ghz of Pentium Intel* M 1,6GHz / 1,8GHz. 
Standaard 512MB DDR2 intern geheugen, utfbreidbaar tot 1,5GB 

Interne ruimte voor een 2,5" PATA/SATA harddisk en een Compact Flash. 

De console server is geschikt voor Windows XP en Linux 



De ACS-1000/1001 is een x86 based console server 
met 8 of 16 seriele poorten. 

De AC5-1000/1001 is uitermate geschikt voor het 
(remote) management van seriele apparaten. 


MICRO POWER 8V importeert en assembleert industries computers en embedded systemen in vele soorten en maten. 
Naar wens voorzien van een besturingssysteem en/of software en standaard met een overnight burn-in test Wij helpen 
u graag met raad en daad om uw systeem samen te stellen. 
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Redder in nood 

Tips voor veelvoorkomende computerproblemen 


Is je computer gecrasht of ben je een bestand kwijt? Als 
je pc kuren heeft, is goede raad duun De rescue-dvd 
bij deze c’t kan je helper als je Windows niet meer aan 
de praat krijgt of wanneer je er bang voor bent dat een 
Windows-reboot je alleen maar dieper in de put helpt 


is je pc op dit moment pro- 
fa leemloos werkt, dan is dat 
een mooie gelegenheid 
om in alle rust onze c't-Reseue- 
Windows op een cd-r of usb-stick 
te zetten - zie ook de inst rue ties 
op pagina SO. Dan heb je die in 
ieder geval bij de hand als Win¬ 
dows wel een keer moeilijk doet 
Als het leed eenmaal geleden 
is, zal er waarschijnlljk niet veel 
tljd zijn om dat op je dooie gemak 
te doen. Als je vermoedt dat je 


pc door een virus is besmet kun 
je het beste eerst een analyse 
uitvoeren met Knoppidllin 7, dat 
we speciaal voor deze c't in elkaar 
hebben geknutseld en op de dvd 
meeleveren {zie pagina 54), 

In dit art i kef concentreren we 
ons op praktische problemen 
en hoe je deze stapsgewijs kunt 
opiossen. We beginnen met de 
worst-case scenario's en kijken 
vervotgens naar minder ernstige 
situaties - al kunnen die je net 


zulke traumatische ervaringen 
opleveren. 

Een goede drag nose-tip vooraf: 
als je pc het tot nu toe prima deed 
en nu opeens de kont tegen de 
krib gooit, haal dan eerst even rus- 
tig diep adem en loop eerst eens 
de mogelijke oorzaken af. Wat heb 
je het laatst aan de computercon- 
figuratie veranderd? Heb je on- 
langs randapparaten aangesloten, 
componenten ingebouwd of juist 
verwijderd? Zou het te maken 
kunnen hebben met pas geinstai- 
leerde of verwijderde software? 
Ook kan het zijn dat een update 
dwarsligt Als er net een zwaar on- 
weer is geweest, zou de hardware 
wel eens door een stroompiek be- 
schadigd kunnen zijn. 


Nog een goed ad vies: hou als 
het emgszins kan alle veran- 
deringen aan je computer bij - 
met name als je veel instafleert, 
opruimt of updates doet, Een 
krabbeltje op een memobiaadje 
kan a I voldoende zijn: 'eSATA' 

De c't-Rescue-dvd 

dt-Rescue-Windows 
2009 met extra tools 50 

Bootable Linux op 
cover-dvd: Knoppidllin 7 54 

Rescue-, diagnose- 
en beveiltgings- 
programma's 58 
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volstaat om je eraan te herin- 
neren dat je gisteren een eSATA- 
slotplaat hebt aangesloten. Ah 
leen op die manier kun je stap 
voor stap terugkeren naar de vo- 
rige stabiele systeemtoestand. 

Dode kast 

Het ergste watje kan gebeuren is 
dat de computer zichzelf ineens 
uttschakelt, of dat hij helemaal 
niet meer reageert als je op de 
aan-knop drukt. Begin niet met- 
een te vice ken, maar controleer 
eerst of de stekker er wel in zit, 
de stekkerdoos is ingeschakeld 
of de stop niet is doorgesfagen. 
Als je bureau lamp wel werkt, zit 
het probleem wellicht in een ze- 
kering van de voeding. 

We kunnen het niet vaak ge- 
noeg herhalen: om te controle- 
ren of een stekker goed in het 
stopcontact zit, moet je deze 
er eerst uithalen en vervolgens 
weer aansluiten, Door alleen te 
kijken kun je hooguit vaststel- 
len dat het lijkt alsof de stekker 
er goed In zit. Doet de computer 
het riaarna nog steeds niet, dan 
heb je nog tijd genoeg om in pa- 
niek te raken. 

In elk geval weet je dan dat 
de foot inderdaad in de pc zit. 
Bij een desktop-pc moet je nu 
de behuizing open maken. Trek 
eerst de stekker eruit en contro¬ 
leer dan of alle aansluitkabels 
goed zitten, Controleer voordat 
je het apparaat weer inscha- 
keit of er nergens kortsluiting 
is bijvoorbeeld door een losse 
schroef op de grafische kaart of 
het moederbord of omdat je een 
schroevendraaier hebt laten Mg- 
gen, 

Om het probleem goed te 
kunnen lokafiseren, kun je bij 
wijze van test alle componenten 
die nret essentieel zijn voor het 
starten van het systeem demon- 
teren of van het moederbord 
loskoppelen. Als de computer 
daarna nog steeds niet wil star- 
ten, helpt eventueel een BIOS- 
reset. De meeste moederborden 
hebben daar een speciale jum¬ 
per voor genaamd 'CMOS Clear'. 
Als de computer daarna door- 
start, kun je stap voor stap alles 
weer aansluiten. Houd je pc het 
dan op een gegeven moment 
opnieuw voorgezien, dan hebje 
de schuldige te pakken, 

Moeilijker wordt het als een 
van de kernonderdelen van de 
pc de boosdoener kan zijn, Er 
ztillen niet veel thuisgebruikers 
zijn die een IGB-reepje onge- 


Meteen beginnen 

De dvd bij deze c’t is bootable. 
Vanuit het bootmenu kun je 
direct Knoppicillin opstarten, 
evenals verschillende hardware- 
diagnoseprogramma's, Op die 
manier kun je toch nog software 
starten als je oorspronkelijke 
besturingssysteem op de com¬ 
puter de geest gegeven heeft of 
als dat er liberhaupt niet is, 

Veel pc's zijn zo geconfigureerd 
dat ze de cd automatisch starten 
als die zich in de drive bevindt 
als de pc aan gaat, Nieuwere 
systemen bieden de mogelijk- 
heid am bij het opstarten met 


bruikt geheugen in de ta hebben 
liggen of een reserveprocessor 
voor toevallig dezelfde socket. 
In zo'n geval kan het helpen als 
je van iemand in je naaste om- 
geving de grafische kaart of de 
voeding van diens pc voor een 
half uurtje kunt lenen, zodat je 
kunt testen of het aan die hard¬ 
ware lag. Zonder zo'n donor-pt 
zit er echter niets anders op dan 
je computer weg te brengen 
voor rep a rati e. 

Systeemfouten 

Vaak laat je BIOS nog wel een 
paar statusmeldingen zien, 
maar wil het besturingssysteem 
daarna niet starten. Dat kan aan 
een groot aantal dlngen liggen: 
een defecte harddisk, een fou- 
tieve Master Boot Record (MBR) 
of een verkeerd geconfigureerd 
besturingssysteem, Laten we 
om te beginnen maar eens uit- 


een druk op de knop een boot- 
menu op te roepen. Zo’n menu 
bepaatt vanaf welke gegevens- 
drager het besturingssysteem 
geladen moet worden, 

De gangbare BlOS-varianten 
laten een bootmenu zien als 
je tijdens de eerste zelftests op 
de FlO-toets drukt. Maar daar 
bestaat geen vaste standaard 
voor - een aantal systemen 
starten het instant-bootmenu 
via F8,Fn of FI 2, 

Als je van plan bent vaak van 
cd of dvd te booten, kun je de 


gaan van het ergste: de hard¬ 
disk is kapot. 

Probeer dan allereerst te ach- 
terhalen of het BIOS de harddisk 
nog wel ziet en die als boot me¬ 
dium is geselecteerd. Om dat te 
doen, ga je de BIOS-setup in - 
hoe je dat doet, lees je in kader 
hierboven, Als je daar de harde 
schijf met dejutste capaciteitziet 
staan, is nog niet alles verloren, 

Als je BIOS de harddisk niet 
meer detecteert, controleer dan 
eerst of de (S)ATA- en voedings- 
kabels er nog wel goed in zitten 
- misschien zit er gewoon een 
kabeltje los, Als je bij de BIOS- 
statusmeldingen iets ziet staan 
in de trant van ’Operating Sys¬ 
tem not found', zit de fout waar- 
schijnlijk in de tnformatie op de 
harde schijf zelf en is extra voor- 
zichtigheid geboden. 

Bezint eer ge begint, want 
een al te ongeduldige herstelpo- 
ging kan veel schade aan rich ten. 




e't-Softwnra-col^ctie 3-2005 wwiv-Ct-fl/ 

Knoppicillin 7 - de antiv/rus-boot-dvd 
Bootable hardware-diagnose-dvd 


Ha rdun red i ag nn 5 e * 


KnOpp tE i 11 in ' Piter hootoptirs 

t) KuopjilcJ 1 Lin ? A) Start ijau de eerste Harde xciikjf 

2) Knoppicillin 7 (Hfr-Update) B) Start vn» het 'XJlgfemet'G bat) t dev ice 

3) Knoppicillin 7 (failsafe! 

4i Diagnosc-Krtopjiilx 

Harddisktcols I Uardunredlagnosc: 

£j> ExcelSt or EStfist 4.50 fj FrecDQS 1.0 

(,} ExcelStor ESfcut 2.Z0 

7> Fujitsu Drlwe Test 7 00 KJ HWiKTO 2/35 

8> Hitachi Feature Tool 2.11 PI) PfcwtestB6* Z.IO 

3) Hitachi Fitness Test 4 ,M 

10) Sams Ling HUTIL Z 10 

11) Seagate SeaTnels Tor DOS 2.0? CGUl) 

12) Seagate SeaTools For DOS 1-10 iTUM 

13) Western Digital DU) 5.04f 

DVD is bootable ttaor de norms le start de schijf ult de driAie va?ru i Jderen, 
Select it art pi jf l etter tacts. dan (Enter 1 Help- EF1J 


F) FreeDOS 1.0 


l(J HUiHFD 2/35 
PI) PfcmteslB b* 2.10 


Bij deze c't hoort een bootable cd met de rescue-Linux Knoppicillin 
en verschillende diagnosetools. De tools kunnen je ook helpen als 
je geVnstalleerde besturingssysteem niet meer start. 


startvolgorde in de BIOS-set- 
up aanpassen. Ook dat gaat 
niet volgens een vast stra- 
mien, Het meest gebruikelijk 
zijn de toetsen Delete, F2 of 
FI2, die je in moet drukken 
tijdens de BSOS-zelftest, Via 
een submenu met een naam 
als ’Boot’ of 'Advanced BIOS 
Features' kun je dan de boot- 
volgorde selecteren. 

Als de pc een keer ongewenst 
van de cover-dvd boot, kun je 
ook achteraf nog doorstarten 
naar het eigenlijke besturings- 
systeem. Typ in dat gevaf W of 
‘B’ in, gevolcjd door de Enter- 
toets, A boot van de eerste 
harde schijf die in het systeem 
is aangemeid, B van het eerst- 
volgende startmedium, Soms 
hebben deze commando's 
geen effect door fouten in je 
BIOS. Dan resteert niets anders 
dan de dvd uit de drive halen 
en de pc opnieuw starten. 

Verwacht geen Windows- 
achtige interface met knusse 
icoontjes bij de boot-tools op 
de rescue-dvd. Met name de 
harddisk-diagnosetools draaien 
allemaal onder DOS en hebben 
een op tekst gebaseerde inter¬ 
face, waarin je moet navigeren 
met de Tab- en Enter-toetsem 
FI roept meestal de online hulp 
op, FTO het programmamenu. 


Maak niet de fout om de harde 
schijf in kwestie ter controle als 
tweede harddisk aan een ander 
Windows-systeem te hangen. 
Windows controleert bij een 
systeem start namelijk automa¬ 
tisch aile aangesloten schijven, 
Dat is natuurlijk goedbedoeld, 
maar vreemde partities zoals 
Linux worden daar bij nog wel 
eens verkeerd geYnterpreteerd, 
waardoor de eventuele moge- 
lijkheden die er nog waren om 
de schijf te redden dan geheel 
teniet worden gedaan. 

Op dit ptim komt de c'Hes- 
cue-dv d van pas. Optie *8’ uit 
het bootmenu start de Hitachi 
Feature Tool. Met die tool kun 
je de typenaam en de capaciteit 
van harde schijven zien (ook bij 
disks van andere producenten 
dan Hitachi), Als de Feature Tool 
niet meteen afbreekt met een 
foutmelding, is dat a I vast een 
goed teken. 
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Windows start na een crash meteen weer opnieuw op, zander 
foutinformatie te geven. Met een paar keer klikken kun je die 
automatische herstartfunctie uitschakelen. 


In het gunstigste geval wil de 
computer alieen van de verkeer- 
de schijf starten. Dan versthijnt 
wel dezelfde foutmelding als blj 
een harddiskfouL Maar dit geval 
kun je veel makkelijker verhel- 
pen: hiervoor hoef je in de BIOS- 
instellingen alieen maar de boot- 
volgorde aan te passen zodat 
het juiste apparaat het eerst 
aan de beurt is. Als je het zekere 
voor het onzekere wilt nemen, 
ontkoppel dan tijdefijk alle hard¬ 
ware van je computer die mis- 
schien storend werkt, zoals u s fa¬ 
st icks en externe drives. 

Als je door de Feature Tool 
enigszins gerustgesteld bent, 
moet je met een test prog ramma 
nog wel even controleren of de 
harde schijf in orde is. Komt die 
van een onbekende producent, 
kijk dan wat er op de schijf zelf 
vermeld staat of be kijk de Disk ID 
die de Hitachi Feature Tool laat 
zien. Als de typeaanduiding met 
HD begint, is het een Hitachi. ST 
staat voor Seagate Technology, 
WD voor Western Digital - in 
geval van twijfel hetpt Google je 
vast wel verder. 

Via het hoofdscherm van 
de rescue-dvd kom je direct 
bij test prog ramma's van Excel- 
stor, Fujitsu, Hitachi, Samsung, 
Seagate en Western Digital. De 
standaardtests van deze tools 
kunnen alieen iezen. Voordat 
de testroutines starten die ook 
schrijfoperaties doen r verschijnen 
er allerlei waarsthuwingen die je 
maar beter serieus kunt nemen. 

Complete disk 
back-uppen 

Als je gegevens je Jief zijn, maak 
dan eerst een image van je com¬ 
plete harde schijf voordat je er 
de een of andere tool op fos laat. 

Om dat te doen heb je een 
tweede harde schijf nodig met 
een vergelijkbare of grotere ca- 
paciteit als de oorspronketijke, 
Commerciele imagingproducten 
werken meestal met partities, 
wat niet praktisch is als de par- 
titietabel misschien ontbreekt. 
Met de commandline-tool 
ddrescue kun je daarentegen 
een harde schijf sector voor sec¬ 
tor kopieren, zonder dat je je laat 
ophouden door leesfouten of 
partitiegrenzen. ddrescue is een 
vast onderdeel van Knoppicillin; 
je kunt het via een terminalven- 
ster aan roe pen. 

De snelste weg naar de Knop- 
picillin-commandline begint 
met het starten van deze reseue- 


Linux via 'V. Als Knoppicillin het 
scherm 'Network Setup 1 laat 
zien, brengt de toetsencombina- 
tie Aft+pijl-links je bij een shell. 

Voordat ddrescue aan zijn 
taak kan beginnen, moet je de 
door Linux gebruikte apparaat- 
aanduidingen voor de bron- en 
doelschijven weten. Anders loop 
je het ristco dal je een kopie van 
de lege back-upschijf over je te 
redden partitie zet. 

Linux benoemt harde schij- 
ven volgens het patroon /dev/sda, 
/dev/sdb, /dev/sdt... of /dev/hda, /dev/ 
hdb enzovoort. De parti ties op de 
harde schijven zijn doorgenum- 
merd vanafl. /dev/sdbl is dan dus 
de eerste (primaire) partitie van 
de tweede harde schijf. 

Als je voor de back-up een ex¬ 
terne schijf wilt gebryiken, sluit 
je die nu aan. Door het intypen 
van testdisk op de comma ndore- 
gel start je het d ata recovery pro- 
gramma TestDisk, waarmee je 
partitieta bel len kunt herstellen 
of repareren. Beantwoord de 
vraag over het logbestand met 
'No Log 1 . Daarna moet er een 
lijst gevonden harde schijven 
verschijnen, elk met zijn eigen 
devicenaam, capaciteit en type¬ 
aanduiding. Als je er honderd 
procent zeker van bent welke 
schijf onder Linux welke naam 
heeft, heeft TestDisk voorlopig 
zijn plicht gedaan en kun je het 
met de 'Q r van Quit verlaten. 

Als parameters verwacht 
ddrescue een bron en doeL In 
de praktijk blijki het verstandi- 
ger om de brongegevens naar 


een imagebestand te schrijven 
dan dat je bestanden een voor 
een gaat kopieren. Daardoor 
kan de kopie sneiler worden ge- 
dupliceerd. Voor dit doel moet 
je nog altijd je doel medium ge- 
formatteerd hebben met NTFS 
of een Linux-bestandssysteem. 
Bij externe schijven wordt vaak 
FAT32 gebruikt, maar dat be- 
perkt de bestandsgrootte tot 
4 GB. 

Het commando sain partitions 
laat alle partities zien waarvan 
Knoppicillin het bestandssys- 
teem herkent. Om de disks mak¬ 
kelijker te kunnen herkennen is 
de drivenaam toegevoegd in 
de naam van het voorgestelde 
’mount point'. Zulke disks moet 
je eerst mounten’, Linux doet 
namelijk niet aan het begrip 
'drives' zoals je dat van Windows 
kent. Voordat je het image naar 
een doelbestandssysteem kunt 
schrijven, moet je dit bestands- 
systeem via een bepaald pad 
(een zogenaamd mountpoint) 
kunnen aanspreken in het Llnux- 
filesystern. Bij een usb-schijf met 
de naam BACKUP kan het com¬ 
mando daarvoor als voIgt lui- 
den: 

mount /medta/sdtal -BACKUP 

Net volgende commando kopi- 
eert de eerste harde schijf van je 
systeem naar een imagebestand 
op de zojuist gemounte schijf: 

ddrescue /dev/sda /media/sdbl-BACKUP/ 
probleemsdiijf.img 


Mochten je latere reddingspo- 
gingen de mist ingaan, dan kun 
je de oorspronkelijke toestand 
dan weer herstellen door de 
ddrescue-argumenten om te 
draaiem 

ddrescue /media/sdbl BACKUP/ 
probleemsdiijf.img /dev/sda 

Als je geen NTFS-geformatteerde 
back-upschijf bij de hand hebt, 
kun je de back-up eventueel ook 
rechtstreeks naar de doel schijf 
schrijven. Die wordt dan wel vol- 
ledig overschreven, inclusief de 
oorspronkelijke partitionerin g. 
Geef hiervoor als doel geen .img- 
bestand op, maar de devicenaam 
- in dit geval /dev/sdb. Als je slechts 
een enkele partitie wilt back- 
uppen, kan dat ook, Geef dan als 
bron de partitienaam op in plaats 
van de disknaam, dus btjvoor- 
beeld /dev/sda2 voor de tweede 
partitie van de eerste schijf. 

Partities redden 

Na het maken van de back-up 
kun je beginnen met het redden 
van de gegevens. Als de MBR 
ontbreekt, kan het al genoemde 
TestDisk je he!pen, Daarbij selec- 
teer je eerst de doeldrive, dan 
het partitloneringstype - op een 
pc is dit 'Intel/PC partition’. 

Het commando 'Analyse 1 ana- 
lyseert de bestaande partitie- 
tabel, Als die geheel ontbreekt, 
geeft TestDisk de foutmelding 
dat de juiste *endmark’ voor een 
partitietabel ontbreekt. De vol¬ 
gende stap is een ’Quick Search* 
naar verloren partities. Als de 
zoekfunctie vraagt of het ook 
naar Vista-parti ties moet zoeken, 
antwoord dan met ja. 

Vaak laat het resultaatvenster 
dan al de juiste gegevens zien. 
Als de lijst echter niet compleet 
is, kun je op deze plek met de 
hand extra partities toevoegen, 
partitietypes veranderen en 
partitieback-ups laden. Met de 
knoppen aan de onderste ven- 
sterrand kun je de gevonden 
structuur weer naar disk schrij¬ 
ven of een diepere zoektocht 
starten. Deze Deeper Search’ 
leest alle cilinders achterecn in 
en zoekt daarin naar partitie- 
structuren - dus dat kan wel 
even een tijdje duren. 

Als het resultaat er nog steeds 
niet naar yitziet also! je daar je 
data mee terug gaat krijgen, kun 
je nu nog terug zonder schade 
aan te richten. Sluit het pro- 
gramma hiervoor af met ’Quit'. 
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De diagnose- 
tool GPU-Z 
faat de eigen- 
schappen van je 
grafische kaart 
zien en toont 
detemperatuur 
van de grafische 
chip. 


Ga je gewoon door met een be- 
vestiging, dan schrijft TestDisk 
de voorgestelde partitietabel 
naar de harde schijf. Nadat je je 
computer opnieuw hebt opge- 
start hebt (met het commando 
reboot) zou alles weer moeten 
werken zoals voorheen - ten- 
minste, als de schijf niets ergers 
is overkomen. 

Zieke schijf 

Harddiskdefecten kon digen zi ch 
vaak al vroeg aan: de schijf begint 
te zoemen of produceert klikken- 
de geluiden, het BIOS geeft bij 
het ops tar ten SMART-waarschu- 
wingen, Windows stelt tijdens 
bet boo ten steeds vaker voor de 
gegevensdrager te controleren 
of applicaties melden schrijffou- 
ten, Soms kan een harde schijf 
zelfs van het ene moment op het 
andere uitvallen, zonder enige 
waarschuwlng. 

Als een harde schijf moeilijk 
gaat doen, red dan eerst wat er 
te redden valt - dus kopieer eerst 
de belangrijkste gegevens naar 
een ander medium, of dat non 
een usb-stick, een verwisselbare 
harde schijf of een andere com¬ 
puter in het LAN is. Met een beet- 
je geluk kun je langs die weg de 
hele schijfinhoud redden. 

De prettigste manier om gege¬ 
vens te redden is via USB of eSATA 
naar een externe harde schijf. Je 
kunt het beste een verwisselbare 
schijf kopen die wat meer ca- 
paciteit heeft dan de schijf in je 
computer. Als de harde schijf zo 
ver been is dat het besturingssys- 
teem niet meer start, kun je ook 
de back-upfuncties van Knoppi- 
cillin gebruiken (zie pagina 54) of 
de tools van de rescue-versie van 
Windows, die we in het volgende 
artikel bespreken. 

Bestanden kwijt 

Een van de vervelendste din- 
gen die je kan overkomen is dat 
je net je scriptie of presentatie 
hebt afgerond, maar deze vervol- 
gens per abuis wegknikkert Als 
er belangrijke bestanden van je 
harddisk verdwijnen r die niet zijn 
veroorzaakt door een hardware- 
defect, maar omdat een gebrui- 
ker ergens verkeerd heeft geklikt 
of omdat een schoonmaakpro- 
gramma wat al te enthouslast 
bezig is geweest, aarzel dan niet 
en houdt meteen de aan/uit 
knop 5 seconden in. Dat klinkt 
raar, maar is het beste wat je kan 
doen! 


Windows en Windows-program- 
ma f s schrijven namelijk aan de 
fop end e band gegevens naar 
de harde schijf, Denk aan cache- 
bestanden van je browser, tijde- 
lijk gebufferde documenten en 
meer van dat soort zaken. Het 
besturingssysteem schrijft die 
bestanden in sectoren die eerder 
als vrij zijn gemarkeerd - en het 
zal je maar net gebeuren dat daar 
de gegevens staan die je zojuist 
bent kwijtgeraakt. De integritett 
van het NTFS-bestandssysteem 
komt niet echt in gevaar als je je 
pc resoluut uitzet, Het risico dat 
je je gefiefde bestanden kwijt- 
raakt doordat Windows ze ijskoud 
overschrijft fs veel grater. 

Ook in dit geval moet je eigen - 
lijk eerst een image van de betref- 
fende partitie aanmaken, zodat je 
het later opnieuw kunt proberen 
als je reddingsoperatie mislukt 
Voor het back-uppen kun je hel 
boven beschreven ddrescue 
gebruiken of de spedale versie 
van Drive Snapshot die in onze 
rescue-Windows zit. Je vindt hem 
in het startmenu onder HD-tools' 
als 'Snapshot'. 

Normaal gesproken negeert 
Drive Snapshot sectoren die als 
vrij gemarkeerd zijn om zo de 
omvang van de images klein te 
houderu In deze situatie is dat 
natuurlijk niet de bedoeting. Om 
ervoor te zorgen dat het pro 
gramma echt elke sector back’ 
upt, moet je eerst de gewenste 
partitie selecteren en activeer je 
vervolgens onder Advanced Op¬ 
tions' bij 'Maintenance Mode' de 
optie 'Saves the complete disk r . 

Op de rescue-dvh staan een 
groot aantal tools om je gege¬ 
vens te redden. Onder Windows 


PE staan onder 'Recovery' in het 
startmenu de tools PC Inspector 
File Recovery, Recuva, Restora¬ 
tion en Soft Perfect File Recovery. 
Op de Knoppicilfin-commando- 
regel kun je PhotoRec gebruiken 
(commando photorec). In het soft- 
waredeel van de cover-dvd staan 
nog meer tools. De programmes 
schrijven de gevonden bestan¬ 
den naar een ander medium zon¬ 
der aan de bronpartitie te komen. 
Op die manier kun je de verschil- 
lende tools na elkaar uitproberen 
en dan de beste recon struct ie 
uitkiezen. 

Om de reddingskansen zo 
hoog mogelijk te houden, moet 
je het back-upprogramma onder 
geen beding op de partitie met 
de gewiste gegevens installeren 
of de geredde gegevens naar 
dezeifde drive I a ten schrijven. Als 
je de gegevens naar een tweede 
pc onder Windows wilt kopieren, 
moetjede harde schijf ook hier in 
een behuizing Inbouwen en pas 
achteraf aan de pc hangen, om 
te voorkomen dat het Windows- 
mechanisme dat gegevensdra¬ 
ge rs control eert bij het booten a I 
in de weg gaat zitten, 

Rookpluimen 

Als een pc die het behoorlijk druk 
heeft ineens 'bevriest' of zelfs 
opnieuw start, ligt dat vaak aan 
onvoldoende koeling. Weliswaar 
hebben moderne moederborden 
betrouwbare temperatuursem 
soren en worden allerhande 
monitoringtools meegeleverd 
(niets ten nadele overigens van 
third party-tools zoals SpeedFan, 
die niet alleen betrouwbaar sen- 
sorgegevens lezen maar ook fan- 


snelheden kunnen beinvloeden), 
maar deze hebben een belangrijk 
n ad eel Met dit soort softwareop- 
lossingen laat je sensoren aitijd 
alleen maar op een heel specifie- 
ke plaats meten, Als de computer 
het erg beet krijgt, geeft hij ook 
geen temperatuurmeer aan. 

Meer zekerheid krijg je met 
een digitale thermometer met 
een a parte sensor. Zulke appara- 
ten zijn online a I vanaf tten euro 
verkrijgbaar. Om de binnentem- 
peratuur van het gestolen sys- 
teem te meten, klem je de aan 
een draad hangende sensor in de 
behuizing: 38° C is nog accepta- 
bel, maar warmer moet het bin- 
nenin niet worden. 

Als je het vermoeden hebt dat 
je pc met thermische problemen 
kampt r kun je daar van spedfieke 
symptomen ontdekken als je de 
computer bewust laat zweten. 
Er bestaan allerlei mogelijkhe- 
den om de processor maximaal 
te belasten: op de rescue-dvd 
vind je hiervoor bijvoorbeeld het 
veelzijdige Prime95. Normaal ge¬ 
sproken moet je de ’Torture Test/ 
Small FFTs 1 uit Prime9S twee uur 
lang zonder fouten moeten kun- 
nen la ten (open, Als de computer 
uftvalverschijnselen begint te 
vertonen, ga dan niet nog even 
door, want dan kun je je proces¬ 
sor wellicbt vaarwel zeggen. Ook 
andere instabiele, vaak oudere 
componenten vallen bij dit soort 
load tests geregeld uit. 

Als de binnenkanl van de pc 
tijdens de test warmer dan 38° 
C wordt, controleer dan eerst de 
ventilatoren. Oraaien ze nog? 
Stoffige ventilatoren en koelele- 
menten kun je voorzichtig met 
een smal opzetstuk afzuigen, 
of schoonblazen met een busje 
lucht onder druk (ca, 10 euro bij 
fotozaken). Sproei de koude straal 
niet direct op de ventilatoren. Dat 
zou de gevoelige lagers kunnen 
beschadSgen. 

Als uitval typisch optreedt bij 
grafisch intensieve toepassin- 
gen zoals 3D-software of games, 
kan dat ook aan de grafische 
kaart liggen. Met GPU-Z, niet te 
verwarren met CPU-Z, kun je de 
temperatuursensor van de gra¬ 
fische kaart uitlezen en met de 
benchmarktool Furmark kun je 
de kaart overbelasten, Een vol- 
doende gekoelde grafische chip 
moet Furmarks 'Stability Test' met 
achtvoudige anti-aliasing (MSAA- 
samples) een half uur kunnen 
volhouden zonder dat de GPU- 
temperatuur boven de 90° C uit- 
komt Controleer ook hier of stof- 
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a problem h&! been ind windows has been shut down To prE^ent damage 

TO your computer, 

EAD„POOL^tEAOEft 

if this is tha first tine ynu'vfc seen, tnis stop error s-creen, 
restart your computer. If this i drear, appears again, fa Hew 
these steps; 

Cine O'- 10 mate sure ainy nsw hardware or software i* properly installed, 
if this Is a new Installation, afk your hardware or software manufaexurer 
for any windows updates you might ne*fl, 

if problems continue, disable or remove arty newly installed hardware 
or software* Disable BIOS memory options such as caching or shadowing. 

It you need to use Safe Mode to remove or disable components, restart 
your computer, press FS to select Advanced startup options, and then 
select safe Mode, 

Technical Informations 

STOP: 0*300000=1.* (0*00300020.0*S95A0700, GxS95A07BS, 0<0&D50008) 


collecting data for crash dump . *. 
initialising dlsl for crash dump ... 

Beginning dimp of physical msnory. 

Dumping physical memory to dlsN; 100 

uhyslca** memory dump c«!tp1?re. 

Contact your System acmtlh or technical support group for further assistance- 


Ookal ziet de informatie van het 'Blue Screen of Death' er in 
eerste instance cryptisch uit, vaak zit er toch een waarde voile 
aanwijzing in om lastige crashes op te lossem 


lagen misschien de luchtstroom 
belemmeren of de ventilator af- 
remmen. 

Bij een aantal pc's beginr de 
ellende pas na een hardware- 
upgrade* Als de temperatuur 
birmen je computer binnen ac- 
ceptabele grenzen blijft maar 
je toch last blijft houden van 
crashes, dan kan het zijn dat de 
voeding niet bestand is tegen de 
hogere stroomopname door de 
nieuwe componenten, Ook hier 
kan SpeedFan uitkomst bieden, 
omdat het ook de interne span- 
ningen meet Als de waarden die 
bij 'Readings' staan onder belas- 
ting met meer dan tien procent 
van de ideaie waarden afwijken, 
moet je de oorzaak zoeken bij de 
stroomvoorziening* 

Als je pc af en toe crasht bij 
het starten van het systeem, dan 
kan dat ook aan het werkgeheu- 
gen liggen. De tool CPU-Z laat 
ook de parameters voor het RAM 
zien, zodat je die kunt vergelijken 
met de SPD-standaard waarden 
(SPD: Serial Presence Detect). Als 
die waarden niet overeenkomen, 
moet je de BIOS-setup aanpas- 
sen, Bij wijze van test kun je ook 
hogere latentietijden en lagere 
kloksnelheden instellen om even- 
tuele incompatibiliteiten met het 
moederbord uit te sluiten. 

Geheugentests zijn uitgebreid 
en tijdrovend: het absolute mi¬ 
nimum is een looptijd van twee 
uur van de 'Blend'-torturetest 
van Pnme95. Nog grondiger gaat 
Memtest86+ te werk* Dit werkge- 
heugentestprogramma moet je 
apart booten, bijvoorbeeld door 
de opiie 'M' in het bootmenu 
van onze rescue-dvd te kiezen, 
waarna MemtestS6+ zijn eigen 
kleine operating system in het 
geheugen taadt, Om zekerheid 
te krijgen over de integnteit van 
je RAM moet je Mem test eigenlijk 
minimaal een nacht laten door' 
lopen, maar liever nog een heel 
weekend - veel fouten komen 
pas na iangere tijd aan het licht 

Even een woord aan onze 
overklokkers die altes uit de 
processor, het geheugen en de 
grafische kaart willen halen: als 
een dergelijk zwaarbelaste pc 
instabiel wordt en je de oorzaak 
niet direct weet, zul je eerst alle 
tumngmaatregelen ongedaan 
moeten maken. Overklokte sys- 
temen staan bovendien berucht 
om hun problemen met de ener- 
giebesparende functies van de 
processor* Een typisch symptoom 
zijn sporadische crashes bij een 
lage systeembelasting. 


Als alle hardwaretests geen afwij- 
kende zaken aan het licht hebben 
gebracht, resteert het moeder- 
bord als laatste verdachte, Het di- 
agnosticeren hiervan is erg moei- 
lijk, vooral omdat het vervangen 
van een wat ouder moederbord 
meestal zoomslachtig is,datje nog 
beter een volledig nieuw systeem 
kunt kopen. Wil je je moederbord 
desondanks (laten) testen, dan 
kun je het best naar een bijeen- 
komst van de HCGTestbank gaan. 
Remco Nijhuis van servicefirma 
Check IT uit Hengelo (www.ci-cs* 
nl) is hier meestal aanwezig met 
specialistische hardware, Kijk voor 
data en locaties op www.testbank. 
hccnet.nl. 

Wat te doen bij blauwe 
schermen 

Als je pc reproduceerbaar crasht 
of reboot tijdens het starten van 
Windows, ligt er vermoedelijk 
een driver dwars. Het besturings- 
systeem struikelt a I bij het star- 
ten, probeert het opnieuw en 
faalt precies even jammerlijk bij 
de voigende pogmg* 

Deze 'feature' is geintrodu- 
ceerd in Windows XP. Tot die 
tijd liet Windows bij een crash 
uiteindelijk nog een boodschap 
met een foutdiagnose tegen een 
blauwe achtergrond zien, de ge- 
vreesde 'bluescreen of death" 
(B50D). Microsoft zelf heeft het 
officieel liever over een 'Stop 
Error’, Het blauwe scherm bestaat 
in principe nog steeds, maar Win¬ 
dows boot nu direct opnieuw, 
waardoor het standaard niet 
meer te zien is. 


Als de crash wordt veroorzaakt 
door een module die bij het 
booten wordt geladen, heeft dit 
soms tot gevotg dat Windows in 
een rebootlus terechtkomt. Het is 
niet makkelijk om daar weer uit 
te komen. Om te begmnen moet 
je het automatisch rebooten van 
Windows uitzetten, zodat je het 
bluescreen tenminste kunt lezen* 

Dat gaat het best via Windows 
PE (zie voigend artikel). In het 
startmenu vind je onder 'Other' de 
software Regalyzer. Deze registere- 
ditor gebruikt bij het starten met- 
een de registerdatabase van de 
C-partitie. Wat Windows doet bij 
crashes wordt in principe bepaald 
via de reghtertak HKIY_LOCAL_MA- 
CHIN E\SYSTEM\Curren iCon IroiSetNCon t ro l\ 
CrashConlrol. In de Reg a lyzer-hierar¬ 
ch ie vind je die onder HKEY_LOCAL_ 
MACHINE\P£_C_SYSTEM* In plaats van 
'CurrentControlSet' bestaan hier 
verschiliende takken met namen 
afs 'ControlSetOOl en 'Control- 
SetOQ2! Welke daarvan door Win¬ 
dows wordt gebruikt, zie je in de 
Select'-tak op dezelfde bierarchie- 
laag (HKEYJ.OCAL MACHINES_t„SYS- 
TIMVSeiecl) bij de waarde 'Current! 

Het belangrijkste is dat je au¬ 
tomatisch herstarten uitschakelt, 
Zet hiervoor onder ControhCrashCon- 
trol in de actieve ControlSet-tak 
de waarde van de sleutel Auto Re¬ 
boot 1 op '0! Voor de vofledigheid 
kun je crashes het beste altijd 
in het system-logbestand laten 
registreren (Log-Event = 1), bij 
een crash een kerneigeheugen- 
kopie laten maken (CrashDunv 
pEnabled = 2) en voorkomen 
dat Windows de schijf helemaal 
volschrijft met tel kens nieuwe 
dumps (Overwrite - 1). 


Maar ook als je nog geen last 
hebt van rebootlussen (en niet 
valt onder de groep met stil leed- 
vermaak meelezende Linux- en 
Mac-gebruikers), moet je zo snel 
mogelijk van de gelegenheid ge- 
bruik maken om het automatisch 
herstarten van Windows uit te zet- 
ten. XP verstopt die optie in het 
Configuratiescherm onder 'Sys- 
teem! Hier kom je het snelst met 
de sneltoets Windows+Pause. 
Ook kun je het commando sysdm. 
cpl fntypen bij "Uitvoeren! 

Ga naar het tabblad ’Geavan- 
ceerd' en daar naar de "fnstellin¬ 
gen' van de 'Opstart- en herstelin- 
stellingen! Hier kun je dan het 
automatisch rebooten uitzetten 
door 'De computer automatisch 
opnieuw opstarten' uit te scha- 
kelen* Vink dan meteen "Een ge- 
beurtenis in het systeem I ogboek 
vastleggen' aan. Bij 'Foutopspo- 
ringsgegevens vastleggen' kies je 
voor 'Kernelgeheugendump' en 
vink je 'Bestaand bestand over^ 
schrijven" aan. 

Als je de sneltoets niet ge¬ 
bruikt, moet je bij Vista nog extra 
ktikken op de “Geavanceerde 
systeem instellingen' bij de Sys- 
teemeigenschappen om het ven- 
Ster op te roepen. 

Driverjacht 

Na Windows 2000 zijn blue- 
screens steeds minder infor- 
matief geworden, Andere talen 
dan Engels zijn er sinds Vista 
al helemaal met meer bij, Zo'n 
foutmelding begint altijd met 
een cryptische tekst in hoofdlet- 
ters, bijvoorbeeld 'DRIVER^IRQL^ 
NOT LESS OR EQUAL! gevolgd 
door wat tekstblokken waar je 
verder weinig aan hebt, De gege- 
vens waar je nog het meeste aan 
hebt om het probleem te achter- 
halen, zijn de vijf hexadecimale 
geta Hen achter de tekenreeks 
f ***STQP! Soms laat Windows 
ook nog de naam van de module 
zien die het systeem wellicht tot 
stilstand heeft gebracht. Noteer 
deze informatie, zonder al teveel 
betekenis te heebten aan de ver- 
meende boosdoener - die mo¬ 
dule is namelijk misschien alleen 
maar gecrasht omdat een andere 
module zijn datastructuren in de 
war heeft gebracht. 

Let wel: het heeft niet veel 
nut om meteen na het eerste 
de beste bluescreen op zoek te 
gaan naar de oorzaak* Meestal 
tekent zleh pas na een aantal 
bluescreens een bepaald patroon 
af. Regefmatige bluescreens met 
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Als je een Mac-gebruiker bent heb je onze cover- 
dvd met nodig. tn dat geval vind jede belangrijk- 
ste tools al op de systeem-dvd die bij je huidige 
Mac OS X boort. Als je bij het aametten van je 
Mac de toetsen Command-C ingedrukt houdt 
start de Mac van de dvd. Via het 'Instafler'-merm 
kun je vervolgens het Schijfhulpprogramma 
starten, de Terminal en een functie om je wacht- 
woord leeg te maken. 

Alle aanwezlge drives worden automatisch ge- 
mount ook usb-sticks en FireWire-schijven. In 
de terminal krijg je met de commando's disk util list 
en mount te zien via welk pad je deze kunt gebruf 
ken. Met het cp-commando kun je bestanden 
back-uppen op een stick, bijvoorbeeld met: 

cp /Volumes/Maci ntosh\BD/UserVAndreas/24/12/trou bie.txt/ 
/Votumes/Tweede 

(Bestanden van gebruikers staan in de directo¬ 
ry's /Users.) 

Als een harde schijf leesfouten genereert of de 
logische (bestands)structuur flink beschadigd is* 
maak dan een 1:l-kopie (image) met het Schijf- 
hulpprogramma. Als dat door de leesfouten niet 
lukt, kun je in een terminal het volgende com¬ 
mando invoeren: 

dd if—/dev/rdiskl of/VGlumcs/Tweede/Sdiijf.dmg/ 
conv=nDprror,sync 

Dat maakt een Image van de tweede schijf (de 
teller begint bij nul). De optie noerror voorkomt 
dat dd bij leesfouten afbreekt en sync laat het 
programma de ontbrekende gegevens door nul- 
len vervangen. Nu kan het Schijfhulpprogramma 
de 1;l-kopie van het wellkht inconsistente be- 
standssysteem re pa re re n (functie 'Herstel schijf 
onder r Schijf-EHBO') P zonder dat je dan meteen 
de origlnele gegevens in gevaar brengt. 


Wellicht kun je met dd ook bestanden redden - 
bijvoorbeeld een video die door de QuickTime 
Player niet geo pend wordt en door de Finder ntet 
meer gekopieerd kan worden, Een voorbeeld: 

dd if^/Vol umes/MacintoshS H D/Users/A nd rea s/M ovJes/^ 
homeuideo.avi of=/Volumes/Tweede/kapot.avi / 
con v=n«rrar,sync 

Als ook de kopie niet afgespeeld kan worden, is de 
bestandsstructuur waarschijnlijk te beschadigd, 

Startproblemen kun je achterhalen door na het 
inschakelen de Shift-toets ingedrukt te houden 
- dan laadt Mac OS alleen de eigen uitbreldin- 
gen van Apple. Als het starten dan lukt, duidt 
dat op een problematische third party-uitbrei- 
dtng, bijvoorbeeld in de map /System/Library/ 
Extensions of /Library/Extensions, Als het star- 
ten in Safe Mode niet help!, kun je het in de sin¬ 
gle-user-modus proberen door bij het starten 
Command+S ingedrukt houden). Vervolgens 
verschijnt in plaats van de grafische interface 
alleen een op tekst gebaseerde terminal. Met 
/sbin/fsck -fy kun je daarin het bestandssys- 
teem laten controleren. Als je dan bestanden 
zoals duistere kerneluitbreidingen met rm wilt 
verwijderen, moet je de systeemschijf in de 
single-user-modus eerst met /sbin/mount -uw / 
beschrijfbaar maken. Met het tntypen van man 
<commando> krijg je Engelse uitleg bij de opties 
van dat bepaalde commando. 

Ook als je vermoedt dat je met een hardware- 
defect te maken hebt, kan de systeem-dvd mo- 
gelijk licht in de duisternis brengen. Als je bij 
het booten van de schijf de + D-toets ingedrukt 
houdt, start de Apple Hardware Test* (AHT) ( die 
een aantal componenten van een Mac grondig 
controleert. De AHT staat echter alleen op de 
dvd's die bij de computer zijn meegdeverd Op 
apart verkochte schijven ontbreekt deze. 


Apple-onderhoud 


steeds weer een andere oorzaak 
duiden op een hardwarepro- 
bleem. Crashes die door een dri¬ 
ver worden veroorzaakt zijn mak- 
kelijker te achterhalen, omdat 
dan telkens dezelfde naam wordt 
genoemd. 

Als Windows bovendien tel¬ 
kens hetzelfde SYS-bestand ver- 
antwoordelijk houdt voor een 
crash, zou het inderdaad wel eens 
kunnen dat deze actief betrokken 
is bij het ondermijnen van het be¬ 
st uringssysteem. Je kunt dan het 
beste de genoemde driver op- 
sporen en de eigenschappen via 
het snelmenu opvragen, Meestal 
staan de drivers in de map %win- 
dir%\System32 of in de submap Dri¬ 
vers, 

Bij Windows XP laat het ei¬ 
gen schappenvenster op het 
tabblad 'Versie' de producent 


van de driver zien. Onder Vista 
staat dezelfde informatie op het 
tabblad 'Details 1 , Op datzelfde 
tabblad staat meestal ook een 
beschrijving, op grond waarvan 
je so ms de functie van de driver 
kunt achterhalen, 

Het eerste war je moet doen is 
een drtverupdate zoeken, Als de 
beschrijving en de producent- 
naam ntet voldoende zijn om een 
update te vinden, typ de driver- 
naam dan in een zoekmachine 
in. Met wat speurwerk vind je dan 
hopelijk een nieuwere versie van 
de driver of in ieder geval een 
mogelijkheid om contact op te 
nemen met de maker. 

Als je metgeen mogelijkheid 
een producent kunt vinden (of 
als het om een Micro soft-driver 
gaat), dan kun je de mogelijke 
oorzaken een voor ££n afstre- 


pen met hulp van de MSDN- 
website, waarop een overztcht 
staat van stop-error-codes (zie 
softlink). Soms heeft het ook zin 
om de kernelgeheugenkopie te 
analyseren met Microsofts de- 
buggingtools - meer hierover 
in ni. 

Als Windows bij elke start met 
een blauw scherm komt, kan het 
besturingssysteem misschienwel 
nog in de veilige modus worden 
gestart Deze modus start je door 
meteen na de BIOS-statusmel¬ 
ding en de FS-toets ingedrukt te 
houden. Dan verschijnt er een 
tekstmenu met daarin onder an¬ 
dere een Veilige modus' of Safe 
Mode* 

In de veilige modus kun je 
proberen het bij de driver beho- 
rende apparaat te verwijderen in 
het apparaatbeheer, de driver te 


updaten of die in de driverfolder 
een andere naam te geven, zodat 
het systeem tenminste weer kan 
starten. Deze stap kun je des¬ 
noods ook met de bestandsma- 
nager ‘Midnight Commander 1 in 
Knoppicillin urtvoeren - zie pa- 
gina 57. 

Malware 

Vroeger werd een systeem dat 
niet meer wou al gauw in ver- 
band gebracht met malware, 
Het zal niemand verbazen dat 
Windows het niet meer doet als 
virussen op de achtergrond vlijtig 
bestanden infecteren of wanneer 
een rootkit stiekem allerfei mails 
over Viagra of namaak-Rolexen 
verstuurt. 

Maar die tijden zijn voorbij.Te- 
genwoordig worden trojans niet 
meer uit een soort baldadigheid 
geschreven, maar zitten er com- 
merctele belangen achter. Mo- 
derne rootkits halen altes uit de 
kast om een systeem ongestoord 
verder te laten draaien om zo on- 
opvallend mogelijk hun gang te 
kunnen gaan. Sommigen vegen 
zelfs eerst alle andere malware- 
infetties van de schijf voordat ze 
zichzelf in het systeem inneste- 
len. 

Dergelijke kwaadwilfende soft¬ 
ware is daarom maar heel zelden 
verantwoordelijk voor een crash. 
Als je het zekere voor het onze- 
kere wilt nemen, vind je op de co¬ 
ver-dvd twee rootkitscanners die 
je direct kunt insta 11 eren: Rootkit 
Buster van Trend Micro en Rootkit 
Detective van McAfee, Het is ver- 
standig om beide speurhonden 
na eikaar op hetzelfde systeem 
los te laten. Want net als bij virus- 
scanners is er soms sprake van 
een vals alarm, 

Eventuele malware is het 
beste van buitenaf te vinden, als 
rootkits zichzelf niet kunnen ver- 
bergen, Dan heb je geen keuze: 
gebruik Knoppidllin (dat drie 
scannerengines aan boord heeft) 
of Windows PE (met twee virus- 
scanners). Ook hier kan het geen 
kwaad om bij de analyse tenmin¬ 
ste twee verscbilfende men ingen 
te hebben voordat je besfuit om 
lets te verwijderen. In ieder geval 
veel sucees! (nkr) 

Literatuur 
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Superstick 

c't-Rescue-Windows 2009 met 
veel extra tools 



De nieuwste versie van c’t-Rescue-Windows 
is gebaseerd op Vista, maar past nog altijd 
rnakkelijk op een bootable cd of usb-stick. 
De bijgevoegdetoolverzameling helpt 
je uit elke pc-puree - we voorzien 
je onder andere van een 
virusscanner, een filerecovery- 
programma, een harddiskimager 
en een partitioningssoftware. 




rvaren troubleshooters gaan 
bet hub niet uit zonder een 
bootable Windows PE op zak. 
Als de nood aan de man - of beter 
gezegd aan de pc - b dan kun je 
daar altijd een onbesmet livesys- 
teem mee starten vanaf cd of usb 
stick Het Is de trefzekere en veilige 
manier om bij opgesfagen bestan- 
den te komen en om zowel de 
hardware (RAM of harddisks) alsde 
software (en voorai het Windows- 
register) fiink aan de tand te kun- 
nen voelen, Zelfs rootkits die zkh 
in het systeem verstopt hebben, 
zijn op die manier op te sporen. 

Als je vermoedt dat je pc een 
virus heeft, boot dan direct vanaf 
de cover-dvd bij dit blad het mini- 
Li nux-ltvesysteem Knoppiciflin (zie 
p, 54)* Wil je een nog krachtigere 
therapie op je Windows-pc losla- 
ten, dan ontkom je niet aan her 
hier gepresenteerde c't-Rescue- 
Windows 2009. Daarmee haal je 
namelijk de originele file system - 
driver voor NTFS en Microsofts sys- 
temtoots in huis. 

Het startmenu van dit bijna 
volwaardige Windows systeem 
is voorzien van bijna 30 geselec- 
teerde tools die in noodgevallen 
goud waard zijn. Da a render zijn 
AntiVirus 2009 van G DATA, Anti- 
Vir Personal van Avira, de hard¬ 
diskimager DriveSnapshot, vier 
versehillende recoverytooIs, een 
partjtioningtooi, een imager en 
diagnosetools. 

Maar hoe maak je nu zo'n 
bootable cd of usb-stick? In het 
ZfP-archief op de cover-dvd vind je 
daarvoor de doe-het-zeff-kit Win 
Builder, die het noodsysteem sa- 
menstelt uit de systeembestanden 
van Windows Vista of Windows 
Server 2008. Branden/kopieren 
maar en klaar is Kees. Het aldus 
gerealbeerde Windows-nood- 
systeem is ovengens net zo goed 
geschikt voor pc's met XP of nog 
oudere Windows-versies, 

Alsjegeen Vista-dvd bij de hand 
hebt, kan Win Builder de ongeveer 
2 GB grote testversie van Win¬ 
dows Server 2008 van het internet 
downloaded waarmee je meteen 
alle benodigde bestanden binnen- 
haalt Je hebt trouwens ook met je 
Vista-dvd fnternettoegang nodig 
ab je WinBuilder draait want we 
mochten enkele bestanden niet 
op de dvd plaatsen. Die downloadt 
WinBuilder dus automatised, 

Vista PE 

De naam 'Windows PE' (Prein¬ 
stallation Environment] zal niet 
iedereen bekend voor komen. 


Microsoft heeft deze volledige 
mini-Windows namelijk nooit aan 
partteufiere klanten aangeboden. 
Lange tijd was het alleen voor be- 
drijven beschikbaar, die het als in¬ 
stall at ieomgeving gebruikten. Pas 
sinds Windows Vista en Windows 
2008, waareen minimale Windows 
PE op de dvdb als installatieom- 
geving dienst doet, is het gebruik 
echt wijdverbreid. 

Ook de mogelijkheid om zo'n 
live-Windows-systeem zelf op een 
makkelijke manier samen te stel- 
len is nog niet zo heel oud [1,2]. 
De Nederlander Bart Lagerweij, 
die zich gespecialiseerd had in het 
maken van bootdisks voor DOS, 
schreef in 2003 het programma 
PE Builder, waarmee voor het eerst 
iedereen een bijna volledige live- 
Wi ndows op ba si s va n Wi n dows X P 
kon maken. Als alternatief hiervoor 
ontwikkelde Nuno Brito het pro- 
gramma WinBuilder, een flexibele 
scriptomgeving voor het maken 
van Windows-bootmedia. 

Bijna ogenblikkelijk met de re¬ 
lease van Windows Vista verscheen 
de scriptverzameling VistaPH van 
de ontwikkelaar Nightman, waar¬ 
mee je een Windows PE kunt ge¬ 
ne reren op basis van de systeem- 
bestanden van Windows Vista (en 
tegenwoordig ook Vista 5P1 en 
Server 2008). Microsoft geeft de 
PE-versies tegenwoodig ook ver- 
sienummers: PE-versies die op de 
eerste Vista-versie gebaseerd zijn 
heten PE 2.0, vanaf Vista SP1 en 
Server 2008 heten ze PE 2.1. 

De nieuwe PE beschikt over de 
meeste drivers die de basis-Win¬ 
dows out of the box ook aan boord 
heeft. Daarnaast kun je nog talloze 
Vista- en XP-drivers extra laden 
wanneer het livesysteem eenmaal 
geboot is, Kleine programmes kun 
je dan zelfs nog volledig installe- 
ren, Dankzij het File Based Write 
Filter' is de systeem sc hijf van het 
livesysteem beschrijfbaar Wijzigin- 
gen of extra bestanden belanden 
daarbij in het werkgeheugeaVoor 
onze cover-dvd hebben we de 
op internet beschikbare VistaPE- 
scripts opgeschoond, bugs er uit 
gehaald en functies toegevoegd. 

Klikken en branden 

De procedure is niet moeilijk. Al- 
lereerst pak je het ZIP-bestand 
ctreswG9_zfp uit op een drive met 
minimaal 6 GB vrije schijfruimte. 
Doe dat op de I oka I e ha rde schijf 
en niet op een netwerkschijf an- 
ders werkt het niet. Het is daarbij 
overigens mogelijk dat een virus- 
scanner begint te zeuren dat hij 
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WinBuiider gebruikt als bron een aanwezige Vista-dvd of de 
downloadbare testversie van Windows Server 2008. 


Bij de start van het rescue-systeem verschijnt een boot menu dat 
diverse tools aanbiedt. 


bepaalde bestanden ntet kosjer 
vindt. De Windows Defender van 
Vista slaat bijvoorbeeld direct vals 
alarm vanwege het meegeleverde 
remotesupportsoftware UltraVNC. 
Die melding kun je negeren. Stef 
dat een scanner de bestanden 
echter zou blokkeren, dan zit er 
we i nig anders op dan de scanner 
maar uit te schakelen tijdens het 
genereren van de boot-cd, Je kunt 
jezelf ervan overtulgen dat de be¬ 
standen ongevaarfijk zijn door ze 
bij virustotal.com te uploaden en 
daar on-line te la ten onderzoeken. 

Start het programma met 
een klik op Win8utfder.exe Het 
programma heeft volledige be- 
in eerderrech ten nodig, zodat het 
drivers kan laden waarmee het 
WiM-archieven kan mounten en 
bewerken. In zowel Vista als Win¬ 
dows PE worden die namelijk ge¬ 
bruikt als containers voor systeem- 
bestanden. De boomstructuuraan 
de linkerkant laat de scripts zten 
die WinBuiider bij het maken van 
de cd uitvoert. Als je op een ervan 
kliktp verschijnt rechts zijn configu- 
rat [evens ter, 

Je moet een handvol essentiele 
zaken instellen voordat WinBuii¬ 
der kan starten. Het configuratie- 
venster van het script 'Source files 
and folders' bepaaft waar Win- 
Builder zijn systeembestanden 
vandaan mag halen. Het meest 
geschikt daarvoor zou natuurlijk 
een 32-brt Vista-slipstream-dvd 
zijn waar Service Pack 1 a I in geirv 
tegreerd is, De ontwikkeiaars van 
de VistaPE-scripts waarschuwen 
dat een PE-versie die je met behulp 
van oudere dvd's brandt minder 
stabiel zou zijn - wij hadden er bij 
onze tests geen problem en mee. 

Let op: helaas zijn dvd's met de 
64-bit Windows-versie ongeschikt 
als bron. Bovendten kun je ook 
lang niet alle Vista-dvd's als bron 
gebruiken die pc-fabrikanten als 
recoverymedia bij een pc meele- 


veren. Sommige fabrikanten le- 
veren de inhoud van de Vista-dvd 
ook op de harde schijf mee, Zoek 
in dat geval naar een map waarin 
de vijf map pen boot, efi, sources, 
support en upgrade staan. In de 
map sources moeten onder an- 
dere de bestanden Boot.wim en 
Install.wlm te vinden zijn, 

Als je een Vista-dvd als bron wilt 
gebruiken, kies je in het WinBuii¬ 
der-venster de derde optie en de 
driveletter van je dvd-drive, of een 
pad waar de Vista-bestanden te 
vinden zijn. 

In principe is het mogelijk 
de 32-blt Vtsta-PE op een 64-bit 
Windows-systeem te genereren, 
als je tenminste ook een 32-bit 
bron hebt. Mocht je daarbij pco¬ 
ble men tegenkomea dan kun je 
de voigende stappen uitvoeren. 
Download en installeer WAIK. Pak 
het zip-arehief met de c't-Restue- 
Windows in een lege map uit. Start 
vervoigens WinBuiider en kies als 
eerste de bron (Vista 32-bit dvd 
of 5erver2008 trial), Tenslotte stel 
je onder BaseVPreConfig het pad 
naar WAIK opnieuw in. Daarna 
moet het buiiden zonder proble- 
men veriopen, 

Heb je geen geschikte Vista- 
versie, maar wel een snelle in- 
ternetverbinding, klik dan in het 
script 'Source files and folders' op 
'Down load /Unpack selected Ser¬ 
ver 20081 Hiema begint WinBuii¬ 
der de testversie van Server 2008 
te downloaden die Microsoft gra¬ 
tis aanbiedt Vfsta SP1 en Server 
2008 gebruiken namelijk dezelfde 
kernel en zijn voor dit doel ver- 
gelijkbaar. Eventueel benodigde 
proxysettings haalt WinBuiider op 
uit je internetinstellingen. Voor het 
downloaden verschijnt er een ven¬ 
ster waarin je een reeds aanwezig 
imagebestand kunt opgeven. Klik 
in dat geval op I have this file'. 

Het script pakt de inhoud van 
het imagebestand uit naar de Win¬ 


Buiider-map onder \templates\ser- 
ver2008isos\£nglfsh. Dit pad hoef 
je niet handmatig op te geven: kies 
onder Source Files and folders' de 
optie ’Server 2008' om te zorgen 
dat WinBuiider deze map gebruikt 
Om een Server 2008-dvd als bron 
te gebruiken, kopieer je de inhoud 
daarvan handmatig naar de map 
'English'. 

Als derde optie, die we je ech¬ 
ter afraden, kun je WinBuiider ook 
laten samenwerken met de 'Win¬ 
dows Automated Installation Kit' 
(WAIK) die Microsoft op internet 
aanbiedt (zie softlink). Dit pakket 
be vat de meeste bestanden die 
je nodig hebt om PE te kunnen 
maken, maar niet alle. Dat leidt 
ertoe dat als je een PE-systeem 
aanmaakt met WAIK, daarbij Win¬ 
dows Verkenner ontbreekt en ook 
enkele van onze meegeleverde 
programma s niet werken, waa ren¬ 
der de virusscanner AntlVirus 2009. 
Om vanuit de WAIK een Windows 
PE te maken moet je het pakket 
downloaden en eerst instaKeren. 

Als je de gewenste bron geko- 
zen hebt klik je op 'Save and restart 
WBj zodat WinBuiider zichzef op¬ 
nieuw initialiseert en de verande- 
ringen voor alle scripts ovemeemt. 
De and ere configuratievensters be- 
vatten al de juiste instellingen, Na 
een klik op de blauwe startbutton 
bovenaan de venster rand begint 
WinBuiider zijn werlc 

Bij de eerste run haalt het pro- 
gramma nog een bandjevol be¬ 
standen van internet op die wij niet 
op de cd mogen medeveren. Een 
slim programma, geschreven door 
Matthias Withopf, haalt hierbij ge- 
richt vter bestanden uit Microsofts 
WAIK zodat je niet de hele, bijna 
1,2 GB grate UDF-image hoeft te 
downloaden. In het configuratie- 
venster 'Enhanced download' is 
stand aard ingesteld dat WinBuiider 
voor elke download eerst debe- 
vestigingsbutton laatzien. 


Op een snelle pc vind jezo'n 20 mi- 
nuten later het kant en klare image 
vpe<ore.iso van de bootable cd in 
de WinBuilder-map onder \I5G. Bij 
wijze van test hoef je niet meteen 
een cd-r op te offeren; je kunt het 
image ook direct in een vfrtuele 
machine starten, ats je de .iso aan 
de cd-drive toewijst Op de cover- 
dvd vind je het gratis virtualisatie- 
pragramma VirtuafBox dat direct in 
WinBuiider kan worden gekoppeld. 
Vanuit de WinBuiider kun je de .iso 
ook naar een cd bran den. Hiervoor 
ga je in de tak 'Rnalize' naar het 
script 'Create ISO/CD' en klik je daar 
op Bum current ISOl 

Daarnaast kun je c'l-Resoue- 
Windows met de optie Create USB 
drive' naar een bootable usb-stick 

c’t-Rescue- 
Windows 2009 

7-Zip 4.60 

Avira AntiVir Personal 8,1.0.331 
Dee p Bu rne r F ree 1.9,0.2 28 
Drive Snapshot 1.39 speciale versie 
Firefox 3 portable 
Foxit Reader 2.3 

G DATA AntiVirus 2009 special® versie 
HxD 1.7.6.5 

Magic Jelly Bean Keyfinder 2.0.S 
MbrFix 1,0 
MBR wizard 2.x 
NotepadZ 2.0.18 
NTPWEdft 0J 

Partition Find and Mount 2.31 

PC Inspector File Recovery 4,0 

PuTTY 0.60 

Recuva 1 jcx 

Restoration 2.5,14 

SoftPerfect File Recovery 1.1 

SoftPerfect Network Scanner 3,9.181 

Spyflot Search & Destroy 1,6.1 

TestDIskG.IO 

Total Commander 7.04a 

TrueCrypt 6.1a 

UltraVNC 1,0,5 

Unknown Devices 1 A beta 

Western Digital Data Lifeguard D lag no- 

sties 1,09b 

WinSCP 4.1.5 
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laten kopieren. Kies de driveletter 
van de aangesloten stick en klik op 
'Format USB Device! Voor dat doe! 
downloadt het script dan de 'HP 
USB Disk Storage Format Tool! en 
start het deze, Formatteer de drive 
met de snelle QuickFormat met 
NTFS of FAT32. Met de knop 'Copy 
files' kopieerje de bestanden naar 
de stick. Daarvoor downloadt Win- 
Builder de handige tool Robocopy 
uit Microsofts 13 MB grote verza- 
meling 'Resource Kit Tools' voor 
Windows Server 2003. Tenslotte 
kun je je stick met de knop 'Make 
bootable' voorzien van een boot’ 
sector. Deze taak word! uitgevoerd 
door de Grub4DOS-instaNer In het 
optievenster van de installer kies je 
in het bovenste veld de drive van je 
stick. Deze wordt echter met aange- 
duid met zijn gebruikelljke driveler- 
ter, maar met hdl, hd2 etc Dus je 
zult hem moeten identificeren op 
basis van de achter hdx genoemde 
capaciteit. Tenslotte plaats je een 
vinkje bij 'don't search floppy 1 en 
klik je op 'Install', Na een druk op 
Enter om de verschenen dos-box 
weer te skiiten is de stick klaar voor 
gebruik. Sluit het nog openstaande 
installatievenster met 'Quit! 

Hogere PE-bootkunde 

Om je pc met de Rescue-Windows 
te kunnen booten, moet je mis- 
schien de bootvolgorde in je BIOS 
nog zo instellen dat het in de eer- 
ste piaats op zoek gaat naar een 
besturingssysteem op je dvd-drive 
of usb-stick. Modeme pc's bie- 
den zelf al een bootmenu dat alle 
bootable apparaten kan laten zien, 
Afhankelijk van je BiOS bereik je 
dit menu via bijvoorbeeld FB, FI 1 
of FI 2. 

Na de start moet het bootmenu 
van de bootloader Grub4DOS ver- 
schijnen, dat je aan biedt om de c't- 
Rescue-Windows (VPE c't edition} 
te starten, Ook kun je de mini-Linux 
'Parted Magic', de geheugentester 
MemTest86f, of een besturings¬ 
systeem dat al op de harde schijf 
staat starten. Voor een bijzonder 
kritieke reddingsactie kun je eerst 
nog je zenuwen kalmeren met een 
rondje Grublnvaders, 

In de WinBuilder-tak 'OtherOS' 
kan WinBuilder het bootmenu 
aanvullen met and ere nuttige 
program ma's. Wij hebben hier 
standaard al bet mini-Linux 'Parted 
Magic' toegevoegd, waarmee je 
harde schijven kunt herpartitione- 
ren. Het iso-image ztt al in het zip- 
archief, en anders kan WinBuilder 
het iso-image alsnog automatlsch 
down I oa den, als je in het script 



G DATA’S AntiVirus 2009 en Avira AntiVir verdelgen ongenode gasten. 


het vinkje gezet hebL Om de oude 
hersteJconsole van Windows XP 
te kunnen mounten, downloadt 
het script de XP-bootfloppy's bij 
Microsoft Bovendien hebben we 
een script toegevoegd waarmee je 
de op de cover-dvd meegeleverde 
knoppicillin ook aan het bootme¬ 
nu van VistaPE kunt toevoegen, 
zodat je beide red dings prog ram- 
ma s vanaf £en medium kunt boo¬ 
ten. Als je de mappen Knoppix en 
Boot die nodig zijn om knoppicillin 
te integreren van de cd naar een 
andere drive wilt kopieren, zorg er 
dan wel voor dat je ze direct in de 
root van die drive plaatst. 

Op sommige systemen kan 
Grub4D0S echter dienst weige- 
ren of duurt het een eeuwigheid 
voordat het bootmenu verschijnt 
Dit probleem bet reft enkele moe- 
derborden waarbij de dvd op een 
aparte controilerchip is aangeslo¬ 
ten. Op een door ons geteste iMac 
met een 1,83GHz Core Duo-cpu 
bootte de usb-stick met Grub-me¬ 
nu helemaal niet Om het menu uit 
te schakelen en Windows PE direct 
op te starten, kies je In het WinBuil- 
der-scipt 'Main Configuration 1 de 
optie 'Standard in RAM! 

Het kant en klaar geconfigu- 
reerde bootable Windows-systeem 
vereist voor de start minimaal 1 GB 
RAM. Tijdens de melding "Win¬ 
dows is loading files.,." kopieert 
de bootloader eerst het rond 270 
MB grote WIM archief, waarin het 
systeem en alle geactiveerde toe- 
passrngen zitten, naar het werkge- 
heugen. 

Zodra het PE-systeem geladen 
is, kun je het bootmedium uit de 
drive halen - bijvoorbeeld om een 
dvd te branden. De inhoud van 
het WIM-image blijft zichtbaar als 
de systeemschijf X:. Dankzij de Hie 
Based Write Filter (FBWF) kun je 
naar dit station schrijven. Veran- 
deringert en nieuwe bestanden 
die je op drive X: plaatst, belanden 
transparant op de RAM-disk. De 
maximaie grootte van deze cache 
(FBWF-buffer) i$ in WinBuilder 
onder 'Base / Basic configuration 
and tools 1 ingesteld op 256 MB. 

Als je een PE wilt bouwen die 
minder werkgeheugeo nodig 
heeft, kun je twee dingen doen; 
enerzijds in WinBuilder toepassin- 
gen uitvinken zodat je een kleiner 
WIM-image krijgt, anderzijds kun 
je de FBWF-buffer verkleinen. In 
WinBuilder vind je in het menu- 
onderdeel App 1 een handvol 
meegeleverde toepassingen die 
wij standaard niet hebben geacti- 
veerd, bijvoorbeeld de PDF-reader 
Foxit en de hexeditor HxD. 


Extra drivers 

Soms duurt het een paar mrnuten 
om het rescuesysteem te starten. 
Zodra het Bureaublad verschijnt, is 
een script nog bezig om de hard¬ 
ware te herkennen en geschikte 
drivers te laden. Je kunt dan wel- 
iswaar al programma’s starten, 
maar het netwerk werkt nog niet. 
Zodra alles herkend is, zullen op 
de achtergrond van het Bureau- 
biad de belangrijkste gegevens 
over je systeem verse hijnen. AJs je 
hier eenmaal je lokale IP adres en 
een gateway-adres ziet, kun je ook 
met Internet Explorer de internet 
op. Voor wie Never Firefox gebruikt 
hebben we de portable NL-versie 
toegevoegd die is gemaakt door 
Carsten Knobioch. 

Krijg je echter geen netwerk- 
verbinding of kun je je harde schij¬ 
ven niet benaderen, dan moet je 
in het draaiende systeem XP- of 
Vista-drivers toevoegen. Dubbel- 
klik daarvoor op het monitorsym- 
bool van de VPE Loader in het sys- 
teemvak. Op het tabblad 'PE Too Is' 
vind je een selectieveld waar je 
een .inf-bestand kunt laten laden 
om de daarin opgegeven driver te 
activeren. 

In onze test slaagden we er 
moeiteloos in om netwerkdrivers 
te installeren die eigenlijk voor 
XP bedoeld waren, Helaas on- 
dersteunt de WinBuildenPE op 
het moment geen WLAN, en ook 
sommige usb-netwerkadapters 
weigeren samenwerking. Als de 
betreffende fabrikant zijn drivers 
levert als uitvoerbaar installatie- 
pakket, loont een poging om dat 
in het PE-systeem te starten. Het 
apparaat zal echter alleen werken 
als ook de driver zonder te reboo- 
ten geacti veerd kan worden. 

Extra drivers kun je met Win¬ 
Builder ook meteen in de nog 
te bouwen PE opnemen. Piaats 
daarvoor mappen met de .inf- en 
de bijbehorende driverbestan- 
den gewoon onder YTemplatesV 


drivers^ Je vindt daar at lege map- 
pen voor chipsets CO, netwerk- 
kaarten 01 harddiskadapters fm') 
en overige Col Het is echter geen 
goed idee om daar een complete 
driverbibliotheek te gaan aanleg- 
gen. Als meerdere drivers zichzelf 
verantwoordelijk verklaren voor 
dezelfde hardware-ID, kan dat 
de hardwaredeteotie in de war 
schoppen, 

Antivirus 

Dankzij een samenwerking met 
G DATA hebben we c't-Rescue- 
Windows uitgerust met een speci¬ 
al versie van virusscanner AntiVi¬ 
rus 2009, die elk bestand test met 
twee verschillende scanengines. 
Deze virusscanner zal tot febru- 
ari 2010 van nieuwe virusdefinities 
worden voorzien, 

AntiVirus doorzoekt bij het 
starten alle aangesloten drives en 
maakt op de eerste drive die mi¬ 
nimaal 150 MB vrije ruimte biedt 
de map avktemp aan. Daar plaatst 
de scanner zijn quarantainemap 
Gbase, waar hij desgewenst de als 
besmet geidentinceerde bestan¬ 
den in versleutelde vorm isoleert. 
Zo overleven de quarantainebe- 
standen ook een reboot. Je moet 
echter de scanner niet starten als 
je nog gewiste bestanden zou wii- 
len herstellen met een datarescue- 
tool: die (open het ristco onherstel- 
baar te worden overschreven. 

Na een klik op Virusupdate 1 in 
de rubriek 'Acties 1 downloadt An¬ 
tiVirus de nieuwste virusdefinities 
van internet. Zonder internet kun 
je de scanner momenteel helaas 
niet van updates voorzien - voor 
betrouwbare resultaten is een in¬ 
ternet verbinding dus een must. 
De functie 'Computer controle- 
ren r onderzoekt alle aangesloten 
drives, dus ook X: waar het PE- 
systeem zelf op staat. Via 'Mappen 
/ bestanden controleren' kun je de 
hoeveetheid bestanden die ge- 
scand moet worden, beperken. 
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De andere virus scanner Anti Vi r 
Personal van Avira is speciaal voor 
c f t ook te updaten tot februan 
2009* Sovendien accepteert Avira 
wel updates vanaf ops lag media, 
en producent Avira stelt ze m een 
regelmatig bijgewerkt zip-pakket 
ook ter download beschikbaar (zie 
softlink), Dat pakket kun je down- 
ioaden en op je usb-stick plaat- 
sen. Via de menuoptte 'Update / 
Manual update 1 kun je de scan¬ 
ner hiermee bijwerken, Pas wel 
op met de quarantainefunctie: de 
scanner verplaatst de bestanden 
naar de RAM-schijf X; onder \Pro- 
g ra m Da ta\Av i ra \An ti Vtr Perso na I 
Edition Ga sskMNFECTTD - en die 
bestanden zijn na een reboot dus 
weer verdwenen. 

Het programme Spybot 
Search & Destroy is erin gespeci¬ 
al Eseerd om trojans en verveiende 
reclamesoftware te verwijderen* 
Ook Spybot kan zijn database via 
internet updaten, Het programma 
scant niet elk bestand op de harde 
schijf, maar zoekt in bet register 
van je geihstalleerde systeem naar 
verdachte sporen. 

XXL-gereedschapsdoos 

Onze noodversie van Windows 
biedt veel, maar niet alle functies 
van een volwaardig Windows-sys- 
teem. Zo gebruikt het standaard 
niet de origlnele Windows*shell, 
maar de alternative J BS Explorer' 
Het start menu filer van reageert 
echter niet op alle bekende snel- 
toetsen. Via het monitorsymbool 
in het systeemvak kun je omscha- 
kelen naar de Vista-shei (tenzij 
je systeem is gebouwd vanuit de 
WAIK). Vanuit het startmenu kun 
je via Other / Windows Explorer 1 



Het programma Grub4DOS 
Installer maakt de stick bootable. 
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De Partition Manager kan een gevulde Windows-partitie verklei- 
nen om ruimte voor een extra drive te makem 


de Vista bestandsmanager starten, 
Als alternatief is Total Commander 
aanwezig. 

In het submenu ’System’ vind 
je nog meer belangrijke Windows- 
functies voor reparatie en onder- 
houd (o,a, 'disk management! en 
kun je controleren of Windows alle 
best a nds system en herkent Via 
het snelmenu van een volume kun 
je zelfs de grootte van in gebruik 
zijnde NTFS-partities (beperkt) 
wijzigen H a I worden dan alleen de 
maxima van de bestandssysteem- 
structuren gewijzigd. 

De Partition Manager die je 
vindt in het startmenu onder 'HD- 
Toolsl is uitgebreider. Maak echter 
eerst een back-up voordat je de 
grootte van een partitie met be¬ 
standen erop wijzigt, anders raak 
je deze kwijt als er iets misgaat. 
Voor zo'n backup kan de imager 
Drive Snapshot zorgea Deze is in 
een sped ale versie aan boord, Hij 
kan tot 15 februari 2010 back-ups 
maken r die je ookdaarna nog kunt 
lezen en mounten. Drive Snapshot 
kan ook defecte harddisks probe- 
ren te lezen, omdat hij niet at bij de 
eerste defecte sector opgeeft 

Welk merk harddisk je ook hebt, 
de gezondheid ervan kun je be- 
oordelen met de WD Data Life¬ 
guard Diagnostics. Deze tool kan 
ook de SMART-gegevens weer- 
geven, waaraan je materiaalmoe- 
heid vroegtijdig kunt aflezen, De 
software kan ook elke sector van 
een harddisk vullen met nullen, 
zodat je prtve-gegevens zelfs door 
commerdele datarescuetools niet 
meer te lezen zijn. Helaas weigert 
deze optie drive C: te behandelen. 
Je kunt een complete harde schijf 
wissen op de Wtndows-opdraohb 
prompt met het commando 'clean 1 
in het programma diskpart. 

Dataverlies 

Voor het geval je bestanden bent 
kwijfgeraakt, gooien we zes red- 
dingsboeien uit Als een drive niet 


meer ziohtbaar is in het schijfbe- 
heer, dan kun je hopen dat alleen 
de partitiefabel naar z’n grootje is. 
In dat geval zetten de program¬ 
mes Partition Find and Mount 
en Testdisk het zaakje weer op de 
rails. Beiden doorzoeken de harde 
schijf naar verdwenen bestands- 
systemen en maken deze weer 
toegankefijk. 

Gaat het om Individ uele bestan¬ 
den die zijn gewist, dan kun je je 
geluk beproeven met vier rescue- 
tools; in het menu Recovery vind je 

PC Inspector File Recovery, Soft- 
Perfect File Recovery, Recuva en 
Restoration. 

De Vista Recovery Environ¬ 
ment helpt een gecrashte Vista- 
in stall at ie weer op gang, Daarbij 
gaat hef om dezelfde 'Computer- 
herstelopties’ die je vanui t deVista- 
tmtallatie-dvd kunt oproepen. Je 
kunt bijvoorbeeld de systeemstart 
herzien en Vista terugzetten naar 
een eerder herstelpunt. 

Met het programma NTPWEdit 
kun je van buitenaf de wachtwoor- 
den van Windows-accounts veran- 
deren die je vergeten bent. Wan- 
neer de oorspronkelijke eigenaar 
echter bestanden had versleuteld 
met het Windows-eigen EF5 [4], 
dan kun je die daarna niet meer 
ontdjferea 

Om het register te bewerken r 
kun je de Regalyzer gebrulken, 
die comfortabeler is dan Microsofts 
regedit. Regalyzer importeert het 
register van een Windowsinstai- 
latie op een aangesloten harddisk 
automatisch. Het register van een 
Windows op schijf C: vind je dan 
bijvoorbeeld onder HKEYJJQCAL_ 
MACHINE\PE„C_SOFTWARE. 

Runalyzer, een programma 
van Spybot-auteur Patrick Kolia, 
kan precies uitzoeken en tnstellen 
welke Windows-services, drivers 
en program ma’s er automatisch 
started. Het programma down- 
loadt bovendien bij zijn eigen start 
een database van internet met 
in form a tie over schadelijke pro* 


gramma's, zodat je kunt zien welke 
programme’s er verdacht zijn. Als 
je systeem drivers heeft die de 
start van het systeem blokkeren, 
worden deze gemeld op het tab- 
blad ’Services', 

Met het programma Keyfinder 
kun je instatlatiesleutels voor Win¬ 
dows of Office uitlezen van een ge- 
installeerd systeem, Hiervoor kies 
je in Keyfinder de menuoptie Tools 
/ Load Hive’ en seleeteer je de map 
van de gewenste Windows-instai- 
latie. 

Via het startmenu ’System / 
Computer Management’ start je 
het Computerbeheer met daarin 
onder andere het Apparaatbeheer 
en het Schijfbeheer, Als je in hel 
startmenu 'System f Device Ma¬ 
nager 1 aanklikt krijg je alleen het 
Apparaatbeheer, Deze optie werkt 
ook in een PE op WAIK-basis. 

Een configuratieprogramma 
voor de network in stellrngen staat 
in de snelstartbalk rechts van het 
symbool voor de Internet Explorer, 
Via het startmenu / Network kun 
je ook een remotedesktop-ver- 
binding openen met een andere 
Windows-pc. Linux-pc’s kun je via 
SSH besturen met het programma 
Putty. De Softperfect Network 
Scanner achterhaalt welke com¬ 
puters in een opgegeven IP range 
bereikbaar zijn en shares aanbte- 
den. 

Wegenwacht 

Bij problemen met c't-Rescue-Win¬ 
dows kun je terecht op ons forum 
op http://forum.ctn!, Op het En¬ 
gel stalige forum www.boof-land, 
net vind je de actieve en hulpvaar- 
dige gemeenschap van de Vista- 
PE-ontwikkelaars, met wie c't voor 
deze dvd heeft samengewerkt. 

Tot slot: stel het branden van de 
rescue-cd niet uit. Want als je dat 
nog meet doen nadat je pc een- 
maal in de soep gelopen is, ben je 
te iaat (jmuj 
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To the Rescue! 

Knoppicillin 7 bestrijdt kwaadaardige software 


Houd je computer het plotseling voor gezien? Loopt het systeem al bij het booten vast? Als Windows er vanwege een 
virusbesmetting niet meer vanzelf bovenop komt, is het tijd voor Knoppicillin. De held met de grote K (evert daamaast 
een betrouwbare second opinion als je de ge'mstalleerde virusscanner niet vertrouwt. 


H et gevecht tegen virussen 
en wormen is een soort 
wa pen wed loop, waarbij 
voortdurend nieuwe gevaren 
de kop opsteken. Binnen de tijd 
die de makers van virusscanners 
nodig hebben om hun virusde- 
finities voor je pc bij te werken, 
vallen meestal niet zo heel veel 
slachtoffers, maar hetzaf je maar 
gebeuren. Voor je het weet ts je 
pc een spambot of geinfecteerd 
met een keylogger Sams scha- 
kelt dit soort malware de geYn- 
stalleerde scanner zelfs helemaal 
uit of weet zich via rootkit-func- 
ties voor Windows en virusscan¬ 
ners te verbergen. 


Net afs vorig jaar [1] presente- 
ren we daarom op de bijgeslo- 
ten dvd een hulpmiddel dat 
je in dit soort situaties uit de 
brand helpt en daarnaast op 
nog veel andere manieren in- 
gezet kan worden. Het voordeel 
van Knoppicillin, een Linux- 
live-dvd met virusscanner, is 
dat je vanuit een gegarandeerd 
vtrusvrije werkomgeving kunt 
scannen naar virussen en an¬ 
dere malware. Dit keer hebben 
we maar liefst drie scanners op 
de dvd staan. Zo krtjg je ook in 
geval van twijfel over het resul- 
taat van een Windows-scanner 
direct uitsfuitsel of bestanden 


daadwerkelijk geinfecteerd zijn. 
Deze drie scanners zijn Avira 
AntiVir, BitDefender AntiVirus 
en Kaspersky Anti-Virus, Alle fa- 
brikanten hebben beloofd om 
een jaar lang gratis updates uit 
te brengen. Knoppicillin instal- 
leert deze nieuwe virusdefini- 
ties automatisch bij het starten, 
als je tenminste een werkende 
internetverbmding hebt. 

Daarnaast biedt Knoppicillin 
ook een back-upfunctie, waar- 
mee je je gegevens kunt veilig- 
stellen op een externe harde 
schijf, dvd of een netwerkback- 
up. En voor mensen die niet 
bang zijn voor de commandline 


bieden we nog een reeks handi- 
ge analyse- en datarescuetools 
aan (zie artrkel vanaf p.44). 

Het hart van Knoppidflin is 
een zeer basaal Linux-systeem 
gebaseerd op MicroKnoppix 
van Klaus Knopper, Orndat het 
systeem rechtstreeks vanaf de 
dvd in het geheugen geladen 
wordt, wordt er dus niets op de 
harde schijf geVnstalleerd. Als 
je computer niet vanaf de dvd 
wil booten, meet je waarschijn- 
lijk eerst de bootvolgorde in 
het BIOS veranderen (zie kader 
’Meteen beginnen 1 op p,45). 

In het bootmenu kun je zien 
dat Knoppicillin een aantal 
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Knoppicillin 7 

- Linux-kernel 2.6.27.5 
-Avira AntiVir 2.1,12-19 

- BitDefender AntiVirus Scanner 7,60325 

- Kaspersky Anti-Virus 57,20 

- Knoppicillin-Updater 1.1 voor Windows 

- Sceweasef (Firefox) 3,0 3 

- X.org 7.3 en IceWM 1,2.35 

- Midnight Commander 4.6,2, MyBashBurn 1.0.2 en vsftpd 2.0.6 


'startmodi' heeft, genummerd 
van 1 tot 4. Als je een 1 intypt en 
ter bevestiging op Enter drukt, 
start Knoppicillin in de normale 
modus. Hierbij wordt eerst de 
hardware geTnitialiseerd en de 
de netwerkinstellingen bepaald. 
Vervolgens wordt geprobeerd 
om de virusdefinities online te 
updaten, waarna je uitemdelijk 
in het hoofdmenu belandt. fn 
modus nummer 2 download je 
de updates niet van het inter¬ 
net, maar vanaf een map op de 
harde schijf of usb-stick. Dan 
moet je ze dus eerst zelf down¬ 
loaded Met '3' kun je de Linux- 
kernel van Knoppicillin in de 
Failsafe-modus iaten opstarten. 
Dat gebruik je bijvoorbeeld als 
je hardware opstartproblemen 
opievert. Verder gedraagt deze 
modus zich net als de eerste. 

Modus 4 tenslotte start een 
‘diagnose-Knoppix 1 met een gra- 
fische interface. Mocht je Win- 
dows-versie er compleet mee 
stoppen, dan kun je hiermee bij- 
voorbeefd ice weasel (Firefox in 
een ander jasje) starten en on¬ 
line viruslexkons doorsnuffelen. 

Update vereist! 

Op het eerste gezicht is het mis- 
schien wat raar dat Knoppidllin 
direct na de hardwareinitialisa- 
tie al een mternetverbinding 
probeert te openen, maar we 
kunnen je geruststellen: dit is 
echt nodig, Hiermee worden 
uitsluitend updates voor Koop- 
pkillin en de virusscanners bin- 
nengehaald, ie hebt tenslotte 
niks aan een virusscanner als 
de detectiemaatregelen niet 
up-to-date zijn. Als je een ver- 
ouderde virusscanner gebruikt 
die gloednieuwe malware ne- 
geert, bezorg je jezelf een vals 
gevoel van veiligheid Zo zijn de 
virusdefinities op de dvd alteen 
al door het productietraject 
van dit nummer meer dan twee 
weken oud en dus verouderd. 

Updaten is dus absoluut ver¬ 
eist De beste manier om op in¬ 


ternet te komen is via een router 
die via DHCP aan alle compu¬ 
ters in het netwerk IP-adressen 
uitdeelt. Deze opzet is blj de 
meeste providers gelukkig stan- 
daard In zo'n netwerkomgeving 
hoef je helemaal niets speciaals 
te doen. Knoppidllin vindt au- 
tomatisch de weg naar internet 
en downloadt de updates. Al¬ 
leen als het niet automatisch de 
updates kan vinden, krijg je het 
venster 'Network Configuration 1 
tezien. 

Knoppidllin kan met behoor- 
lijk wat WLAN-modules uit de 
voeten. Hlervoor moet je wel 
wat parameters instellen in het 
netwerkmenu onder de optie 
'WLAN-instellingen'. Niet alle 
WLAN-adapters worden onder¬ 
steund, omdat in veel gevallen 
de Linux-kernel speciale firm- 
ware-images nodig heeft, die 
de producenten (nog) niet vrij 
beschikbaar stellen. Die staan 
dus ook niet op de dvd. De 
IPW-modules van het populaire 
I n tel-C ent r i no - pi a tf o r m wo rd e n 
bijvoorbeeld wel ondersteund. 

Als je Knoppicillin op een 
notebook met WLAN wilt draai- 
en, moet je de WLAN-module zo 
vroeg mogelijk activeren nadat 
je de computer hebt aangezet. 
Bij de meeste modellen doe je 
dat met een speciale knop, Het 
is meestal niet mogelijk om ze 
achteraf nog in Knoppicillin te 
activeren. 

In het dialoogvenster ‘Wire¬ 
less Configuration’ kies je eerst 
voor ‘Network name' In de lijst 
die dan verschijnt, kun je je 
eigen WLAN-netwerk selecteren. 
Als de lijst leeg blijft ondanks 
dat je de WLAN-interface hebt 
ingeschakeld, duidt dat op ont- 
brekende driverondersteuning. 
In het submenu ‘Encryption 1 
kun je het type versleuteling 
instellen (WPA, WEP of geen) 
en het WLAN-wachtwoord. Als 
je vervolgens ’Set / Connect 1 en 
'Obtain address automatically 
(DHCP)' selecteert, zou Knoppi¬ 
cillin verbinding moeten maken 


met de WLAN-router en de up¬ 
dates binnenhalen. 

Bij problemen met WLAN-dri¬ 
vers wll het nog wel eens helpen 
om Windows nog een keer even 
kort te starten, als dat tenmin- 
ste gaat. Doordat de driver de 
WLAN-chip dan inschakelt en 
configureert, wil deze na een re¬ 
boot ook onder Linux vaak weer 
werken. Wil ook dat niet lukken, 
verbind de computer dan ge- 
woon met een kabel. Ethernet- 
kaarten worden namelijk duide- 
iijk beter door de Linux-kernel 
ondersteund. 

Knoppicillin kan ook via 
ADSL-modems zijn weg naar 
het internet vmden. Houd in dat 
geval je inbelgegevens bij de 
hand en kies de optie 'Dial via 
DSU Hierna laat het tonfigura- 
tieprogramma de ontdekte net- 
werkinterfaces zien en zoekt het 
hierop naar je ADSL-modem. Als 
dit lukt, vraagt het programma 
om een inlognaam en -wacht- 
woord. Die vind je vaak in de 
brief van je provider met de 
toegangsgegevens, Alle andere 
opgevraagde ADSL-opties kun 
je meestal op standaardinstel- 
lingen Iaten staan. 

Windows werkt mee 

Omdat Knoppidllin niet alle net- 
werkhardware herkent, I eve re n 
we op dvd ook een Knoppidllin- 
updater mee. Hiermee kun je 
onder Windows systeem updates 
en virusdefinities (sommige 
scanners noemen ze 'AV-signa- 
tures'j downloaden, zodat je 
bijvoorbeeld ook bij kennissen 
de noodzakelijk bestanden kunt 
downloaden, Handig wanneer 
je eigen internetaansluiting te 
traag is of (in het ergste geval) 
door de provider is afgestoten 
omdat je bent besmet. 


In tegenstelling tot de update- 
tools van de antivirusprogram- 
ma's kan de Knoppicillin-updater 
echter niet met mcrementele up¬ 
dates overweg. Daarom down- 
ioadt het aftijd de voiledige pak- 
ketten met virusdefinities. Voor 
Avira is dat ongeveer 18 MB, 
voor BitDefender 40 MB en voor 
Kaspersky nog eens 40 MB, Via 
de softlink vind je een uitgebrei- 
de versie van de updater, waarbij 
je kunt kiezen welke van de drie 
updates je wilt downloaden. Je 
kunt Knoppicillin dan bijvoor- 
beeld vertellen dat hij alleen de 
Kaspersky-virusscanner moet ac¬ 
tiveren, door ’2 scanner=k‘ op de 
bootprompt In te voeren. 

De updater bewaart de upda¬ 
te pakketten in de standaardin- 
stelling in de directory C:\k7up¬ 
date. Knoppicillin vindt deze 
updates automatisch als je hem 
start in modus 2 (HD-update). 
Het programma kijkt op alle aan- 
gesloten en ondersteunde drives 
en usb-sticks of hij een directory 
‘k/update 1 kan vinden (in kleine 
letters). 

Om de Knoppicillin-down- 
loader te starten, moet je eerst 
de bestanden op de dvd Iaten 
weergeven door op het Bureau- 
blad op de drive met de mge- 
legde cover-dvd rechts te klik- 
ken en 'Openen' te kiezen. Het 
EXE-bestand van de downloader 
vind je in de map KNOPPIX. 

Als je de doe I map niet wil wij- 
zigen - in pJaats van drive C: bij¬ 
voorbeeld je usb-stick - hoef je 
alleen op 'Download' te klikken 
om de actie te starten, Het is niet 
vreemd als de download ook bij 
een sneile verbinding wat tijd 
kg st 

Als Knoppicillin start en bij 
het installeren van de updates 
van het internet of een lokale 
drive een foot tegenkomt, krijg 



Met deze 
Update- 
Downloader 
kun je 
Knoppicillin 
ook onder 
Windows 
updaten. 


C't 2009, Nr. 3 


55 






Praktijk | c’t-Rescue-dvd: Knoppicilltn 


je een waarschuwingsvenster te 
zien. Hierin kun je het updatepro- 
ces herhalen. Vaak worden upda- 
tefouten veroorzaakt doordat de 
verantwoordelijke servers over- 
belast zijn. Na een bepaalde tijd 
lost dat pro b teem zich vanzelf op. 
Je kunt ook zonder update door- 
gaan en de update via het menu 
opnieuw starten. Linux-experts 
kunnen op dit moment at met de 
sneltoets Alt+CursoMinks naar 
een vrij terminalvenster gaan om 
het systeem te diagnosticeren. 

Zodra de updates binnen zijn 
en Knoppicillin weer bij de tijd 
is, kan het grote werk beginnen. 
Eerst beland je in het snelstart- 
menu, waar je de keuze hebt 
tussen de wizard, een autoscan, 
het hoofdmenu en de tekstcon- 
sole, De autoscan start zonder 
verdere vragen een testrun over 
atle drives die hij tegenkomt. 

Aan de slag 

Via het hoofdmenu vind je alle 
belangrijke functies van Knoppi¬ 
cillin: systeeminfo, back-uptools, 
virusscan en togfuncties, Door 
op de Escape-toets te drukken 
ga je altijd weer terug naar het 
hoofdmenu. Afs je de toets nog 
eons indrukt, beland je weer in 
het snelstartmenu. 

Terwijl de Linux-kenner mis- 
schien bij voorkeur met de 
tekstconsole werkt en hij he! 
iiefst handmatlg met mount en 
k7tool aan de slag gaar, zal voor 
de meeste gebruikers de wizard 
het handigst zijn. Die vraagt stap 
voor stap wat er moet gebeuren 
en gaat vervolgens aan de slag. 

De wizard begint met de vraag 
welke scanner(s) je wil gebrui- 
ken. £en volledige virusscan met 
alle drie scanners op een beetje 
harde schijf van meerdere hon- 
derden gigabytes zal behooriijk 
fang duren, Voor een snelle scan 
is het zinvoller om je te beperken 
tot je favoriete scanner, 

Ook kun je kiezen hoe gron- 
dig de scanner te werk moet 
gaan. In de modus "intelli¬ 
gent' beperk je de scan tot alle 
acuut gevaarlijke bestanden. 
Met andere woorden: uitvoer- 
bare programma's, drivers, sys- 
teemonderdelen en praktisch 
alle andere bestanden die je 
automatisch of met een dubbel- 
kltk kunt starten. Dit is de beste 
modus om alle malware te 
vinden die bij de systeemstart 
actlef kan worden. Je systeem 
zal na een intelligent^ quaran- 
taine- of wisactie met grote 


Huw Hill u Knappicil ] in cunf igurrmV? M AutfiiKani" wvlt ti net zn wrinig 
nogelijfc uragen ItsUg, yerpJftfttst hestarrtcin rwiftjr dt quArantalnc 

en geeft tens latte de Imp; ueer. 


minwm u ■ i ■, m , w s& 

a 11*; scanners, alle drives, standard1 retellingen 
fl bled! toegang tut alle Knnjipic i 1 Jin-fn net Jess 

T grootst nngelljke r.nntrnlrr uunr Linux -experts 



Via het snelstartmenu vinden zowel beginners als professionals 
een voor Kun toepasselijke werkmodus. 


waarschijnlijkheid weer vtrusvrij 
booten, zodat je verdere op* 
ruimacties na een besmetting 
gewoon in je vertrouwde werk- 
omgeving kunt uitvoeren, 

Een complete scan behan- 
delt alle bestanden op de harde 
schijf. Dit duurt meestal veel en 
veel Janger, maar je omdekt er 
ook virussen mee die in de verste 
hoekjes van je opslagmedium 
schuilen. De grotere hoeveelheid 
te scannen data verhoogt echter 
ook de kans op loos alarm. 

Voordat je de drive kiest die 
gescand moet worden, moet je 
nog de ontsmettingsmodus be- 
palen. Het beste is om In eerste 
instantie alleen de modus Test' 
te gebruiken, Deze laat eventu 
eel besmette bestanden staan. 
De eerste stap van de analyse 
zou tenslotte moeten zijn dat je 
eerst een overzicht tracht te win- 
nen wat er voor malware op je 


opslagmedia nestelt. Al kost dat 
wel tijd. 

De ’Quarantaine'-modus ver- 
ptaatst besmette bestanden 
naar de directory UNFECTED 
op dezelfde drive. Van daaruit 
kun je ze eventueel nog herstel- 
len. wissen’ maakt direct korte 
metten met de schadelijke pro- 
gramma's. Gezien de technische 
stand van zaken op virusscange- 
bied is deze optie serieus af te 
raden. In het afgelopen jaar is de 
heuristiek van de virusscanners 
stukken beter geworden, maar 
valse alarmen zijn nu sobering 
en inslag, Bovendten is wissen te 
radicaal: als er ergens in een zip- 
bestand of e-maildatabase een 
besmetting zit, worden beide 
volledig verwijderd. Daarmee 
verlies je wellrcht ook niet-be¬ 
smette belangrijke bestanden. 

Na elke scanrnn beland je 
in het menu 'Protocol 1 , waar je 


de logbestanden kunt bekijken 
of bewaren op een usb-stick, 
Ze worden ook opgeslagen in 
een zip-bestand in de directory 
\knclogs. De logs staan op een 
draaiend Knoppici lii n-systeem 
in de directory /var/logs/knop- 
piciliin. 

Hierin vind je de namen van 
de aangetroffen malware, welke 
bestanden besmet zijn en welke 
actie ondernomen is. De Avira- 
logs bevatten bovendien bij de 
meeste ontdekte malware een 
dlrecte Jink naar de bijbeho- 
rende gegevens in het Avira- 
viruslexicon. 

Als je de moeite neemt om 
door de viruslexicons van de 
verschillende producenten te 
neuzen voordat je Knoppicillin 
botweg bestanden laat verwij- 
deren, kun je ook preciezer te 
werk gaan. Om Windows weer 
draaiend te krijgen, is het soms 
al voldoende om een besmet 
driverbestand te vervangen, Vi~ 
ru si ex i cons bevatten naast een 
beschrijving van de besmetting 
vaak namelljk gedetailleerdeJn- 
structies om de malware zo slim 
mogelijk te verwijderen. 

Je kunt zo'n antiviruslinkver- 
zameling bijvoorbeeld in de 
bookmarks van de browser op 
de dvd vinden, Om de grafische 
interface van Knoppicillin vanaf 
de tekstmodus te starten, moet 
je eerst met Ctrl+cursor-links 
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In de grafische modus Diagnose-Knoppix 1 kun je via de browser keweasel (Firefoxj informatie op het 
internet opzoeken over gevonden malware. 
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Praktijk | c't-Rescue-dvd: Knoppidllin 


naar een nieuwe console gaan 
en daar het commando start* inty- 
pen, Vanuit de grafische modus 
kun je ten alien tijde met de 
sneltoets Ctrl+Alt+FI weer naar 
het Knoppidllin-menu terug. 

Je data veiligstellen 

Voordat je Knoppicillin In de 
'Quarantaine- of "wissen'-modus 
laat scannen, adviseren we ten 
sterkste dat je eerst een back-up 
van alle beiangrijke bestanden 
op een extern opslagmedium 
maakt. Het valt tensJotte niet uit 
te sluften dat een scanner loos 
alarm slaat, waarna onschul- 
dige bestanden ten prooi vai- 
len. En hoewel er maar zelden 
gegevensverlies optreedt door 
afgebroken schrijfoperaties of 
andere fouten, blijft ook dit een 
risico. Zowel de antivirusprodu- 
centen ats wij doen alle moeite 
om zotets te voorkomen, maar 
we kunnen er in geval van on- 
gel ukken geen verantwoorde- 
lijkheid voor nemen. 

Blj Windows XP staan alle 
beiangrijke bestanden meestal 
in de gebruikersmappen onder 
'Documents and Settings' op 
de systeem parti tie, bij Vista in 
de map 'Users' Als je daarnaast 
nog andere opslaglocaties hebt 
aangemaakt, moet je ook die 
back-uppen of uitsluiten van de 
virusscam 

De meest simpele methode 
om data te back-uppen of te 
redden is door die op een exter¬ 
ne usb-harddisk te zetten. Sluit 
daarvoor eerst de externe schrjf 
aan en kies dan Menu / Back-up / 
MidnightCaromander. Midnight Com¬ 
mander is een bestandsbeheer- 
programma dat qua concept 
en bediening is gebaseerd op 
de monumentale Norton Com 
mander uit de DOS -tijd. 

Als eerste opent Midnight 
Commander een venster waar- 
bij zowel het linker- als rechter- 
paneel de map /media met alle 
gevonden drives tonen, Linux 
noemt harde schijven respec¬ 
tively k sda, sdb, sdc.*. voor 
SATA-drives of hda, hdb ... voor 
IDE-drives. De partities op de 
diskdrives krijgen nummers, bij- 
voorbeeld sdal voor de eerste 
partitie. Als je partities in Win¬ 
dows een drivenaam hebt ge- 
geven, zte je die soms terug in 
de directory’s onder /media. 

Met de cursortoetsen kun je 
navigeren, met de Insert-toets 
Sets selecteren en met de tab- 
toets naar een andere koiom 


JtorUctip-rc'Tsa <£x|tcrrts> 

Uia dit nemi kun Je diverse tools starten die he!pen bij het 
redden van gegeuerrs, b(Juoorbeeld bij bet back uppcn naar een 
externe harde schijf. Uaor het brtimlen is brandsoftuare nodiij 
die slaat Diet op de KnoppIcllHn-cd, Sluit alle nodige extra 
apparaten aan unordat je bier dnorgaat. 


ldnightConnaTider] 


flijUashflur u 
Fir server 
Shell 


ebe im ii HiaTfjammf m 

nemibestuurd brandprogramna 

uoor back-up over de netuerk. 

biccU toegfiraj tot Li™uc-cummandorege 1, 


|<Se lccti c >1 


Via het back-upmenu van Knoppicillin kun je hulpprogramma's 
starten waarmeeje back-ups naar een usb-harddisk, cd/dvdof je 
netwerk schrijft 


springen. Met de functietoetsen 
geef je verschilJende comman¬ 
do's die in de onderste regel op 
de monitor worden opgegeven. 

Laten we bij wijze van voor- 
beeld aannemen dat sdat je da- 
tapartitie is, sdcl een grote par- 
title op je usb-harddisk en dat je 
aile bestanden van de gebruiker 
'Administrator' wilt back-uppen. 
Kies dan in de linkerkoiom met 
de Insert-toets schijf sdcl en 
navigeer in de rechterkolom op 
dezelfde wijze naar de directory 
sdal/Documents and Settings. Plaats nu 
de selectiebalk op de submap 
van de Administrator. Door F5 in 
te drukken en het pop* upvenster 
met Enter te bevestigen, start je 
het kopieren. Na het kopieren 
sluit je Midnight Commander 
weer af met FtO en keer je terug 
naar het Knopptciilin-menu, 

Met Knoppicillin kun je de ge- 
gevens ook naar een cd of dvd 
back-uppen. Omdat nou net in 
je brander wellicht de Knoppi- 
cillin-cd zit, kun je de Knoppicil- 
lin-bestanden ook naar het RAM 
kopieren en starten door op de 
bootprompt ] toram in te voeren. 
Dat lukt alleen als je systeem 


over minimaal 512 MB RAM be- 
schikt. Na het kopieren kun je 
de dvd dan uit de drive halen. 

Het brandprogramma My- 
BashBurn moet eerst gecon- 
figureerd worden en stuurt je 
naar het set-upmenu. Kies daar 
optie 1, "CD Writer’ en beves- 
tig het volgende venster met 
een Enter, Kies dan uit de lijst 
van herkende drives de juiste 
brander. Deze is meestal aan de 
naam te berkennen, Reemdig 
het setup-menu met ’Save'. 

In het menu "Define Burn 
Data' kun je met "Copy / Link 
data" bestanden en directory"s 
selecteren. Het is het makke- 
Hjkst als je onder in het selec- 
tieveld het bijbehorende pad 
handmatig intypt, bijvoorbeeld 
/media/sdal/Documents and Settings/ 
Administrator en dat met de Enter- 
toets bevestigt. De navigatie in 
het venster met de pijltjestoet- 
sen, tabtoets en spatiebalk is in 
My BashBurn niet erg intuTtief. 
Met de menuoptie "View Data" 
kun je zien wat er al in de brand- 
directory staat en met 'Delete 
data 1 kun je de branddirectory 
ook weer leeghaien. 
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Met de Midnight Commander kun je ook zonder diepere kermis 
van Linux bestanden kopieren en naar externe harde schijven 
back-uppen. 


Helaas ontbreekt in MyBashBurn 
een functie om de brandgrootte 
te berekenen. Dat kun je ech- 
ter op de Linux-command line 
doen r door met Alt-rcursor- 
rechts naar een vrije tekstcon- 
sole te gaan en daar het disk- 
usage-commando 

du -list /tmp/bum 

in te typen. Na een korte be- 
rekening krijg je de grootte te 
zien. Op de meeste cd's kun 
je zo"n 700 MB kwijt, op dvd's 
meestal 4,3 GB + Met Alt+cursor- 
Jinks kom je dan weer op de 
MyBashBurn-consoie, Als je de 
juiste bestanden hebt geseiec- 
teerd, brandt optie 2 ("Data") 
de bestanden naar cd of dvd. 
Via 'Quit* beland je weer in het 
Knoppiciflin-menu. 

De derde back-upoptie gaat 
via het netwerk, Als je in het 
back-upmenu de optie 'FTP 
server" kiest, start Knoppicillin 
een FTP-server die je binnen 
je netwerk op het getoonde 
adres kunt bereiken, Dit biedt 
je leestoegang tot alle drives 
in de /media-directory - en dat 
zonder wachtwoordbeveiliging, 
Gebruik deze functie daarom 
alleen in vertrouwde netwer- 
ken, bijvoorbeeld thuis achter 
je routerfi rewall. Met een pro- 
gramma als WmFTP kun je nu 
op een andere pc bij je data. 
Hoe je complete images van 
partities kunt maken, lees je in 
het artiket op p. 44, 

Knoppicillin is al met al een 
erg veeizijdige tool, maar we I 
eentje waar je erg voorzichtig 
mee te werk moet gaan, Het is 
absoluut af te raden om virus sen 
volledig automatisch te laten 
verwijderen, omdat ook de hui- 
dige virus scanners nog vaak vals 
alarm geven, waardoor je data 
kunt kwijtraken, Het belang- 
rijkste is dat je bij een infectie 
uitzoekt we Ike malware er op je 
computer heeft huisgehouden. 
Als er namelijk echt iemand in 
je computer heeft ingebroken r is 
er vaak maar een oplossing om 
weer schoon schip te maken; alle 
beiangrijke data back-uppen en 
Windows helemaal opnieuw in- 
staMeren achter een router met 
firewall. (mja) 

^ Softlink 0901054 
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Sterke tools 

Rescue-, diagnose- en security- o? 
programma's en nog veel meer 

Vooreen kiein computerprobleempje hoef je 
echt niet meteen een boot ed te maken en daar de computer 
mee op te starten om een diagnose van een uur te laten 
uitvoeren.Gespedaliseerde hulpprogrammaatjes Jossen 
kleinere problemen vaak veel beter op* We hebben er een 
aantal op de dvd gezet Daarnaast vind je nog veel meet leuke 
programma's, waaronder diverse volledige versies. 


A Is de harde schijf plotseling 
begint te ratelen, de firewall 
alarm slaat of belangrijke 
bestanden tneens onvindbaar zijn, 
zijn er gelukkig programmes die 
je helpen om die problemen te 
anafyseren en op te lossen. Op 
de cover-dvd staan een aantal 
programma's voor hardware- en 
Windows-diagnose die aangeven 
waar het misgaat Virusseanners en 
rootkitdetectors sporen eventuele 
malware op en tools om data te 
redden herstellen de bestanden 


waarvan je dacht dat ze verloren 
waren. 

Rescue tools 

Is het echt een 
PNG-afbeelding 
of is de extenste gewoon verkeerd? 
Wat te doen als een editor een 
tekstbestand In UTF-16-codering 
niet correa weergeeft omdat een 
Byte Order Mark (BOM, moet 
QxFEFF of OxFFFE zijn) ontbreekt? 
Erzijn veel redenen waarom je een 


bestand met een hex-editor tot op 
de byte nauwkeurlg wilt bekijken. 
Met HxD voor Windows en QxED 
er HexEdrt voor Mac OS hebben 
we meteen drie van zulke pro- 
grammas op de dvd gezet Ox ED 
kan geselecteerde gegevens in ver- 
schillende formaten weergeven, 
bijvoorbeeld als integer met of 
zonder voorteken of als floating 
point. In Hex Ed it kun je bestanden 
ook met elkaar vergelijken. 

t c't Helper is bedoeld 

als hulptool om bij 
vrienden hun Windows-pc weer 
aan de gang te krijgen, Deze toch 
altijd wat ondankbare taak wordt 
een stuk makkelijker als je het juiste 
gereedschap bij je hebt om het 
systeem te analyseren, van eventu- 
ete malware te ontdoen en blin- 
kendschoon achter te laten. 

c't Helper is eigenlijk een aan- 
vulling op Knoppicillin (zie p. 44) 
en opde cVWindows-rescue-cd (p, 
50). Voor een deel worden dezelfde 
hulpprogramma's gebmlkt als bij 
de Windows-rescue-versie. Het 
program ma haalt21 hulpprogram¬ 
ma's van internet, wat in totaal een 
kleine 70 MB in beslag neernt. Je 
kunt de programma's die gedown- 
load moeten worden apart kiezen. 



c't Helper kan de bestanden even- 
tueel ook op een usb-stick kopie- 
ren, zodat je ze overal mee naartoe 
kunt nemen, Zip-archieven wor¬ 
den daarbij meteen uitgepakt Als 
je het programma later nog een 
keer start, downloadt c't Helper al- 
leen de programma's waarvan een 
nieuwere versie beschikbaar is* 
c J t Helper werkt als een Win¬ 
dows-wizard, die de afzonderlijke 
programmacategorieen door- 
loopc Onder ’Analyze 1 staan tools 
waarmee je de computerconfi- 
guratie kunt controieren en pro- 
cessen exact kunt volgen. Onder 
‘Clean Up 1 zitten eenvoudige vi¬ 
russcanners, malwarezoekers en 
rootkitdetectors. Onder 'Orga¬ 
nize' staan hulpprogramma's om 
lege mappen te verwijderen, het 
register uit te mesten en tijdelijke 
bestanden te wissen, 

Alle tools die door c't Helper 
worden gedownload, moet je met 
enige bedachtzaamheid gebrui- 
ken. Dat geldt al helemaal voor de 
tools die bestanden verwijderen. 
Wat voor de een een bak met rot- 
zooi is, kan voor een ander een ge- 
koesterde verzameling websites in 
de map %TEMP% zijn. In [1] is een 
gedetaiileerde uitleg over de pro¬ 
gramma's te lezen. 


58 


c't 2009, Nr. 3 





c’t Softwarecollectie | Rescuetools 


j& Met csdrff kun je kij- 

ken of twee bestan- 
den of mappen ook echt hetzeffde 
zijn. Het programma is bijzonder 
geschikt voor alleriei soorten tek- 
sten (dus ook voor log- of geexpor- 
teerde register bestanden}, waarbij 
de nieuwe tekst in kleur word! 
weergegeven en gewiste tekst 
wordt doorgestreept. 

jSjJf Voordat jeuirgebreid 

je computer gaat re- 
pareren, is het altijd raadzaam om 
een back-up van de beJangrijke 
data te maken. Dat kan bijvoor- 
beeld door die op cd te branden, 
en dat is precies wat Deepburner 
voor je doet Het kleine brandpro- 
grammaatje werkt vanaf een usb- 
stick en brandt niet a I teen data-cd's 
en -dvd's, maar ook audio-cd's en 
boot-discs. Bovendien zit er een 
eenvoudige labeleditor voor cd's, 
dvd's, hoezen en booklets bij. Op 
de cover-dvd staat ook het Neder- 
lands taalbestand. 

'Jp Drive Snapshot is 

een zeer kleine hard¬ 
disk imager. Het programma werkt 
zonder dat je het vooraf hoeft te 
installeren. Het maakt images van 
complete partities en onder Win¬ 
dows back-upt het zelfs de sys¬ 
teem part itie als Windows nog ac- 
tief is, De images kunnen later 
compleet worden teruggezet, 
maar ook als virtuele schijf worden 
gemount De specials versie op de 
cover-dvd maakt images tot 
15-2-2010. Terugzetten kan onbe- 
perkt. 

Met Easy BCD kun je de 
Vista bootloader back-up- 
pen om die later te kunnen herstel- 
len als dat nodig is. Het programma 
kan ook de MBR restaureren en 
heeft bovendien opties om het Vis- 
ta-bootmenu te bewerken. 


Explore2fs werkt zonder 
geinstalleerd te hoeven 
worden en ziet emit als een simpe¬ 
ls Windows Verkenner. Je kunt er 
toegang mee krijgen tot partities 
met de Unux-bestandssystemen 
ext2 en ext3 



Windows kent de 
bestandssystemen 


van Mac OS X niet en kan daarom 
ook niet bij bestanden die op zulke 
partities staan* Met de in Java ge- 
schreven HFSExplorer van de 
Zweed Erik Larsson kun je in elk 
geval Mac-partitites lezen, evenals 
cd's en dvd's. Door de Verkenner- 
achtige interface zijn de bestanden 


makkelijk naar een Windows-schijf 
te kopieren, zelfs vanuit imagebe- 
standen met de extensie Idmgl die 
in de Mac-wereld gebruikelijkzijn. 

fP In je gereedschaps- 

kist mag in ieder 
geval geen goede editor ontbre- 
ken om scripts te bewerken. PsPad 
start ook van een usb-stick en biedt 
rudimentaire ondersteuning voor 
ontwikkelaars, zoals syntax-high- 
lighting voor diverse script- en pro¬ 
gram meertalen, maar ook voor 
HTML en SQL Je kunt meerdere 
bestanden als groep aan een pro¬ 
ject toewijzen om ze bijvoorbeeld 
gemeenschappelijk te kunnen 
openen en opslaan, 

Exif Untrasher is speciaal 
■Z - bedoeld voor het herstellen 
van gewiste JPG-foto s op geheu- 
genkaarten. Het programma 
maakt eerst een imagebestand 
van de geheugenkaart voordat 
het te werk gaat en gebruikt dan 
alleen nog de kopie. Als er dan 
iets verkeerd gaat, loopt de ge¬ 
heugenkaart zelf in ieder geval 
geen verde re sc hade op. 

J* Als Windows bestan¬ 

den op een zelfge- 
maakte, bekraste cd of dvd niet 
meer wil lezen, kunnen die met de 
too! Dvdisaster eventueel nog 
worden geborgen. Het programma 
heeft een grafische interface en 
kan foutcorrectie bestanden voor 
optische media maken die dienen 
als back-up. Als tn de toekomst en- 
kele sectoren van het medium niet 
meer leesbaar zijn H kan Dvdisaster 
die uit de extra gegevens recon- 
struerea 

EASEUS Deleted 
File Recovery kan 

gewiste bestanden proberen te 
herstellen. Het programma moet 
van tevoren worden getnstal- 
leerd, Undelete Plus en Data- 
Recovery doen hetzelfde, maar 
hoeven niet te worden geinstal- 
leerd. Undelete Plus blinkt uit 
door het felt dat het niet alleen 
de bestanden weergeeft die uit 
het dtgitale nirvana kunnen war¬ 
den teruggehaald, maar maakt 
rneteen ook een ins chatting van 
hoe succesvol dat zal zijn. 

Partition Find and Mount 
dient om partities die verloren zijn 
gegaan weer terug te halen, Het 
kan partities ais image opslaan of 
In het actieve systeem mounten. 
De gratis variant op de cover-dvd 
is echter begrenst tot een snelheid 
van 512 kB/s. De unstoppable co¬ 


pier gebruik je ais er bestanden op 
een kapotte schijf moeten worden 
gered. Het programma laat zicb 
niet betnvloeden door leesfouten. 


& Hetcommand- 

-line-program- 

ma Test Disk probee rt een defec- 
te partitiestructuur te herstellen. 
PhotoReczit in hetzelfde archief 
en is gespecialiseerd in het her- 
stellen van gewiste bestanden. 
Anders dan de naam doet ver- 
moeden, kan het niet alleen 
voor verwijderde fotos gebruikt 
worden, maar herkent het vol- 
gens de ontwikkelaars meer dan 
200 verschillende bestandsfor- 
maten, De Mac-versies kunnen 
helaas niet worden gebruikt als 
het systeem van de systeem- 
dvd is opgestart. De Terminal 
op die dvd kan er namelijk niet 
mee overweg. 


Windows doet het 
nog wel, maar je kunt 
niet meer internetten? Zolang er 
nog een internetverbinding is, 
heipt Fi refox portable je bij het 
verdere online onderzoek. En als 
de doors la ggevende tip dan alleen 
als pdf-document te vinden is, 
open je die met Foxit-Reader, die 
ook direct vanaf een usb-stick 
werkt 


Beveiligmg 


RootkitRevealer 

leest de inhoud van 
het register en de harde schijf via 


de normale Windows-interfaces 
en via directe scbijfbenaderingen. 
Als daar verschillen bij optreden, is 
een rootkit daar vaak de oorzaak 
van. Het programma heipt je ove¬ 
rmens niet bij het interpreter 
van de resultaten en kan ook geen 


bestanden of ongewenste entries 
verwijderen, RootkitRevealer staat 
niet als apart pakket op de dvd, 
maar is een onderdeel van de Sys- 
internals Suite van Microsoft (p* 
62} + Ook GIVLER en de Rootkit De¬ 
tective Beta van McAfee sporen 
rootkits op en verwijderen die. 


De gratis virusscan- 
ner ThreatFire werkt 
niet zozeer met virusdefinities, 
maar met gedragsherkenning* 
Deze scanner kan daarom als aan- 
vulling op de gewone virusscanner 
dienen voor extra veiligheid. 


Mamutu is soft¬ 
ware die je be* 
scherming tegen malware be- 
looft Het programma gaat te 
werk op basis van het gedrag 
van de malware. Het classifi- 
ceert software naar de manier 
waarop die toegang probeert te 
krijgen tot het netwerk en be- 
paalde bestanden. Door de 
code die op de cover-dvd staat 
in te voeren in het programma, 
heb je tot eind aprll de tljd om 
een licentie aan te vragen die 
zes maanden geldig is. Je kunt 
eventueel ook aan hex Mamutu- 
anti-malware-netwerk deelne- 
men, zodat de producent en 
anderen over nieuwe malware 
worden geTnformeerd. 


Met de SiteAdvisor 

van McAfee kun je 
websites controleren op be- 
trouwbaarheid. In de browser 
(Internet Explorer of Firefox) ver- 
schijnt een extra veld waarln je 
een website kunt typen. De tool 
geeft dan met groen (veilig), 
geel (minder veilig) of rood (on- 
veitig) aan of de site te vertrou- 
wen is. 


@ cl Helper 


Welcome to ct Helper 1*25! 


rt helper doOTfoads a nunbe of helper appbosuons ftom the titemet and updates them* 
whan needed, using d list obtoiied from the hose 'website. 

Ptedoe dwdc whether you computer a conrwcted to the Internet before conbnung, <rt 
Hefoef uses the proxy settngs set for Internet Explorer.7 


Ahere shoufct rt Meiper store the dowrioBded filess' 



Vitiere shDuM dt helper copy or unpddt the downlodds to? 
fTo transfer (he ftes to your US9 shde just enter (he drive lette-.J 


Browse... 


Bnfttse... 


More Informofion about c't Hdper; ■ 


c't Helper downloadt de meest actuele versies van maximaal 21 
hulpprogramma’s* 
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Undelete Plus maakt een in sc hatting van de kans dat een bestand 
weer geheel hersteld kan warden. 


% A Ltepk.g 

U * _\_ in Flash- 
Block voor browsers die op 
Mozilla zijn gebaseerd verhin- 
dert dat Flash-applets op web- 
sites worden uitgevoerd. Hierbij 
wordt de animatie vervangen 
door een afbedding. Als je daar 
op klikt, wordt de betreffende 
applet alsnog aclief. NoScript 
gaat nog een stap verder en 
voorkomt dat JavaScript wordt 
uitgevoerd en onderdrukt daar- 
naast Java-applets, Flash en Mb 
erosofts Silverlight. Hiermee kun 
je veel soorlen aanvaHen, zoals 
cross-site-scripting en Clickjac¬ 
king, afweren. Daarnaast kan 
NoScript iframes uit websites 
filteren en die pas openen alsjij 
dat toestaat, Websites die alleen 
met actieve inhoud werken, kun 
je tijdelijk of permanent vrijscha- 
kelen. 

NetShred X ruimt de sporen 

- — van het surfen op internet op, 
waaronder de cache en de brow¬ 
ser-history. Daarbij worden de be- 
standen echt gewist De versie op 
de cover-dvd is met de bijbeho 
rende code gefdtg tot 31-12-2009. 

If A Als je het wacht- 
woord van een ge- 
comprimeerd archief bent verge- 
ten, kunnen Advanced Archive 
Password Recovery en RAR 
Password Cracker het pen. Deze 
programma's gaan met ‘brute 
force' en aan de hand van woor- 
denlijsten aan de slag om het 
wachTwoord te achterhalen. Af- 
hankelijk van het type archief 
kunnen er op snetle processors 
meerdere miljoenen wachtwoor- 
den per seconde uitgeprobeerd 
worden. Zelfs ZIP-wachtwoorden 
van 7 kleine letters is een kwestie 
van een paar seconder Van 


betde programma's staan de re¬ 
gistrar ecodes op de cover-dvd. 

f De meeste gewiste bestan- 
den kunnen compleet of 
in efk geval deels worden her¬ 
steld. Met fore n si sc he methoden 
is het zelfs mogelijk om meervou- 
dig overschreven data op de 
harde schijf te restaurerea Als 
eenvoudig verwljderen dan ook 
niet genoeg is, helpt ProtectStar 
Data Shredder. Dit programma 
Qverscbrijft afhankelijk van de 
configuratie de blokken van de 
bestanden die verwijderd moe- 
ten worden, de vrije ruimte van 
de harde schijf en het wissefbe- 
stand bij het afsluiten tot maxi- 
maal 50 keer met toevalsgetallen 
en complementaire patronen. 
Daardoor zijn verwijderde wacht- 
woorden en cryptosieutels zelfs 
veilig voor professionele data- 
in erstellers. 


Alcatraz Plus biedt 
een professionele 
firewall-oplossing. Om die te ge- 
bruiken, heb je minstens twee 
computers nodig; een Windows- 
systeem voor de beheersoftware 
en een tweede computer die een 
Unux-live-cd boot en dan als hard¬ 
ware-firewall dient. Het feit dat een 
andere computer als firewall dient 
is handig om te voorkomen dat 
malware haar slag kan slaan op de 
betreffende Windows-pc Door het 
gebruik van een live-cd kan scha- 
delijke software zich ook niet per¬ 
manent in de firewall nestelen als 
er zich toch een vervelende situahe 
zou voordoen. 


fir A Fast File Encryptor 
Ultimate Edition be 

schermt bestanden en mappen 
tegenonbevoegd gebruik.Versleu- 
telde mappen kunnen als Win¬ 


dows-schijf worden toegevoegd, 
zodat je er makkelijk toegang tot 
hebt Het p rag ram m a kan met 
wachtwoorden versleutelen, maar 
ook met sleutel bestanden werken 
die bijvoorbeeld vanaf een usb- 
stick komen. Op de cover-dvd staat 
een sleutel om het programma te 
registreren. 

j! f A MetTruecryptkunje 

hele partities versleu- 
telen, zodat niemand bij die infor¬ 
mal! e kan als de harde schijf per 
ongeluk in vreemde handen valt. 
Je kunt ook aparte contalnerbe 
standen maken, die je verve Igens 
aan een stationsletter kunt toeken- 
nen om als 'externe' schijf te ge- 
bruiken. 


if 1 r 1 Voor bedrijven vor- 
men vertrouwelijke 
bestanden die op usb-sticks staan 
een groat risico. Degeheugen sticks 
van tegenwoordig kunnen veel be¬ 
standen opslaan en glippen bijna 
door eike controlepost Beheerders 
nemen wel tegenmaatregelen 
door usb“drivers te verwijderen en 
usb-poorten af te plakken, maar 
MyUSBOnly last dat probleem wat 
eleganter op. Het programma nes- 
telt zich in het usb-massaopslag- 
systeem van Windows en verleent 
alleen toegang tot usb-sticks waar- 
voor uitdrukkelijk toestemming is 
gegeven. Op de cover-dvd staat 
een registratiecode voor de volle- 
dige versie. 


| Alsjetijdenshet sur- 
fen op sehadelijke 
websites komt of bij het testen 
van software op malware stuit, 
kan je computer makkelijk gein- 
fecteerd raken. Voor zulke situa- 
ties is Returnil Virtual System 
een machtige tool Het zet het 


Windows-systeem tijdeiijk in een 
virtuele machine (VM), zodat alle 
wtjzigingen probleem loos weer 
ongedaan gemaakt kunnen wor¬ 
den. Om tussen de gevirtualiseer- 
de en de echte modus te swit- 
chen, hoef je alleen maar 
opnieuwopte starten.Op de dvd 
staat de Premium Edition van 
2008, indusief registratiecode. 


Hardware-diagnose 

JpA ATIToo! heeft een geinte- 
greerde 3D-scene waarmee 
de grafische kaart belast wordt en 
op stabiiiteit wordt getesL Daar- 
naasl kan met het programma een 
veelvoud aan grafische kaarten van 
AMD en Nvidia worden overklokt. 
ATITool kan ook automatisch de 
maxi male klokfrequenties van de 
grafische chip en het grafische ge- 
heugen bepalen. 


ft De systeemdiag- 

noseprogramma's 

Astra32 t Everest Ultimate Editi¬ 
on en Sisoft Sandra Lite 2009 

identificeren hardwarecompo- 
nenten en laten heel wat details 


over het besturingssysteem zien. 
Daarbij moet je denken aan ac¬ 
tieve processen en services of 
netwerkeigenschappen. Astra32 
heeft met de Driver Troubleshoo¬ 
ter een functie om problemen 
met Windows-drivers en onbe- 
kende componenten te identifi¬ 
ceren. Op de cover- dvd vind je de 
volledige versie 1.5 en de stan- 
daardversie 2.0. 

Everest heeft eenvoudige 
benchmarkfuncties voor pro¬ 
cessor (CPU) en werkgeheugen. 
Sandra test ook de bandbreedte 
en de prestaties van de grafi¬ 
sche kaart en de gegevensdra- 
ger. Om de resultaten beter te 


& 



[ fTrffc 

• WF«*( •• l • 

1 Load || U Net/ H OaWfl 

~ | fpiepertiei - 1 

— . . 

Core 

Wwjry 

Jta 1 1 || J 

\ MLon 



m 

x* CD 





L_l 





j | | 



1 I 5C«1 hr Aft# Arts J 

CD 

CD 

[ OAC3&WUW | 





Videokaarten van AMD 
en Nvidia kunnen met 
ATITool worden overklokt 
en op stabiiiteit worden 
gecontroleerd. 


IJFPS.2Z *UG 


60 


c’t 2009, Nr. 3 






























































t't SoftwarecoHectie | Rescuetools 



Als de firewall van Alcatraz op een pc draait, kun je die vanaf een 
andere computer configure ren. 


kunnen beoordelen, hebben 
deze twee programma's re- 
sultaatsjablonen van andere 
systemen. Ook laten Everest 
en Sandra het toerental van de 
ventilate ren, de temperaturen 
en de spanning zien* De tool 
System Information for Win¬ 
dows CSIW) leest ook systeem- 
informatie uit en werkt zonder 
geinstalleerd te worden. SIW 
is bijzonder geschikt voor net- 
werkanalyse door bijvoorbeeld 
open poorten en gededde be¬ 
standen te laten zien. 

CPUBurn en Core 

ZMaxPerf testen je 
pc op stabilrteit. De programma's 
belasten de processor bijna com- 
pieet en zorgen daarmee voor een 
bijna maxi male stroomopname en 
warmteontwikkeling. Van Core- 
2NlaxPerf staat versie 13 op de 
dvd en die is niet alleen geschikt 
voor Intels Core-2- en Core-i/-pro¬ 
cessors, maar ondersteunt voor het 
eerst ook AMD’s Athlon- en Phen- 
om-epu's. De too! herkent her aan- 
tal te belasten kemen automatisch. 
Bij CPUBurn moet je het prog ram- 
ma daarentegen meerdere keren 
opstarten en via het Taakbeheer 
aan de betreffende processorker- 
nen toekennen* CPUBurn is speci- 
aal gemaakt voor oudere proces¬ 
sors, zoals de K&-CPU van AMD. 

arY f\^ Prime95 lijkt 
J ■ U.\- een vreemde 

eend in de bijt. Het programma 
dient om nieuwe priemgetallen te 
berekenen, maar kan ook prima als 
stresstest gebruikt worden. 

Wf* Bij 3D-games kun je 

met Praps de huidige 
frame rate laten zien, waardoor je 
de prestaties makkelijk kunt metea 
Het programma kan de frames 
voor een bepaalde ingestelde tijd 
ook log gen en behalve de gemid- 
delde snelheden ook de mini male 
en maximale framerates van de ge- 
meten 3D-scene opslaan, Ook kun 
je er video-opnamen en screen¬ 


shots van games en films mee 
maken. 

Met CPU-Z kun je 
achterhalen wat voor 
processor en moederbord je hebt 
CPU Cool is dan handig om de 
systeemtemperaturen en de pro- 
cessorbelasting grafiseh weer te 
geven. Het programma houdt de 
schommelingen van de waarden 
bij op handmatig ingestelde inter- 
vallen. Zo kun je bijvoorbeeld 
makkelijk verhoogde temperatu¬ 
ren en spanningsschomme!ingen 
vaststellen. Ook CPUTempWatch 
houdt, zoals de naam al doet ver- 
moeden, de temperatuur van de 
processor in de gaten. 

*ft 0 ^ Furmark is een kleE 
ne OpenGL-bench- 
mark* Het meet de prestaties van 
de grafische kaart met een 3D- 
huidweergave en controleert met 
een ingebouwde stabiliteitstest of 
de kaart bij hogere temperaturen 
of klokfrequenties nog betrouw- 
baar werkt Dan is bet we! handig 
om met GPU-Z meteen de tempe¬ 
ratuur van de grafische chip in de 
gaten te houden. 

Als je jezelf afvraagt 
of de usb-stick waar- 
op je bestanden wilt back-uppen 
nog wel echt goed is, kun je met 
het c't-programmaatje H2testwde 
integriteit van de gegevemdrager 
controleren. De geselecteerde ge¬ 
gevensdrager wordt met testdata 
beschreven. Vervolgens wordt 
deze weer ingelezen en gecontro- 
leerd. Hiermee is het ook mogelijk 
om usb-sticks metverkeerdecapa- 
citeitsaandutding te herkennen, 
wat een jaar geleden een hot issue 
was. 

ft f lometer meet de per¬ 
formance van harde 
schijven en netwerkverbindrngen. 
Het programma kan uitgebreid 
worden geconfigureerd, waardoor 
je er wel even aan moet wennen. 
De c't-benchmark H2benchw 


draait in de Opdrachtprompt van 
Windows. Het meet onder andere 
de snelhetd van de interface en de 
gemiddelde transferrates en toe- 
gangs tijd. Met SeaTooIs for Win¬ 
dows kun je een aantal ATA- en 
SCSI-scNfven testen. 

0^% Met de standaard- 
mogelijkheden van 
Windows kan niet elke schermre- 
solutie worden ingesteld die de 
hardware toestaat Dat lukt pas met 
een speciafe tool voor grafische 
kaarten, zoals Powerstrip. Met dat 
programma kun je ook de snelheid 
van de grafische chip en het grafi¬ 
sche geheugen manipuleren, Je 
kunt ook speciale profielen aan be¬ 
paalde programma's toekennen. 
Bijna a lie instellingen kun nen wor¬ 
den geactiveerd door een bepaal- 
de toetscombinatie handmatig toe 
te kennen. 

&& USBDeview Eaat een 
overzicht zien van de 
usb-apparaten die op dat moment 
op de computer zijn aangesloten 
of dat ooit waren. Dat gebeurt in 
de vorm van naam H type en serie- 
nummer. Het programma kan aan¬ 
gesloten apparaten ook afmelden 
of co m pieet dem sta I leren . 


Systeemsoftware 


Fmgertouch Pro 

voegt een alternatie- 
ve toetsenbordlay-out toe aan het 
virtuele standaardtoetsenbord van 
een Pocket PC. De variant Big Key¬ 
board' beperkt de weergegeven 
toetsen door het alfabet over 13 


virtuele toetsen te verdelen die 
steeds 2 letters hebben. Net als de 
T9-techniek bij mobiele telefoons 
herkent de software aan de hand 
van een woordenboek welke letter 
er waarsthijnlijk bedoeld wordt en 
stelt op basis daarvan het hele 
woord voor. Het Smart Keyboard' 
geeft daarentegen de letters van 
het woord waarvan het denkt dat 
dit het gaat worden groter weer. 
Op de cover-dvd staan een link en 
een code om het programma gra¬ 
tis te registreren. 


ft- MB-Ruler Pro is een 

zeer speciaai meetin- 
strument voor het beeldscherm 
dat vooral voor ontwikkelaars en 
interface-designers handig is* Hier¬ 
mee kunnen afstanden, hoeken en 
oppervlakken op het scherm zeer 
makkelijk worden bepaald. Het 
programma zet verschtllende half- 
transparante tools op het scherm, 
zoals een geodriehoek, een coordi- 


natensysteem, een stuurkruis,cirkel 
of polygoon* Die kun je dan met de 
muis verplaatsea Het getoonde 
meetresultaat heeft steeds betrek- 
king op de huidige positte van de 
muisaanwijzer en geeft dus bij- 
voorbeefd de horizontale en verti¬ 
cal afstand ten opzichte van de 
oorsprong van het coord inatensys- 
teem of de hoek ten opzichte van 
de basis van de geodriehoek. Een 
leuk extraatje is het vergrootglas 
en een RGB-functie die je informa¬ 
tie geeft over de kleurwaarden van 
waar je met de muis op staat. 

A Nero Linux draait op afle 
i-r Unux-distributies vanaf 
kernel 2Ax. Het programma 
brandt data-, audio-, mixed-mo¬ 
de- en enhanced-cd’s, eventueel 
inclusief cd-tekst. Audio-cd's 
kunnen ook worden gelezen. 
Nero Linux scbrijft data-dvd’s, 
ondersteunt alle gangbare be- 
standssystemen (ISO9660, UDF, 
UDF/ ISO9660 Bridge) en dou¬ 
ble- layer-schijven. Uit aanwezige 
WDEOjrS-mappen maakt het pro¬ 
gramma film-dvds. Daarnaast 
brandt de software images (ISO, 
NRG, Cue Sheets) op optische 
media, ondersteunt het multises- 
siedisks, kopieert cd's en dvd’s en 
maakt het bootable media volgens 
de EI-Iorito-sTandaard. 

ft- ISO-bestanden be- 

vatten complete ima¬ 
ges van cd’s of dvd's. Met Power- 
ISO kunnen zulke bestanden 
worden uitgepakt, gewist of aan- 
gevuld en eventueel daarna 
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CPUCool leest de 
temperatuursensors van de 
systeemcomponenten uit en 
faat de waarden zien. 
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meteen worden gebrand. Powerl- 
SO heeft ook een cd-emu later die 
ISO-bestanden met maximaal acht 
virtuele cd-stations aan hex sys¬ 
teem toevoegt. Zo kun je ze als 
norma le schijljes gebruiken. 


De harddiskimager 
Sh ado wProtect 

back-upt complete Windows-parti- 
ties in een groot Imagebestand - 
zelfs de systeempartitle als Win¬ 
dows actief is. Je kunt een volledig 
automatische back-up configure- 
ren die bijvoorbeeld dageljjks een 
snapshot van je pc maakt en die op 
een exteme schijf opslaat Helaas is 
er geen bootable rescuemedium 
waarmee een geback-upte Win¬ 
dows, indien nodig, ook compleet 
op een nieuwe harde schijf kan 
worden teruggezet. Met de Win- 
dows-software kan een image ook 
als virtuele schijf worden toege- 
voegd om bij geback-upte bestan- 
den te kunnen. 


f fH Als je een pc op af- 
stand bedient, is de 
systeeminfotool WebTemp erg 
nuttig. Het programma werkt via 
een netwerk. Hierbij bepaalt het de 
huidige toestand van het systeem 
niet zelf, maar maakt daarbij ge- 
bruik van gratis programma's, zoals 
Speed Fan, die dan natuurlijk wel 
moeten draaien. De special e versie 
van c't heeft ook een eigen http- 
server om de resultaten elders te 
kunnen bekijken. 


Windows-diagnose 

Als een bestand 

onder Windows geen 
extensie heeft of waarschijniijk de 
verkeerde, kun je met Filealyzer 
achterhalen wat voor bestand het 
is. Het programma kan na de in- 
stallatie via het snel menu worden 
opgeroepen en la at het bestand 
dan onder andere als hex-dump 
zien. Daarnaast toont het de 
strings die erin zitten, de certiftca- 
ten, MD5- en SHA-1-checksums 
en nog veel meer. Ten slotte krfjg je 
informatie over eventuele aan het 
bestand hangende alternate data 
streams, 

!&<&l Microsoft heeft bij 

Windows Vista de Re¬ 
source Monitor gestopt, waarmee 
je gelijktijdig de cpu-belasting, het 
schijf- en geheugenverbuik en de 
netwerktoegang kunt controleren. 
Performance Monitor doet iets 
vergelijkbaars zonder dat het gei'n- 
stalleerd hoeft te worden, Het 
programma zet maximaal vier dia¬ 


gram men ah transpara nte venster 
tjes op het bureaublad. 

ft Windows heeft met 
de Register-editor 
zelf een tool in huis om het regis¬ 
ter te bewerfcen. RegAlyzer kan 
echter meer. Zo kunnen wijzigin- 
gen ongedaan worden gemaakt, 
de ge von den waarden direct wor¬ 
den vervangen, informatie over de 
veiligbeid in een eigen tabblad 
worden weergegeven en heeft 
het een handige voorselectie voor 
favorieten. 

Achter de 72 pro- 
gramma's van de 
Sysinternals Suite zit Mark Rus- 
sinovich, co-auteur van de legen- 
darische 'Windows Intemals'-boe- 
ken. Met deze verzameling tools 
heb je als gebruiker veel in handen 
van wat hij zelf voor zijn onderzoek 
heeft gebruikt; de tools sporen ver- 
keerde toegangsrechten in het be- 
standssysteem en in het register 
op, ontdekken gegevens die in al¬ 
ternate data streams verborgen zit- 
ten en geven een grafisthe, tot op 
de cluster nauwkeurig represents- 
tie van de schijf Met PSTools kun je 
computers via het netwerk afslui- 
ten en opnieuw opstarten of in de 
lijst met processen kijken. 

Om fouten bij allerlei Wtndows- 
probleempjes op te sporen zijn 
drfe programma's uit de Sysinter¬ 
nals Suite bijzonder handig: Au¬ 
toruns kent bijna 100 locaties in 
het register en diverse configura- 
tiebestandea waarmee Windows 
bij de systeemstart automatisch 
programma's, services en stuurpro- 
gramma's laadt Het programma 
toont deze informatie overzichtelijk 
gesorteerd in eategorieen, geeft In¬ 
formatie over de producenten van 
de programma's die automatisch 
starten en controleert eventueel 
of ze digitaal ondertekend zijn, De 
clou: elke afzonderlijke component 
kan met een muiskiik worden ge- 
deactiveerd of geactiveerd, Zo kun 
je het systeem tot op de bodem 
onderzoeken en na een herstart 
meteen zien of de schoonmaak- 
actie eventueel ongewenste bijef- 
fecten heeft. 

Process Explorer beantwoordt 
de vraag hoeveel geheugen en 
cpu-tijd de geladen programma's 
in beslag nemen, Deze uitgebrei- 
dere vervangingstool van het 
Taakbeheer kan echter nog meer, 
Bij elk actief programma wordt 
aangegeven we ike DLL's er bij ge- 
laden zijn en welke bestanden, re- 
gistersleutels, netwerkverbindin- 
gen en andere resources er open 



Gelukkig heeft Process Monitor goede filteropties, anders zou je 
niet weten waar je moest beginnen. 


staan. Dat kan ook omgekeerd: 
als een bestand bijvoorbeeld niet 
kan worden gewist, geeft Process 
Explorer aan welk programma 
dat bestand tegenhoudt De ac- 
tiviteit van de cpu, de belasting 
van het geheugen en l/O-waar- 
den van de computer kunnen in 
iconen op de Taakbalk worden 
weergegeven. Als je meer details 
wilt, kan een bijna eindeioze lijst 
van meet waarden op graces sor- 
niveau worden aangemaakt. De 
belasting van de cpu kan daarbij 
zelfs tot op het niveau van de af¬ 
zonderlijke threads worden weer¬ 
gegeven, 

Een andere tool van Mark Rus- 
sinovich die je snel niet meer zu It 
willen missen, is Process Mo¬ 
nitor Het houdt alle schrijf- en 
leesacties van het systeem en alle 
actieve programma's richting het 
bestandssysteem en het register 
bij. Verder wordt gelogd wat voor 
processen en threads er zijn ge- 
start en afgesloten en het verloop 
van TCP/IP-verbindingen, Met 
een uitgekiende filterconfiguratie 
kun je alleen de informatie laten 
weergeven die te maken heeft 
met de fout die je wilt opsporen. 
In het menu Tools zitten ook aller¬ 
lei overzichten die je helpen om 
bottlenecks in de performance te 
achterhalen. Bij het zoeken naar 
problemen is het handig dat je 
de tool zo kunt configureren dat 
die al vroeg tijdens het booten 
wordt geladen en de informatie 
dan in een bestand opslaat. Als 
Windows dan niet wil opstarten, 
kun je de oorzaak snel achterha¬ 
len. 

Deze suite aan systeem pro¬ 
gramma's is alleen van de website 


van Microsoft te down load en en 
staat dan ook niet op onze cover- 
dvd. We hebben wel de link op- 
gen omen waar je de Sysinternals 
Suite kunt vinden. 

Als je een program¬ 
ma even snei wilt 
uitproberen, meet je dat niet op je 
werkcomputer doen, maar op een 
testsysteem. Zo'n systeem kan bij¬ 
voorbeeld als virtuele machine 
worden geinstalleerd met Sun 
xVM VirtualBox. Een andem ma- 
nier is met TrackWinstall. Dat pro¬ 
gramma houdt alle wijzigingen 
aan het systeem bij die door het 
installeren van programma's zijn 
gedaan door de systeemtoestan- 
den voor en na die installatie met 
elkaar te vergelijken. Daardoor 
kun je de wijzigingen op een later 
tijdstip ongedaan maken zonder 
dat je uren naar de oorzaak hoeft 
te zoeken [3], 

Alsje harde schijf voI 

is, helpt TreeSize je 
bij het identificeren van de groot- 
ste ruimtevreters. Het toont een 
boomweergave van de bestanden 
en mappen, gesorteerd op groot- 
te. WinDirStat en Sequoia View 
doen lets vergelijkbaars. Met een 
van deze tools is dan ook snel te 
achterhalen waar de grote bestan¬ 
den zitten. 

Webdesign 

V 0. ^ Arles Image Ex¬ 
plorer beheert je 
persoonlijke bak met foto's in 
een overzichtelijke verzameling 
thumbnails. De tool behandelt 
lokaal opgeslagen HTML-be- 
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standen als afbeeldingen en 
maakt er een preview van. Daar- 
naast kan het met behulp van 
de geTntegreerde Arles Image 
Web Page Creator ook websites 
maken uit de fotogaierijen. Die 
zijn er in allerlei soorten en sma- 
ken. Op de cover-dvd staat een 
link om de volledige versie 
gratis te registreren. 

,% CSE HTML Validator 

attendeert de ma¬ 
kers van HTML-pagina's op fouten 
in hun code. In tegenstelling tot 
diverse online validatieservices 
laat het programma je niet ver- 
baasd achter met alleen een cryp- 
tische melding. Er worden handi- 
ge correctietips gegeven die je 
meteen ter plekke in het editor- 
veld kunt uitvoeren, Oaarnaast 
meldt het programma oneigerv 
lijkheden In de brontekst, worden 
de links gecontroleerd en maakt 
het een overzichtelljke structuur- 
weergave van het document Op 
de cover-dvd staat de volledige 
Lite-versie. 


Webdesigners en 
softwareontwikke- 
laars hebben met XMLBIueprint 
een krachtige XML-editordieonder 
meer element- en attribuutnamen 
automatlsch completeert. De end- 
tag wordt aangevuld en de inhoud 
van biokken Ingesprongen. Het 
programma toont sleutelwoorden 
in de code In kleur, controleert de 
syntaxis en leesbaarheid van XML- 
documenten en toont de resufta- 
ten In een previewvenstec 


Netwerk 


\ Axence NetTools 
Professional heeft 
een aantal verschillende tools in 


een interface. Het laat alle verbin- 
dtngen zien met dodpoort en 
-service, doorzoekt het netwerk 
op a p pa rate n en meet de p resta¬ 
te van het netwerk. Ping-lijden 
worden in een diagram getoond 
en er zit bovendien een handige 
traceroute blj. De speciale versie 
op de cover-dvd heeft ook een 
SNMP-browser en een WMI-pro¬ 
gramma om systeemeigensc hap¬ 
pen van Windows via het netwerk 
op te vragen. Je kunt de speciale 
versie op de cover-dvd gratis re- 
gistreren als je het programma 
opstart. 


A 


De FTP- 
server 
CrushFTP laat weinig te wensen 
over. Naast beveiligde verbindin- 
gen via 5FTP heb je met WebDAV 
en Web-Interface leuke alterna- 
tieven voor gebruikers die er nog 
niet zoveel ervaring mee hebben. 
Het programma kan de toegang 
beperken tot enkele dagen tn de 
week en tot bepaalde IP-adressen. 
Bestanden kunnen worden ver- 
sleuteld, maar de beheerder moet 
het sleutelbestand goed in de 
gaten houden om onder meer te 
voorkomen dat er data verloren 
dreigt te gaan. Op de cover-dvd 
staan de gegevens die je nodig 
hebt om de speciale versie te re¬ 
gistreren. 


*! -fTA A Als je 

1 4 # eencom- 

plexe internet- of intranetportal 
wilt ontwerpen. kun je hele- 
maal bij het begin beginnen en 
a lies handmatig maken. Je kunt 
ook een aantal kant-en-klare 
systemen zoals een forum en 
gebruikersbeheer bij elkaar ver- 
zamelen. Dat kan allemaal veel 
sneller met Intrexx Extreme. 



De Professional-versie van de Axence NetTools geeft veel 
mformatie over een groot aantal netwerkgegevens. 
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Programma 

Versie 

Besturingssystemen 

Usb-stick 

Rescue-tools 

OxED 

1.0,6 

Mac OS X, Mac OS K/Intel 


7-Zip Portable 

4.57 

Windows 2000, XR Vista, Vista x64 


c't Helper 

1.25 

Windttws 2000, XR Vista, Vista x64 

- 

csdlff 

5.0 

Windows 2000, XR Vista, Vtstii x64 


Dataftficovery 

2.45 

Windows 2000, XR 2003, Vista, Vista *64 


Deep Burner Portable 

1.9 

Windows 2000, XR 2003, Vista, Vista *64 

✓ 

Drive Snapshot 

139* 

Windows 2000, XR 2003, Vista, Vista x64 


Disaster 

0.70 (pit) 

Windows 2D0D, XR Vista, Vista x64 

- 

EASEUS Deleted File Recovery 

zu 

Wndows 2000, XP, 2003, Vista 

- 

EasyBCD 

1.7,2 

Windows Vista, Vista k64 

- 

Exif Urntrasher 

1.4,3 

Mac OS X, Mac 05 X/Intul 

- 

ExpJore2fs 

1.08 bfraS 

Windows 2000, XP 


HexEdit 

2.20 

Mac 05 X, Mac 05 X/Inte! 


HFSExptorer 

0.21 

Windows XR Vista 

- 

HxD 

1.7i,6 

Windows 2000, XR 2003, Vista, Vista *64 


Partition Rod and Mount 

23.1 

Windows 2000, XP, Vista 

- 

PSPad 

4.53(2298) 

Windows 2000, XP, 2003, Vista, Vista *64 


rEFIt 

0.12 

Mac OSX/lntel 

- 

TestOisk 

6.10 

Windows 2000, XR 2003, Vista, Vista x64, 
Mac OS X, Mac OSX/lntel 


Undelete Plus 

2.98 

Windows 2000, XR 2003, Vista, Vista x64 


Unstoppable Copier 

Beveiliging 

3.56 

Windows 2000, XR 2003, Vista, Vista x64 


Advanced Archive Password 

4.12 Standard 

Windows 2D00 of boger, Vista x64 

- 

Recovery 

Edition" 



Alcatraz Plus 

1.0* 

Wndows 20O0 of boger, Vista x&4 

- 

Fast File Ertcryptor Ultimate 
Edition 

3.5*" 

Windows 2000 of boger, Vtsta x64 

- 

Firefox Portable 

3.0.4 

Windows 2000, XR Vista, Vista x64 

v/ 

fiashblod 

1.5.7 

Windows, Linux, MAC 05 X 


GMER 

1.0.14.14538 

Wndows 2000, XP, Vista 

“ 

iternum TrackMyRIes 

1.5.12* 

Windows 20OO, XR 2003, Vista 

“ 

Mdfnutu 

1.7.0.23** 

Wndows 200O, XR 2003, Vista 

- 

McAfee Rootkit Detective 

Beta 

Windows 2000, XP, 2003 


MyUSBQnly 

4,15** 

Windows 2000, XR 2003, Vista, Vtsta *64 

- 

MetSbredX 

337* 

Mae OS X, Mac OSX/lntel 

- 

NoScript 

1.87,4 

Windows, Linux, MAC OS X 

•/ 

ProtectStar Data Shredder 

1,0** 

Windows 2000, XP 2003 

- 

RAR Password Cracker 

4.12** 

Wndows NT, 2000, XP r 2003, Vista 

- 

Returnil Virtual System 

2008 Premium 
Edition** 

Wndows XP, 2003, Vista 

* 

Rootkit Buster 

27.1014 

Windows 2000, XP 

- 

ShadowPtotect 

Desktop 

Edition** 

Windows 2000, XP, Vista, Vista x64 

“ 

SiteAdvisor 

2.8,0304 

Windows 2000, XR Vista 

- 

SunxVMVirtualBox 

2.0,6 

Windows Vista xS6, Windows Vista x64 

- 

ThreatFire Free 

4,0,0 

Wndows 2000, XP, 2003, Vista 

- 

untorpig 

2.4 

Windows 2000, XR Vista, Linux 

- 


H specials versie ^volledige versie 


Het portal-framework heeft voor 
veel taken al kant-emklare com- 
ponenten, zoals een agenda, een 
nieuwsbrief en contentbeheer, 
wiki’s, blogs en nog veel meer. 
Met de geTntegreerde tools maak 
je precies de door jou gewenste 
programmes, formulferen, lay¬ 
outs en menustructurem Op de 
cover-dvd staat een link om het 
programma te registreren. 


De tool Ethereal was 
jarenlang een prima 
hulpmiddel om netwerkverkeer te 
monitoren en analyseren. Wire- 
shark Portable voor Windows is 
een doorontwikkellng van deze 
tool die ook vanaf een usb-stick 


kan werken. Wireshark is ook voor 
een groot aantal andere bestu- 
ringssystemen beschikbaar. 


Prog ram mere n 

Met Basic4ppc 

■ kun je Pocket- 
PC-toepasslngen programmeren, 
interfaces met de mu is maken en 
programma s debuggen. Dat kan 
op een Windows-pc of direct op 
een apparaat met Windows Mobi¬ 
le en touchscreen. Syntaxis wordt 
gehighlight, de ingevoerde infor- 
matie aangevuld en er is een class 
tree. Er zijn kant-en-klare functies 
voor vedgebruikte programmes, 
zoals het positie bepalen via GPS. 
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c 1 ! Softwarecolfectie ] ftestuetoob 


c f t Softwarecollectie: systeemdiagnose 


Programme 

Hardwarediagnose 

Versie 

fiesturiRgssystemen 

Usb stick 

Ad-apcerW^tch 

104 

Windows 2000 of linger. Vista x64 


Astral 2 

156“ en 2.01 

Wi ndows 2000 of bnger, Vista x64 


ATUool 

0.26 

Windows 2000,30* 2003 


Core2MaxPeft 

13 

vanaf Windows NT 4 


CPU Bum 

1.4 

Windows 2000 of hoger, Vista x64 F Linux 

- 

CPUCool 

9 

Windows 2000, W 2001 Ma 

- 

CPUTempWattb 

108 

vanaf Windows NT 4 


CPU-2 

149 

Windows 2000 of hoger, Visra x64 


Everest Ultimate Edition 

160 

Windows 2000 of linger, Vi$U x64 

- 

GPU-2 

0.18 

Windows 2000. XfJ V5sta, Vista x64 

- 

Hibmchw 

332 

Windows 2000, XK Vm 

✓ 

H2testw 

1.4 

Windows 2000, XP, 2001 Vista 

✓ 

HWiNfOtt 

2.35 

Windows 2000 of hoqer, Vista *64 

%f 

lometer for Li mix 

2006.02.2? 

Linux 

- 

loroeter for Windows 

2006.0737 

Windows 2000, XP 

- 

mControl 


Windows 2QQ0 r XP, Vista 

- 

Performance Uomtor 

3.9 

Windows 2000 of boger, Vista x64 


PowerStrip 

3,84 

Windows 2000, XP,Vtsta 

- 

Prirr^OS 

25,7 

Windows 2000, XP, 2001 Windows 

64-f»t Mac OSJCUnux, Limit 64-bit 

- 

ScaTools for Windows 

1.1.0.7 

Windows 2000, Xfl Vista 

- 

SpeedFan 

4.37 

Windows 2000 of hoger, Vrsta x64 

- 

USBDeview 

1.28 

Windows 2000 of hoger, Vista x64 


WebTemp 


Windows NT, 2000, KB 2003, Vista, 
Vktax64 

- 

Wireshark Portable voor Window 

Windows diagnose 

1.0.5 

Windows 2000, Xl> 2003, Vista 

s/ 

RleAljraer 

16,0,4 

Windows 2000, XR Vista, Vista x64 

- 

frapi 

2,9,6 

Windows 2000 of hoger, Visra x64 

- 

FurMark 

15.0 

Windows XP Vista 

- 

HijackThis 

2.0.2 

Windows 2000, W. 2003, Vista 

- 

HegAiyzcr 

16,0,12 

Windows 2000 of hoger, Vista ^64 

- 

Sandra Ute 2009 

15.60 

Windows 2000 of hoqer, Vista x64 

- 

Setunia PS( 

0.9.05 IRC-4J 

Windows 2000, XB 2001 Vista 

- 

Sequoia View 

13 

Windows 200€, XP r 2003, Vista 

- 

SIW- Syslem bfonrutiofi tor 
Windows 

2008-28-10 

Windows 2000 of bnger, Vista *64 

- 

Sysinttma Is Suite 


Windows 2000 of huger, Vsra x$4 

V' 

Track Winstall 

1.1.4 

Windows 2000 of hoger 

i/ 

TreeSi/e 

22.1 Free 

Windows 2000 of hoger 


WinDirSlat 

* spec \Mp versie * ‘ w\M ge versie 

1.12 

Windows 2000 of Iroger, Vi$U *64 

* 


databasebeheer of agendabeheer 
met de Pocket-PC-versie van Out¬ 
look. Op de cover-dvd staat een 
volJedige versie. 

&& Met Revolution 
Media moet het 
ontwjkkelen van multimedia pro- 
gramma's voor een breed publiek 
mogelijk zija Het handmatig aan- 
maken gaat bij het ontwerpen van 
een interface dan ook vooral met 
drag & drop. De uitemdelijke con- 
structie kan vervolgens extra in- 
houd van de harde schijf of van in¬ 
ternet halen. 

5? a Met FlySpeed SQL 
Query kun jegrafisch 
eenvoudig SOL-query's maken. Je 
hoeft de query niet in te typen, 
maar kunt die bij elkaar klikken. Op 
de cover dvd staat de sleutel voor 
dit prog ra mma. 


Office 

Met PPTMintmi- 

zer kunnen Po- 
werPoInt-bestanden tot wel 98 
procent verkleind worden 
{aldus de producent), zonder 
dat het formaat daarbij wordt 
gewijzigd. Het afsianken is 
voor een groot deel gebaseerd 
op JPEG-compressie voor de 
afbeeldingen die in de presen- 
tatie zitten. Ingebedde docu- 
menten zoals Exeel-tabellen 
worden omgezet naar afbeel- 
dingen. De huidige Power- 
Point-versie 2007 beschikt van 
huis uit al over een compri- 
meerfunctie, waarmee je ver- 
gelijkbare resultaten krijgL Op 
de dvd vind je een trial, maar 
lezers van c r t kunnen met 20% 
korting de volledige versie bij 
de producent krijgen. 


// 


I FtndWord Personal 

haalt weer boven 
wat je vergeten was. Deze full- 
text zoekmachme voor de lokale 
pc indexeert de woorden uit de 
map 'Mijn Docu menten' of an de- 
re mappen die je zelf kunt selec- 
teren. De functiewoorden wor¬ 
den er hierbij uit gesorteerd. Afs 
je meerdere indexen voor bij- 
voorbeetd verschtllende thema's 
wilt maken, moet je steeds de 
goede kiezen om het juiste resul- 
taat te krijgen. Find Word Personal 
zoekt erg sneL Op de cover dvd 
staat een link om het programma 
te registreren. 


fjf ^^iternum TrackMy- 
Files geeft Windows 
een Undo-functie voor het be- 
standssysteem, die program- 
maoverkoepelend is. De tool 
voigt a lie wijztgingen aan docu- 
menten, afbeeldmgen, muziek en 
willekeurige overige bestanden 
en slaat die op. Blerbtj kun je elke 
stap steeds weer ongedaan 
maken. Door deze tool wordt het 
geheugengebruik van de gecon- 
troleerde bestanden wel min- 
stens 2x zo groot Het gebruik van 
de Windows Verkenner kan het 
geduld zo aardlg op de proef stel- 
len. De spedale versie op de co¬ 
ver-dvd kan met een map wen 
ken, wat in de praktijk vaak 
voldoende is voor de belangrijk- 
ste bestanden. 


PDF Action Creator 

genereert pdf-be- 
standen vanuit alleWindows-pro- 
gramma's die kunnen afdrukken. 
De printerdriver heeft ook een 
exportfunctie naar het PS-, EPS- 
en A SC 11-formaat en ondersteunt 
48 papierformaten tot A2 aan toe. 
Daarnaast kan het ook overweg 
met de kleurmodellen CYMK en 
RGB en met links om door de pa¬ 


ginal te bladeren. Op de cover- 
dvd staal de registratiecode voor 
dit programma. 

r '* Met Scan en Sorteer 

van Retsoft kun je 
documented digrtaliseren. Er 
wordt een digitaal archief aange- 
maakt dat je vervolgens ook kunt 
beheren. De bestanden kunnen 
worden opgeslagen in TIFF, JPG en 
PDF. Daarnaast archiveert het niet 
alleen scans, maar ook e-mails. 
Excel-, Word- en tekstbestanden. 
De software ondersteunt scanners 
van meerdere merken. 


; 0-^1 Met de volledige ver¬ 
sie van FontMana- 
ger die op de cover-dvd staat kun 
je al je systeem- en aanvullende 
fonts beheren. Erg handig om het 
overzicht in de soms overvolle 
fonts-map te behouden. 


Grafisch 

In een panorama- 
weergave komen 
landschappen veel beter tot hun 
recht dan in het klassleke 4:3-beeld- 
formaat. Je kunt gemakkelijk pano¬ 
rama's maken door meerdere foto's 
van hetzelfde Jandschap te maken 
en de camera daarbij tussendoor 
zodanlg bewegen dat de foto's el¬ 
kaar horizontaal on geveer voor 
een derde overlapped, Panorama- 
Studio voegt de foto's dan groten- 
deets automatisch samen tot een 
geheel door na het laden alie 
noodzakehjke parameters uit de 
EXIF bestanden van de foto's over 
te nemen. Heeft enkele correctie- 
functies waarmee fouten bij het 
aan elkaarplakken kunnen worden 
verholpen. 

0 ^ Met PD Particles kun 

je niet alleen teke- 
nen, maar ook foto's tot handge- 



Met PPTMinimizer kun je PowerPoint-bestanden een flink stuk 
kleiner maken. 
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c't Softwarecoliectie | Rescuetoois 



Om de 

voorgrond van 
de achtergrond 
te scheidem hoef 
je in Background 
Remover alleen 
een globale 
contour aan te 
geven. 


maakte schilderijen omtoveren. 
Hiervoor gebruikt het programma 
imitaties van echte sch rider too Is, 
zoals olie- en waterverf, pastelkrijt, 
potloden, kolen en spuitbussen. De 
dikte en de dekking zijn met een 
drukgevoelig, grafisch tablet fijn te 
doseren. Ook kun je effecten toe- 
passer* en zijn erzogenaamde par¬ 
ticle brushes. 


h 


Met geo-tagging kun 
je de opnamelocatie 
van een foto a Is EXIF-mformatie in 
de meta-informatie van de foto op- 
siaan. Die locatiegegevens kunnen 
mel pixafe Earth erg eenvoudig 
worden ingevoerd. Je meet tijdens 
het maken van de foto's wel een 
gps logger bij de hand hebben. 
Door de datum en tijd van de foto's 
met de gps-route te synchronise- 
ren, herkent het programma de lo- 
catie van een foto automatssch, 
Daarnaast wordt de plaatsnaam 
direct via internet bepaald en de 
gegevens in de fotobestanden ge- 
schreven, 

W 0^)^ Het vrijmaken van 
een motief van een 
□chtergrond is met de standaard- 
middelen van een beetdbewer- 
kingsprogramma vaak een heie 


klus. Mer de Photoshop-plug-in 
Background Remover gaat dat 
een stuk sneller. Je hoeft alieen 
een nieuwe laag aan te maken en 
de ptug-in op te roepea Met een 
groen potlood teken je een glo¬ 
bale contour binnen het vrij te 
maken onderwerp. Vervolgens 
teken je met een rood potlood 
hetzelfde aan de buitenkant om 
de achtergrond aan te geven. ASs 
na een klik op 'Apply' de uiteinde- 
lijke contour niet helemaal zuiver 
lijkt te zijn, kun je het resultaat met 
verschiffende parameters optima- 
liseren. Op de cover-dvd staat een 
volledige versie, inclusief serie 
nummer. 


Audio/video 

De afspeelsoftware 
Stive rjuke doet het 
vooral goed als Je een feestje 
geeft. Als je dezogenaamde Kiosk- 
modus inschakelt, kun je de gas- 
ten loslaten op de jukebox met 
een overzichtelijke interface. Je 
kunt van tevoren gedetailleerd Tn- 
stellen wat wel en niet mag of kan. 
P rob I erne n met doublures in de 
afspeellijst, het plotseling afbre¬ 
ken van de muztek of het per on- 
geluk afsluiten van de software 



Speel zelf voor DJ met UltraMixer. 


c't Softwarecoliectie: extra 


Programme 

Grafjsch 

Versie 

Besturingssystemen 

dsb-stkk 

Background Remover 

3.0.S" 

Windows 2000 of hoger, Visu x64 

* 

MB-Ruler Pro 

35* 

Windows 2000, XP, 2003, Vrsta, Vista x64 


PctnoranwStudio 

1,60 

Windows NI, 2000, XP, 2003, Vista, Vista x64 

- 

PDPartkJes 

1.0" 

Windows Nl 2000, XP, Vbta 

- 

pixafe Lanh 

Netwerfe 

PE" 

Windows NT, 2000, XP p 2003, Vista, Vista x64 

- 

Axence NetTwis 

32.0.4264* 

Windows 2000ufhnger 

- 

CmshFTP 

4.9* 

Windows 2000 of hoger, Vista x64, Mac 05 X, Mac 
QSX/Intel, Linux 


Office 




font Manager 

3i" 

Windows 2000 of hoger 

- 

Foxir Reader 

10 

Windows 2000, 2003, Vista, Vista x64 


PDF Action Creator 

1.6* 

Windows KT. 2000, Xp 2003, Vata 

- 

PPTminimtoer 

13 

Windows 2000, KR 2003, Vsta 

- 

ScanenSwteer 

8.0.4 Lite' 

Windows 2000, XP Vsta 

s/ 

Programmefen 

Baslc4PPC 

5.80** 

Windows 2000 of huger, Vsta x64, Pudtet PC 


FlySpeed SOL Query 

2.42.0 1 

Windows 2000 of huger 

- 

tnrrexx Xtreme 

4.5" 

Windows 2000 of huger, Vsta x64, Mac 05 X/ 

Intti, Linux 

* 

Revolution Media 

2.9*" 

Windows NT, 2000, XR Vsta, Mac OS X 

- 

Veriieutdmg 

PoweriSQ 

4.0** 

Windows NT, 2000, XP, 2001, Vista, Vsta x64 

_ 

Putty 

0.60 

Windows 2000, WMU 

- 

Trueaypt 

6.1 

Windows 2000, XR 2003, Vita 


WinSCP 

Wcbdesign 

4.1.8 

Windows 2000, XP 

“ 

Aries Image Explorer 

7,4.3*" 

Windows 2000 of huger, Vista x64 

- 

CSEHTML Validator 

9.00 Lite** 

Windows 2000 of hoger 

- 

XMLBIueprint 

Audio 

4 S** 

Windows NT, 2000,3tR 2003, Vila 

* 

Stajute 

2.52*“ 

Windows NT, 2000, XR 2003, VsU 

- 

UltraMner 

Hume 

Edfriun** 

Windows NT, 2000, XR 2003. Vsta. Vista »64 ( Mac 
05 X. Mac Q5 X/intei 

- 

Overig 




DancePatterns 

52 

Windows 2000, XR Vsta 

- 

FindWwd Personal 

2.43* 

Windows 2000 of huger 

- 

Finqertourh 

2.DPR0RC7 

Pocket PC, Linux 

- 


* speclale versie "volledigevwsie 


door motorisch mindere gasten 
[zeker naarmate deavond vordert) 
horen hiermee definitief tot het 
verleden. Het programma onder- 
steunt plug-ins van Winamp om 
de muziekstukken te visualiseren 
en kan in de Splitscreen-modus 
eventueel op twee monitoren 
worden uitgevoerd. 


5f« 


S. Beginnende 
-A- DJ’s krijgen 
met UltraMixer Home Edition 

een partytool die in pfaats van 
vinyl digitale geluidsbestanden 
in a He mogelijke formaten {o.a. 
AAC, MP3, Ogg Vorbis, WAV) op 
twee virtuele platenspeiers kan 
afspelen. Er is een crossfader aan- 
wezig voor een geleidelijke over- 
gang. Om tussendoor even wat 
te kunnen zeggen, is er de knop 
Talk 1 . Afspeellijsten kunnen wor¬ 
den opgeslagen en opnteuw 
worden gebruikt. In het archief 
kun je liedjes snel terugvindea 
Met Pitch-Bend, Pan en Equalizer 
kun je het geluid fijn instellen. 


jP Met het makkelijk 
te bedienen inter¬ 
active programma DancePat- 
terns kun je je danstalenl thuis 
op de pc ontplooien, Net pro¬ 
gramma kent 220 verschillende 
danspasjes, waarvan er 65 zijn 
voorzien van foto en/of video. 
Daarnaast kun je de pasjes ook 
afspelen op de maat van de 
muziek, afdrukken en expor- 
teren. 

(nkr/mvdm) 
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[1] Gerald Himmelein, Rescuetoois 
voor onderweg, 22 essentiefe 
tools voor het troubleshooten 
van pc's, c't 5/2008, p.48 

[2] Harald Bogeholz, Dr, Oliver Die- 
drich, Puzzelen met data, Gege¬ 
vens van beschadigde ctfs en 
dvd's redden, c't 10/2005, p.58 

[3j Gerald Himmelein, Christoph 
Hoppe, Mijnenveld, Hoe pro¬ 
grammes en kopieerbeveiligin- 
gen Windows undermijnen, C*t 
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Gistron - altijd scherpe prijzen! 



i 



Western Digital WDH1U10Q00E 


Trust WB-625GX 


Logitech LS 1 Laser Mouse 


+ 3 r 5" extern® harde schijf 
i capsciMl: 1TB 
♦ USB 2 Q aanslMiting 
i My Book# 

Essential Ediiion™ 


+ 1280 x 1024 High Definilkjn- 
hardwariiresnlutio 
* nulnmalische 

face tracking : 

i?: . IMI 11. 1 . ! 

- ingebouwde 
mkjForoofi £y 


geef uw bureau een stfjlvol Unlje 

gtistftktttiNjnde vcimi 

laser-rracklng J 

zachte rubbery rip J 

horizontal scrolled 

plus zoom a. ii /f J 

plug-and-play 


Toshiba NB1O0-1OY 


HP Deskjet F4280 


* 0 9* TFT WSVGA 1024 x QOO pixels 
+ 1 6 GHz Intel® Atom F " N270 

* 1GB geheugen 

* 120GB harditschijf 

* Windows® XP Home Edition 

* Mobile inlel®GMA&50 

* stertfohjldsprnkers J 

* WLAN, iOOMbltlAN * 

+ Bluetooth, webcam, 

44n-1 kanrtkvor 


+ alhns-in-edn pnnler 
+ pnnlen, scanner en kopieren 

* vier fcnklkteuron 

* prinlresolutie: tot 4fl00 x 1200 dpi 
+ prinisneiheid to* 26 ppm 

* Mo van 10 x 15 cm 
vanfif 20 socondan 

+ 1200 x 2400 dpi scariFesdutie 


Logitech Alto Cordless 


Samsung SyncMaster 2343NW 


* teptophouder met draadfoos 
loetsenbord en Kandige USBhub 

* vertvjngt uw taptnpscherni en 
brakti bet uit voor ®en optimal 
weergeveposilie 

* werkt mnl vnpwH alio laptops tot 15,,4‘ 
+ USB-vortMnding 


* BchefmgroonD- 23' breedbeekf 

* HJnlrsst ralip 20000; 1 (OC) 

* pesutolie; 2046 k 1152 pixels 
+■ hckJerheid: 300 cdfm' 

* responstijd- 5 ms _ 


AMD Multimedia PC 


* AMD Athlon™ 64 X2 
Dual-Core 5000 2,6GHz 

* 1GB geheuyen 

+ 160GB horde schijf 
+ nVidia# GeForce® 
0500GT 512MB 

* 22x dvd-bander 
+ 100Mbit LAW 

+ 5.1 kanaa Is audio 


Foxconn Renaissance 


Intel® Core™ 2 Quad Q9400 


Logitech 2-5500 Digital 


4. 1366 

* chipset: Intel# X58 + 1C HI OR 
- FSB: OPI 6.4GT/S 

4 gelteugch: DDR3 1600 x 0 

* 4 x PCIe2.0 x16, 1 x PCIe2,0 xl 
1 xPCI 

* Giyabil LAN > 3^ ll 

* B-kanaals audio 
OIS CONNECT"' & 

Dolby Digital Live ™ nudioJKj 


* kJoksnothoiri: 2 66GHz 

* FSB: 1333MHz 

* suckal: 775 gm 

* cache 6MB L2 f 

* kemen: 4 /. 

+ boxed // 


* digitals 5 1 surroimri&ound 

- 505 wati RMS 

* Dolby® Digital- en DTS 

* Digital Souricnbur,h ,u - 
control ecenlrum 

■ draadtoze 
afstandsbediening 
“l tX- ! Mfi 


ERNE HARDE SCHIJF 


WEBCAM 


MOEDERBORD 


LU1DSPREKERS 


TEL.: 0316-584100 - FAX.: 0316-584109 

Telefonische Bestellingen: Maandag t/m Vrijdag 10:00 uurtot 18:00 uur. 














































Kijk voor actuele prijzen en bestellingen op www.gistron.com 



HIS HD 4870 IcaQ 4+ Turbo 


Kaspersky Anti-Virus 2009 


Kingston KHX6400D2K2/2G 


t ATI Radeon 1 * HQ 4870 
+ 512MB GDDR5 geheugan 
+ Full HD 106Qp(HDMI) 
t resolute' 2560 x 1000 
► PCI Express xl 8 2,0 
RAM DAG- 400MH* 4* 

* 2 x DVI-I. 1 V-oul 9| 


+ essenlkte besdiermitig 

♦ beschemm tegon alte vorroau 
van me]ware en spyware 

♦ scant tefttekdcn, email berlchten 
an Internet verkeer 

■ beschei nit Instant [, i 

messengers (ICG< MSN.) 

+ automnlisrhe updates 


Acer Extensa 5230-571G16MN 


Logitech Z-5 


♦ digitate USB-speakers 

♦ rlraadloze rifslrMidsOediefimy 

♦ omnidtrectionete akoestisete tod^nologje 
PltnlL geweldig getuid In de hele kamer 

+ nnlworpan voor Mac «n pc 


+ 15,4' TFT WXGA 1200 x BOO pixels 
+ ZGGHz Intel# Cetomn® M 575 
+ 1GB geheugen 

* IftOGBtwdcschijr 

* Super Multi Dual Layer dvcMireruiei 

< Windows Vista 1 " Home Sasic 
- Mobile tnlsti® GMA X4500HD 

■ $ tareol u kj s prekers 

< WLAN, Gigabit LAN JM 

I k.i.n i 


• Intel® Core'"2 Duo 
EA4DC] 1.0GIL 

* 2GB gebeiNjen 

r 160GB hard* schi[f 

* nVidia® GeFufCe® 
9500GT 512MB 

► 22x dvd-Dar>der 
■ GigribiL LAN 

♦ 7 1 kanaais audio 


Toshiba Tecra A10-104 


GEHEUGEN 


GRAFISCHE KAART 


SOFTWARE 



♦ 16.4" TFT WXGA 1280 x 800 p«ds 

♦ 2,26GHz Into# Core'*2 Duo P8400 

♦ 2GB g«beugtMi 

► 160GB hard* sd^t 


* Mobile inlet® GMAd50GMHD 
r stereotuidsprekers 

- WLAN, Gigabil LAN 

* Bluetooth 

i 5 ho 1 kaadlezer 




■* printreaolute lot 0600 x 2400 dpi 
{ ■+ 5 klMuren inkjetprinter 

+ printsrmihdd lot 26 ppm 
t randloze toto Van 10 x 15 Cm in 
ca, 41 eeconden 
*■ fold's afdrukknn via PictBridyu 
+ twee invoeriaden 
• USB HI-Speed 






;ne haroe schuf 


Western Digital WDME1600TE 


+ cBpodtefl 160GB 
+ 2,5" ©xteme harde schifl 
* My Passport 1 
+ USB 2 0 naUHluiling 
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Samsung SPF-105P 



♦ TD 2’ digitate foiolrjsi 

■ logebouwd flasbgeheugen van 1GB 
+ 1024 x 600 pixels 
■+ 5-m-1 kaanlezer 

* luldsprekers 
+ 2 wsb- -poarlefl 



Sweex GA300 



* PC sIuunwei met zuignappen 

* USB-nansliiiling 

* TO programmeertkam knoppen 
*■ 6-weg D-ped 

* vibration fooribnr.k 

* mel analogs 
accelerate- en 
rempedaien 


Systemen warden standaard zander besturingssysteem en monitor geleverd, Staat uw gewenste configuratie er niel bij, 
neem dan contact met ons op voor een systeem op maat, 

Alle vermelde prijzen zijn in EURO en indusief BTW, Verzending onder rembours door heet Nederland Verzendkosten vanaf € 5,-, 
Leveringen mdien op voorraad binnen 24 uur. Prijswijzigingen en drukfouten voorbehouden. Afbeeldingen kunnen afwijken. 
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Muziek 

digitaliseren 

Audio-cd's rippen met Run EAC Tasks 



Het digitaliseren van je muziekverzameling is tegenwoordig 
een fluitje van een cent* Maar wil je dat bestanden de juiste 
samplerate hebben, worden opgeslagen in een formaat 
dat lang bruikbaar is en geen fouten bevatten, dan is het 
opletten geblazen, Met Exact Audio Copy en de uitbreiding 
Run EAC Tasks regef je dat in een handomdraat. 



M et programma's als 
Windows Media Player 
(WMP) en iTunes heb- 
ben Windows- en Mac-gebrui- 
kers in principe alles binnen 
handbereik om een digitale mu¬ 
ziekverzameling te maken* Beide 
programma's spelen audio-cd's 
af en kunnen audiotracks met 
een muisklik naar de harde schijf 
kopieren. De eerste valkuil zit 
dan al direct in de standaardin- 
stell in gen van deze gratis 
grabtools* Want Apple slaat alie 
muziek standaard in AAC-for- 
maat op en Windows maakt er 
standaard WMA-bestanden van. 
Op zich is dat geen probleem zo- 
lang je de geripte muziek alleen 
maar op je pc wil afspelen, Maar 
wii je de nummers ook op je 
mobieftje, mp3-speler of via een 
streamingclient kunnen afspe- 
len P dan moeten die apparaten 
de formaten wel kunnen lezen, 
Anders kun je weer van vooraf 
aan beginnen* 

Kies verstandig 

Je zult dus eerst moeten beslis- 
sen in welk formaat je je muziek 
het best kunt opslaan* Belang- 
rijke criteria hierbij zijn vaak de 
geluidskwaliteit, de compres- 
sieverhouding en de compatibi- 
liteit met verschillende eindap- 
paraten* 


Wat dat laatste bet reft ben je 
met MP3 voorlopig nog het 
best af. Met uitzondering van je 
broodrooster en de Senseo kan 
haast elk huishoudelijk apparaat 
tegenwoordig MP3'tjes afspe- 
len* Je muziek is dan de eerste 
20 jaar in elk geval nog af te spe¬ 
len. Als je kwaliteit hoog in het 
vaandel hebt staan P is de keuze 
minder makkdijk* Bij compri- 
meren naar MP3 gaat weliswaar 
wat van de oorspronkelijke kwa¬ 
liteit verloren, maar het verschii 
is voor velen nauwelijks te horen 
zolang je de muziek niet op een 
stereo-instailatie met dolby sur¬ 
round afspeelt. 

Het voordeel van MP3 is dat 
het heel wat meta-in formatie 
kan bevatten in de vorm van 
ID3-tags (artiestnaam, titel, 
genre, etc) Deze informatre 
wordt vaak door je mobidtje, 
autoradio of streamingclient 
gebruikt om makkelijker door je 
heleverzameling te navigeren, 

De verliesvrije formaten FLAC 
(Free Lossless Audio Codec), 
Apple Lossless en WMA Lossless 
kunnen de muziek tot zo'n 70 
procent compr»meren zonder 
dat er kwaliteit verloren gaat* 
Er zijn helaas maar weinig ap¬ 
paraten die met deze formaten 
overweg kunnen* Tot nu toe 
blijft MP3 kortom voor veel ge- 
bruikers een veilige en makkelij- 


ke keuze* Je kiest dan zelf welke 
bitrate het prettigst in het ge- 
boor ligt Uit onze eerdere tests 
blijkt dat bij 160 kbit/s vrijwel 
niemand het verschii hoort ten 
opzichte van het origineel op cd 
(een goede audioset en hoog- 
waardige media vooropgesteld). 
Alleen kinderen bleken in een 
blinde proef in staat om onder- 
scheid te kunnen maken, Maar 
als je per se op zeker wilt spelen, 
kun je zo'n hoortest natuurlljk 
ook voor jezelf opzetten: kies en- 
kele bekende nummer nummers 
en digitaliseer die met verschil¬ 
lende bitrates. Ga in een andere 
ruimte zitten met de boxen en 
laat een van je vrienden de au 
diofiles een voor een p maar in 
willekeurtge volgorde af spelen. 
Je kunt dan helemaal zelf bepa- 
len of de compressie ten kosie 
gaat van de audiokwafiteit. Als 
je absoluut de beste kwaliteit 
wilt hebben p kun je altijd voor 
de maximale bitrate kiezen of 
terugvalten op verliesvrije au- 
diocodecs. 

HiFi-puristen krijgen al hoofd* 
brekens op het moment dat de 
audio-cd word! gelezen en de 
tracks op de pc worden gedigi- 
taliseerd, Windows Media Player 
en ilunes kunnen dan mis- 
schien snel cd's grabben P maar 
erg grondig zijn ze daartn niet. 
Vooral bij vieze of bekraste cd r s 


belanden bij het coderen vaak 
afwijkende kopieen op de harde 
schijf. De cd-speler werkt optre- 
dende ieesfouten in de burst- 
modus namelijk pijlsnel weg aan 
de hand van een gemiddefde 
waarde, maar doet dat niet 100% 
nauwkeurig. Bij iTunes kun je wel 
de foutcorrectie actlveren als au¬ 
dio-cd's worden gelezen. 

Met special istische grabpro- 
gramma's als Exact Audio Copy 
(EAC) wordt de geripte data wel 
gecontroleerd en worden even- 
tuee! optredende fouten gemeld* 
In het ideale geval zou je op die 
manier een een-op-een-kopie op 
de harde schijf kunnen opslaam 
Als je dat wilt, duurt het rippen 
van een cd wel vijf keer langer 

Eenvoudig rippen 

Als je het niet erg vindt dat bij 
het converteren van een cd naar 
MP3 af en toe enkele bits verlo¬ 
ren gaaa kun je gerust Windows 
Media Player of iTunes gebrui- 
ken. Vooralsnog zul je bij beide 
programma's in het Instelllngs- 
venster van de coderingstech- 
niek (WMA danwel AAC) hand- 
matig de MP3-codering moeten 
selecterem Windows Media Play¬ 
er maakt uitsluitend MP3’s met 
een vaste bitrate (128, 192, 256 
of 320 kbit/s), maar bij iTunes 
kun je hetgedetailleerd instdlen* 
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Onder 'Bewerken / Voorkeuren / 
Algemeen / Importeerinstellin- 
gen’ kies je bij ’Importeren' voor 
r Mp3-codering' Als je op Aange- 
past' klikt, verschijnt een venster 
met diverse extra opties. 

Zodra je een audio-cd in de 
lade legt, beroepen beide pro- 
gramma's zich op een online 
database om de cd te identi- 
ficeren en de afzonderfijke ti- 
tels van metadata te voorzien, 
Hierbij strandt de automatische 
identtficatie vaak op minder be 
kende cd’s, maar ook op titeis 
van bekende artiesten die in 
verschillende region hetzelfde 
album hebben uitgebracht, De 
trackvolgorde kan dan echter 
verschillen of er kunnen op het 
ene album bonustraeks staan en 
op het andere weer niet. Om die 
reden kun je na de automatische 
identifieatie toch nog altijd beter 
zelf even de verzamelde meta¬ 
data bekijken, Mocht er iets niet 
kloppen, dan kun je de gegevens 
zelf aanpassen of een andere cd- 
grabber pro here n. 

Verzamd-cd's of soundtracks 
kunnen ook voor problemen 
zorgen, cm dat je hier vaak met 
verschillende artiesten te maken 
hebt Gnze Knuffelrock-cd dook 
na de automatische herkenning 
twintig keer in onze verzameling 
op; een keer voor elke nieuwe 
artiest. In iTunes kun je de afzorv 
derltjke titels bundelen door ze 
te selecteren en via 'Info tonen' in 
het sn el menu dezelfde metadata 
aan alle liedjes toe te wijzen. Als 
je de optie *Deel van verza meting’ 
op het tabblad Opties 1 aanvinkt, 
wordt het album voortaan gebun- 
deld weergegeven. Hetzelfde kan 
in Windows Media Player als je in 
de albumweergave de geselec¬ 
tee rde track via de ’Geavanceerde 
editor voor labels’ in het snel- 


menu oproept en op het tabblad 
'Artfestgegevens' een gemeen- 
schappelijk album definieert 

Exact Audio Copy 

Er is geen cd-grabber die zich 
zo bezighoudt met het foutloos 
uitlezen van audiogegevens 
als Exact Audio Copy (EAC), het 
Windows-programma van Andre 
Wiethoff. Als je een resultaat wilt 
dat tot op de bit nauwkeurig is, 
zijn er diverse reden en waarom 
je niet om EAC heen kunL We 
geven in dit artikef alleen wat 
achtergrondinformatte en gaan 
in op de ideale EAC-configuratie, 
die niet per se gebonden is aan 
een optische drive. Verve!gens 
gaan we in op de uitbreiding 
Run EAC Tasks, waarmee Exact 
Audio Copy een volautomati- 
sc he grabber wordt. 

Foutloos lezen 

Bij de configuratie wil EAC onder 
andere weten of je je cd's liever 
zo snel of zo secuur mogelijk wilt 
rippen. Aangezien cd/dvd-stati- 
ons bij het lezen van autotracks 
met maximale snelheid (burst- 
modus) zich niet druk maken om 
corrupts data, kun je de optie 'I 
prefer to have accurate results’ 
(veilige leesmodus) aanvinken. 
Hiermee controleert EAC welke 
tonfiguratiegegevens voor de 
drive in de database met eigen- 
schappen staan. Worden daar 
geen betrouwfoare of passende 
records gevonden, dan kun je ze 
zelf in vijf minuten toevoegen. 

Als je optische drive Accu¬ 
rate Stream’ ondersteunt en ’C2- 
foutinformatte’ kan opvragen, 
staat niets meer een snelle en 
foutvrije audiograb in de weg. 
Als de drive C2-foutinformatie 


van audlo-cd's doorgeeft, hoeft 
EAC hoofdzakeiijk alleen bij lees- 
fouten opnreuw de gegevens 
in te lezen en om die reden de 
snelheid te verlagen. Cd's die 
nagenoeg foutloos zijn, worden 
dan net zo snel gelezen als in de 
burstmodus. Anderzijds moeten 
drives die dit niet ondersteunen 
alle sectoren meerdere keren in- 
lezen om er zeker van te zijn dat 
alles tot op de bit nauwkeurig 
wordt gekopieerd. 

Op een Athlon X2 4600+ met 
LG GSA-H12N als dvd-speler 
ripte Exact Audio Copy Pink 
Floyds The Wall (disc 2)’ in 1:49 
minuten, Ter vergdijking; iTunes 
deed er 1:26 minuten over en 
WMP 11 1:45 minuten. Terwijl 
iTunes en WMP 11 binnen deze 
tijd ook nog de MP3-codering 
uitvoerden, had de door EAC 
gebruikte LAM E-codec nog eens 
2:10 minuten extra nodig. 

Spelers met 'Accurate Stream’ 
zorgen ervoor dat het lezen op 
de juiste locatie begint en ein- 
digt. Dit is bij audio-cd’s zeker 
niet vanzelfsprekend, aangezien 
de afzonderlijke sectoren geen 
absolute adressen hebben. Gveri- 
gens verschuift het start- en eind- 
punt ook bij deze spelers steeds 
met een constante waarde. Om 
ervoor te zorgen dat elke leesron- 
de altijd dezelfde audiodata ople- 
vert (wat voor speler je ook hebt), 
kun je EAC met AccurateRip kali- 
breren, AccurateRip (www.accu- 
raterip.com} beheert een online 
database met de gegevens van 
inmiddels een half miljoen refe- 
rentie-cd’s. De juiste cd moet daar 
over het algemeen dus wd te vln- 
den zijn. Per speler staat de offset 
- de zogenaamde cor recti e waar¬ 
de - genoemd (www.accuraterip. 
eom/driveoffsets.htm), Om te 
kalibreren stop je een album in 


de speler en volg je de stappen 
op het scherm, AccurateRip im- 
porteert de vastgestelde offset- 
waarde automatisch in EAC. Bij 
het rippen stelt AccurateRip voor 
elke track een CRC-waarde vast 
en vergelijkt deze met die van 
andere gebruikers (momenteel 
bevat de AccurateRfp-database 
de gegevens van 40 miljoen cor¬ 
rect geripte tracks). De waarde 
bij ’confidence’ die je achter el ke 
track in het logvensterziet, komt 
overeen met het aantal Accura- 
teRip-gebruikers die hetzelfde 
resultaat hebbea 

Zodra EAC meldt dat alle 
tracks accuraat zijn gefezen (All 
tracks accurately ripped’), kun je 
er V3nuit gaan dat er werkelijk 
een-op-een-kopieen op de harde 
schijf staan. Mocht je originele cd 
de geest geven en je een nieuwe 
willen maken, dan heb je nog niet 
alles om het origineef te recon¬ 
strue re n. Naast verliesvrije tracks 
heb je informatie nodig over de 
pauzes tussen de achtereenvol- 
gende tracks (Pre Track Gaps) en 
de Pre-Emphasis. Pre-Emphasis 
houdt in dat hoge tonen bij de 
opname worden verhoogd om 
ze vervolgens bij het afspelen 
weer te verlagen. Dit voorkomt 
ruis in de hoge toonsoorten. Om 
de pauzes tussen de tracks in te 
stellen, bevat het programma 
drie verschillende herkennings- 
methoden (onder ’EAC/ Drive op¬ 
tions /Gap detection’) waarvan je 
de snelste kunt kiezen. Hierbij zet 
je de Detection accuracy op ’se¬ 
cure’. Als complete cd’s worden 
uitgelezea kan EAC trackpauzes 
en Pre-Emphasis-informatie op- 
slaan in een cue-sheet 

EAC kan bij on bekende cd’s 
automatisch de tracktnformatie 
van FreeDB ophaien. Dit stel je 
in bij de EAC-instell ingen, onder 
’General / On unknown CD’s au¬ 
tomatically access online freedb 
database 1 , 

REACT! onair 

Als EAC eenmaal good is inge- 
steld, heb je maar een paar muis- 
klikken nodig om een audio-cd 
in enkele minuten te grabber! en 
naar het formaat van je keuze te 
converteren. Het kan echter nog 
makkelijker: het door de Hydro - 
genaudio audiocommunity ont- 
wikkdde Run EAC Tasks (REACT) 
maakt gebruik van de scripting- 
engine van EAC om het aantal 
functies uit te bretden. Zo kun 
je de geripte audiotracks tege- 
lijkertijd naar meerdere formaten 



In iTunes kun je bij de importinstellmgen het best de optie Toutcorrectie gebruiken bij lezen 
audio-cd Vaanvinken (links). Als jeAangepast'kiest bij de MP3-encoder r kun je alle belangrijke 
opties handmatig mstellen. 
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laten omzetten, bijvoorbeeld naar 
MP3 voor het dagelijkse gebruik 
en naar FLAG voor het archief. 
Bovendien wordt er (semi-)auto¬ 
rn atisch album art van het inter¬ 
net geptukt, dat in de betreffende 
albummap wordt geplaatst en 
ingebed in de metatags. Om dit 
goed te laten verlopen, heb je nog 
wat bestanden nodig die onder 
de softlink staan. Installeer eerst 
REACT 2,0 en kopieer vervolgens 
de bestanden van de 'akku b03 - 
mod er overheen. REACT werkt 
dan samen met de huidige AEG 
ver sie 0.99 prebeta 4, 

Aangezien de plug-in Engels- 
lalig is, moet je de taal onder EAC 
/ EAC Options / General' eerst 
op Engels zetten, Daarna start je 
REACT en druk je op Ctrl+P2 in 
EAC om Exact Audio Copy te con- 
figureren, zodat het samen werkt 
met REACT Als alles goed gaat, 
staat de regel 'Exact Audio Copy 
- REACT v2TXakkub03' in de titel- 
balk. 

Naast MPT (via LAME} onder- 
steunt REACT de form ate n A AC 
(Nero of ilunes) r Ogg Verbis en 
de verliesvrije compressieforma 
ten FLAG, WavPack en Tak Om in 
te stelten welke formaten REACT 
moet gebruiken, open je het be- 
stand REACTJni in de REACT-in- 
stallatiemap en ga je naar de sec- 
tie tiserTrackFormats, Hier plaats je een 
T achter de formaten die je wilt 
hebben. REACT bevat zelf de no- 
dige tools en encoders. Als je tools 
wilt actualiserea zet je simpelweg 
nieuwe binaries over de bestaan- 
de versies in de REACTsubmap* 
In REACT.ini kun je de parameters 
eventueel aanpassen onder UserSet 
tings. Je zult in elk gevai de LAME- 
instellingen moeten wijzigen. Het 
ingestelde kwaJiteitsniveau -VS 
van LAME 3.97 [evert maar een 
mattge kwaliteit op. Je kunt het 
beter in -V2 omzetten. 

REACT kan ook met album art 
werken (onder Settings stel je Run 
CoverDown loaders in, in RE ACT. ini). 
Beter nog dan de meegdeverde 
Cover Art Down loader uit 2006 
is de Album Art Down loader XUI 
van akkuMod (zie softlink; vereist 
minimaal .NET 2,0, bij voorkeur 
NET 3.5). Om hier gebruik van 
te maken, stel je het pad naar de 
nieuwe albumart.exe in REACT.ini 
in, evenals de parameter (overOown- 
loaderXU1=L 

REACT voegt een aantal me- 
nuopties aan EAC toe en past wat 
opties aan. Voor het dagelijkse 
gebruik hoef je maar twee toetsen 
te onthouden: F4 en FIG. Met F4 
start je de Album Art Downloader. 



Hoe meer AccurateRip-gebruikers bij het rippen 
dezelfde checksums hebben, hoe meer je ervan 
uit kunt ga an dat de tracks foutloos zijn. 



Dat REACT met EAC samenwerkt zie je alleen 
aan detitelbalk, Run EAC Tasks converteert 
audiodata in een ruk naar verschillende 
formaten en haalt bovendien de album art op. 


De pre-track gaps worden dan pa¬ 
rallel aan EAC geanalyseerd, ook 
worden de tracks uitgdezen en 
in het gekozen formaat geconver- 
teerd. De Album Art Downloader 
wacht tot je een afbeelding hebt 
uitgezocht en de album art hebt 
opgeslagen (klik met de rechter 
muistoets op Save'). De doeL 
locatie stel je eenmalig in onder 
CoverOownloaderPaih in REACT.ini. Uit- 
eindelijk belandt de afbeelding ab 
folder.jpg in de albummap. Heb je 
onder UserSetlings de parameter Em 
bcdCover-1 ingesteld, dan wordt de 
gekozen afbeelding door REACT 
in de gecodeerde bestanden in¬ 
gebed. 

Alle aangemaakte bestan¬ 
den komen standaard in de per 
formaat aangemaakte mappen 
onder Muziek\EAC terecht. De 
locatie kun je probleemloos aan¬ 
passen onder UserOutputNames in het 
ini-bestand. Bovendien kun je er 
ook de standaard tracknamen bij 
het samplen (Various Artists, VA) 
aanpassen. 

Met FI 0 wordt de complete cd 
rn een WAV-bestand opgeslagen. 
Hiervan wordt een (gecompri- 
meerd) imagebestand gemaakt 
en voor elke track ook een apart 
bestand in het gewenste doel¬ 
formaat In REACT.ini stel je het 
gewenste doelformaat in door 
de juiste extern ie bij ImageExt in te 
voeren. Om ruimte bij het archi- 
veren te besparen kun je het best 


Free Lossless Audio Codec (FLAG) 
gehruiken. Steeds meer afspeel- 
software en mobiele apparaten 
ondersteunen dit formaat, 

Om de cd later exact te kunnen reton- 
strueren, kan REACT een cue-sheet 
aanmaken. Hiervoor duik je weer 
in REACT.ini en stel je de juiste 
waarde in bij CreateCueSheet onder 
Settings, Je kunt uit meerdere typen 
cue-sheets kiezen, maar bij twij- 
fel kun je het best 'mg' in voeren, 
De album art belandt samen met 
de cue-sheets in de map Muziek. 
Met het gratis brandprogramma 
Burrrn voor Windows kun je daar 
later weer audio-cd’s van maken. 

Alles even hard 

Cd-tracks kunnen aanzienlijk in 
geluidssterkte verschillen, Dit 
merk je vooral ats je muziek in 
de shufflemodus beluistert of er 
een eigen verzamelalbum van 
maakt. In plaats van de bestan¬ 
den te norma liseren of opnieuw 
te coderen, kun je een aantal 
audiotracks of complete albums 
met behutp van ReplayGain op 
een gelijkwaardig geiuidsni- 
veau brengen. Bierbij blijft de 
audiodata ongewijzigd, maar 
de afwijking van een referen- 
tiewaarde van 89 dB (bij REACT 
standaard 92 dB, terug te zetten 
met AdjustAlbumGain_dB=0) wordt in 
de metadata vastgelegd, De nor¬ 
ma lisatie vindt dan pas plaats 



Dedoor 
REACT on- 
dersteunde 
Album Art 
Downloader 
XUI struint 
standaard 
een groot 
aantal online 
bronnen af 
op zoek naar 
coverafbeel- 
dingen. 


bij het afspelen in de software. 
ReplayGain—1 in REACTini activeert 
de ReplayGain-berekening. Met 
UseWaveGainAG= 1 bepaalt REACT 
met WaveGain de ReplayGain- 
parameter bij het uitlezen in de 
imagemodus {FI0) en plaatst 
deze informatie in de tags van 
het gewenste doelformaat. De 
WAV-bestanden blijven zelf on- 
aangetast, wat essentieel is om 
een cd tot op de bit nauwkeurig 
te recon strueren. 

Er zijn momenteel nog maar 
wetnig spelers die ReplayGain 
ondersteunen. Als je de norma - 
tisatie afttjd wilt laten werken, 
kun je de aanpassingen direct in 
MPEG-frames (GlobalGain) plaat- 
sen, MP3Gain en AACGain doen 
dit zonder de gegevens opnieuw 
te coderen of onomkeerbaar te 
veranderen, De benodigde ge¬ 
gevens om de wijzig ingen weer 
ongedaan te maken worden in 
de metatags van de audiobe- 
standen opgeslagen. In REACT 
voer je de aan passing uit met Ap- 
plyAlbumGain=1, 

Helaas werkt de in REACT aan¬ 
gemaakte met a mp3 alleen met 
ID3vl /v23 en met westerse te- 
kencodering (150-8859-1). Wil je 
toch bijzondere of niet-westerse 
tekens in je tags gebruiken, dan 
kan het artikel op pagina 72 je 
verder helpen, 

Overige informatie voor het 
conftgureren van REACT kun je te- 
rugvinden op de Hydrogen audio¬ 
wiki (zie literatuur). Het configura- 
tievenster roep je op via Alt+F4> 
(mda) 


Literatuur 

[1] La me-wiki: http^/wikLhydrogen 
a ud io.org/index .p h p H itle=Lame 

[2] REACT-wiki: httpV/wiki.hydrogen 
aud io.o rg/i nd ex .p h p ?t itle^RE ACT 

13] Akku-mod-wiki: httpy/wiki, 
hyd rogena ud io.org/i nd ex. 
p h p?t rtle=RE ACT: M od s 

^ softimk omm dt 


70 


c't 2009. Nr, 3 







































































Quad-Core intei® Xeon® processor 


SUPERMICR 



1Q25TC-TB 


6015 TC- 10 GB 


Intel’s Innovation Excellence Server Award 






The First in Design Innovation *. 

Supermicro was the first to introduce 2 DP Nodes in 1U. This innovative 
technology shows Supermicro possesses the deep engineering design 
expertise that provides you with the widest range of optimized solutions. 


The Best in Performance, Efficiency & Cost Effectiveness 


Performance 

* Up to 16 CPU cores in 1U 
■ Onboard infiniband 

* Up to 64 GB memory in 1U 

* 2.5" HDD Advantage 


NCS International BV 

+31 -544-470000 


Efficiency 

* Lower Energy Consumption 

■ High Efficiency Power Supply (90%+) 

* Power Distribution control unit 
(Patent Pending) 

2 DP Nodes consumes less than 141W 


Cost Effectiveness 

* Reduced Space Per Node 

* Shared Power Supply, Chassis 
and Cooling System 


OnlfurtfiJ iqsi roaulU liawd on typlcpt Jiystom contl gumlJon) 


- TWP Computers BV 

+31-20-6389057 


Triple S NV 

+32-9-26! 531G 


— SMBEfcvba 

+32-495-533245 


www.supermicro.com 


0 JMHS SikHt Vfcctil CWttiiMi. ma fipccMMon' mtffiel ta cnfng* rvucm. At oum uandamv wm m*tw tftf+s«fwors 

«im! If»(Ml taga tan M .Xru M* w* HWWHlfW JN4 GtffeJMM • #| ni4 US «l« oounwi 



Xeon 

inside 


Powerful. 

Efficient. 
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Getagged en 
gelabeld 

Muziekverzameling met ID3-tags 
optimaliseren 


De mooiste digitale muziekverzameling geeft weinig 
reden tot vreugde als hij zich niet strikt aan een vaste 
indeling houdt Maar zelfs bij een ijzersterke tagging- 
discipline komt het altijd voor dat albums verkeerd worden 
toegewezen of dat verzamelalbums in afzonderlijke tracks 
uit elkaar vallen. 


H et lijkt bij mp3-verzame- 
lingen te horen om onher 
roepdijk uit de klauwen te 
groeien. Bij cd-verzamelingen is 
de kastruimte of het geduld van 
je huisgenoten op een g eg even 
moment gewoon op, waardoor 
je muziekcollectie niet onetndig 
kan blijven groeien. Maar wan- 
neer je mp3-archief de grenzen 
van de harde schijf nadert, zijn 
de prijzen voor een g rote re schijf 
inmiddels naar een acceptabel 
niveau ged a a Id. 

Deson da nks neemt het plezfer 
bij volledig digitale muziekverza- 
melingen geleidelijk aan af ( want 
op den duur 'verwilderen' ze. 
Denk aan mappen met albums 
zonder afbeelding, zonder meta¬ 
data, of tracks met onvolledige ti- 
tels die je van vrienden kopieert, 
Ook komen uitvoerende artiesten 
onder meerdere namen verspreid 
over de harde schijf te staan, Wat 
ts nou goed: 'Beatles', 'The Beat¬ 
les' of toch Beatles, The? Gebrui- 
kers die door de chaos depressief 
zijn geworden, hopen dat de 
schijf snel crasht. Dan is alle rot- 
zooi tenminste weg en kun je op- 
nieuw begfnnen en de boel goed 
structureren,van begin toteind 
Bovendien zijn er meet dan 
genoeg tools om de mp3-chaos 


voorgoed te beeindigen. Met 
minimale inspanning zou je 
onhandelbare verzamelingen 
onder de duim moeten krijgen. 
Na vele pogingen moeten we 
helaas constateren dat geen 
enkel programma zich aan zijn 
beloften houdt. 

Slecht getagged 

Volautomatische taggers als 
'Magic MP3 Tagger 1 werken maar 
zelden zoals je verwacht zelfs ats 
ze uftsluitend met Top 40-mu- 
ziek werken. Als je dat ene irri- 
tante liedje van het voor de rest 
mooie album uit de map hebt 
gewist, gaan de herkenmngs- 
mechanismen al de mist in. Het- 
zelfde geldt als je beide cd's van 
'The Wall 1 in een MP3-map gezet 
en creative tracknummers hebt 
meegegeven (101-113,201 -212). 
Om over zelf samengesteide 
verzamelalbums maar niet te 
spreken, want daarmee hebben 
autotaggers pas edit onoverko- 
melijke probiemen, 

Als je muzieksmaak afwijkt 
van de mainstream kunnen de 
meeste automatische taggers 
je tn het algemeen maar in be- 
perfcte mate helpen. Vooral ver- 
zamel-cd's met verschiilende ar¬ 


tiesten zorgen voor problemen, 
tenzEj ze bijzonder populair zijn. 
Soundtracks lijken plotseling 
gecomponeerd door ZZ Top en 
bij DJ-mixen van bijvoorbeeld 
Tiesto zijn alle titels hoogstper- 
soonlijk afkomstig van degene 
die de nummers naar de compu¬ 
ter heeft geript. 

Dat zal niet iedereen direct 
irriteren, vooral niet als een 
verzamelafbum het aantal ar¬ 
tiesten op je mp3-speler in een 
oogwenk verdubbelt. Maar als 
meerdere lledjes door gebrek- 
kige tags ioeens onvindbaar zijn, 
zul je er toch wat minder over te 
spreken zijn. 

Tagging betekent onherroe- 
pelijk handwerk, zelfs als je je 
mpB'tjes bij commerdele on¬ 
line winkels hebt gekocht, Ook 
hierin zit af en toe onbruikbare 
informatie. Als je naar een one- 
click-oplossing zoekt om je tag- 
problemen op te lossen, zul je 
zelfs na het testen van honderd 
programma's de hoop moeten 
opgeven. 

Online tag-databases 

Overigens ligt het probleem niet 
aan onvoldoende online bron- 
nen voor het opvragen van de 
metadata, want daarvan zijn er 
genoeg. Alle bestaande online 
cd-databases hebben gewoon 
Hun eigen problemen. Het be- 
gint bij de pioniervan deze sen 
vices; CDDB, CDD8 herkent cd's 
aan de hand van een controle- 
nummer dat gebaseerd is op de 


lengte van de he!e cd en van de 
afzonderlijke tracks, De database 
wordt overwegend gevuld met 
meta-informatie van gebruikers. 
Ais een cd niet door CDDB wordt 
herkend, kun je deze informatie 
toevoegen en naar de server up¬ 
loaded 

De eerste versie van de CDOB- 
database heeft bij het herken- 
nen van cd's een bepaalde 
speelruimte. Na het opvragen 
van informatie verschijnt er 
soms een venster vvaarin je de 
juiste cd-titel kunt kiezen. Rond 
de millennitimwisseling rnaak- 
ten de CDDB-ontwikkelaars een 
nieuwe versie van de standaard, 
CDDB2, en noemden de ser¬ 
vice voortaan Gracenote. Kort 
daarop werd de toegang tot de 
dienst voor programma's zonder 
licentie geblokkeerd. Hierdoor 
omstond het opensourceproject 
FreeDB. 

Een mogelijke oorzaak voor 
de beperking is de wildgroei bij 
CDDBt: gebruikers die ontevre- 
den zijn met de bestaande tags 
kunnen de aanwezige informatie 
corrigeren of een eigen voorstel 
uploaden. Wanneer iemand voor 
het laatste heeft gekozen, moe- 
ten volgende gebruikers steeds 
tussen meerdere tag-instellin- 
gen kiezen. Soms verschillen 
ze alleen qua genre-indeling of 
schrijfwijze van de artiest (zoals 
bij het voorbeeld van de Beat¬ 
les), maar er zijn gelukkig ook 
nuttige wijzigingen te vinden, 
zoals correcties op de gedrukte^ 
booklet. 
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Wat nu? FreeDB komt bij dezelfde cd met vijf verschillende 
tagsets aanzetten. Hier hebben we het programme Exact Audio 
Copy gebruikt. 


Omdat CDDB1 geen makkelijke 
feedbackmogelijkheid heeft, 
bijvoorbeeld om de gebrekkige 
kwaliteftvan bepaalde metatags 
te melden, wordt de situatie at- 
leen maar erger. De database 
van Gracenote is sinds de com- 
merdafiserrng flink uitgemest, 
Bestaande informatie kan alleen 
nog worden gewijzigd door een 
e-mail naar de supportafdeling 
te sluren. Het nadeel hiervan is 
dat fouten lang in de database 
kunnen blijven staan voordat 
een gebruiker de moeite neemt 
een mail te sturen. 

Gracenote stelt zijn gegevens 
vooral ter beschikking aan cd- 
identificatiefuncties van commer- 
ciele pragramrna's, waaronder 
Runes. Naar eigen zeggen be vat 
de database momenteel meer 
dan 7,6 miljoen cd’s. Gracenote 
neemt alleen tekst op r dus geen 
albumcovers. Met het Content 
Partner Program’ werkt Graces 
note samen met de muziekin- 
dustrie aan het onderhoud van 
meta-informatie. Voor klassieke 
muziek werkt de producent mo 
menteel aan een gewijzigd tag- 
gingconcept onder de naam CMI 
(Classical Music Initiative). Hrerbij 
zou de componist in de titel van 
de song moeten worden opge- 
nomen. Gracenote werd in juni 
2008 door Sony overgenomen, 

FreeDB en TrackType.org 
stammen af van de oorspronke- 
lijke CDDB-database, waarvan 
ze het protocol verder blijven 
gebruiken. De FreeDB-data base 
bevat momenteel zo n 2,6 mil- 
joen disc-id's. FreeDB probeert 
de cd-wildgroei tegen te gaan 
met een revisieteller met mid- 
delmatige resultaten. Rond 
een aantal cd's zijn ’Edit Wars' 
ontstaan, waarbij bestaande in¬ 
formatie steeds weer vofgens 
een ander invoerconcept wordt 
overschreven. 

Het bijwerken van metadata 
a an de hand van cd-extractie- 
programma's zoals Exact Audio 
Copy is desondanks erg handig: 
audio-cd inleggen, meta-infor- 
matie van FreeDB downloaded 
aanpassen en weer uploaden. 
Wijzigingen staan meestal bin- 
nen 24 uur online, maar soms 
zelfs sneller, FreeDB werd in 2006 
overgenomen door Magix, maar 
is ongewijzigd als gratis open- 
sou rceservice beschikbaar geble- 
ven. Ook FreeDB beheert alleen 
teksten en geen a I bum covers. 

Meerdere IDB-tools halen cd- 
covers en soms ook track-listings 
van e-commerceveteraan Ama¬ 


zon. Amazon slaat de productin- 
formatie waarschijnltjk in meer¬ 
dere niet-gesynchroniseerde 
databases op. Het is anders op 
geen enkele manier te verklaren 
waarom de informatie van de 
i ntern at io na I e A m azo ne-wi n kel s 
(ca, com, cojp, oo.uk, de, fr) soms 
zo erg van elkaar verschilt Toch 
is de database van Amazon.com 
wat betreft Internationale titels 
het beste. 

Amazon biedt zijn klanten 
formulieren aan om de informa¬ 
tie bij te werken. De webwinkel 
doet alleen zo lang over het 
uitvoeren van de voorgestelde 
wijzigingen dat veel klanten hun 
correcties en aanvu II ingen liever 
in de vorm van productbeoorde- 
lingen online zettea Het nadeel 
is dat mpB-taggers deze infor¬ 
matie niet meenemen. Daaren- 
tegen is de coverafbeelding 
meestal geen p rob lee m. 

Alternatieve bronnen 

De ed-directory Discogs was 
oorspronkelijk gespecialiseerd in 
elektronische muziek, maar in- 
middels is de database met extra 
genres uitgebreld. De informatie 
van Discogs is veiledig afkomstig 
van gebruikers, waarbij nieuwe 
invoer pas na controle door een 
team van moderators wordt 
vrijgegeven. Tot de voordelen 
van Discogs behoren de uiterst 
nauwkeurige trackinformatie en 
coverafbeeldingen in een vaak 
hoge resolutie (600 x 600 pixels). 
Het nadeel is de trage verwer- 
king door de op vrijwillige basis 
werkende moderators. Discogs 
dient primalr om verschillende 
versies te identifiteren. Om die 
reden krijg je bij elke zoekactie 
een grote keuze aan releases, 
waar je je eigen cd uit moet pik- 
ken. Cd's die tot dezelfde set be¬ 
horen, worden in een gemeen- 
schappelijke entry behandefd. 

Ook All Music Guide (AMG) 
bezit een eigen cd-database, 
maar is alleen tegen betaling toe- 
gankelijk. Vandaar dat maar wei- 
nlg mp3-taggers er gebruik van 
maken. AMG richt zich duidelijk 
op een Amerikaans publielc bij 
een album dat meerdere keren 
met een verschillende tracklis¬ 
ting is uitgegeven, geeft de cd- 
identiflcatieservice de voorkeur 
aan de Amerikaanse versie, De 
meest prominente AMG-klant is 
Microsoft met Windows Media 
Player. AMG is vanaf 2007 eigen- 
dom van kopieerbeveiligings- 
specialist Macrovision. 


De belangrijkste metatags voor 
elk mp3-bestand zijn de titel, 
artiest, albumtitel en traoknum- 
mer. Deze veiden (frames) wer- 
den al door de eerste versie van 
de IDS-standaard ondersteund, 
maar zijn zelden voldoende 

Albums met meerdere ar- 
tlesten zijn voor veel mp3- 
databases een probleem. Als 
je verzamel-cd's of samplers in 
muziekbeheerprogramma’s als 
iTunes of Windows Media Player 
(WMP) importeert, worden de 
tracks vaak als afzonderlijke cd’s 
gezien. Als je deze misstand bij 
iTunes verhelpt zoals in het vo- 
rige artikel staat beschreven, zet 
Apple een proprietaire tag in het 
ID3-blok, dat ook door iTunes 
wordt gebruikt. 

Om orde in de Mediabiblio- 
theek van Windows Media Player 
te scheppen, kun je de Album 
Art Fixer van AV Soft gebruiken. 
Album Art Fixer doorzoekt de 
Mediabibliotheek op albums 
zonder cd-cover en op verzamel- 
cd's die In stukjes zijn gehakt. 


Met de standaardinstellingen 
verkleint de Fixer alle afbeel- 
dingen naar 200 x 200 pixels, 
Bij modeme mobiele apparaten 
met high-resolution displays is 
dat niet meer van deze tijd. Je 
kunt het verkleinen wel uitscha- 
kelen, maar helaas kun je geen 
ander doelformaat instellen. Met 
de optie onder 'Extra / Wi|zigin- 
gen In mediagegevens toe pas- 
sen' werk je de interne database 
van WMP bij. 

In prindpe kun je losgerukte 
verzamel-cd’s met elke mp3- 
tagger die het TPE2-frame van 
ID3v2 ondersteunt weer samen- 
voegen. ID3-ed}tors beschou- 
wen dit frame als ’Band', ’Album 
Artist' of 'CD Artist'. Als hier een 
gemeenschappeitjke waarde in 
staat, interpreteren de meeste 
catalogiseringprogramma’s deze 
tracks als deel van een geheel, 
Het beste is om een uniforme 
aanduiding voor je hele muziek- 
verzameling te gebruiken. Doe 
je dit niet, dan staan bepaalde 
nummers van je verzamel-cd's 



MpStag geeft ook alle proprietaire metatags van iTunes weer. 
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De interface 
van Tag scanner 
houdt zich aan 
geen enkele 
con vent ie. 

De semi- 

automatische 
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in de artiestenmap misschien 
wel onder 'Various, andere weer 
onder ‘Soundtrack' of 'Diverse 
artiesten* Internationaal is de 
aanduiding 'Various Artists' in- 
geburgerd. 

Over het algemeen kun je Win 
dows Media Player beter niet zelf 
naartag-Enformatie van verzamel- 
cd's en samplers laten zoeken. De 
software schrijft dan namelijk 'Va¬ 
rious Artists' in hetTPEl -veld, wai 
juist dient voor de spedficatie 
van de artiest van de track. In ID3- 
editors wordt dit veld meestal als 
'Artist' aangegeven. 

Overigens geeft bijna geen 
enkele ID3-editor de door de 
spedficatie voorziene frames 
e£n-op-££n door aan de gebrui- 
ker, Dat zou ook niet bandig zijn, 
aangezien de interne aanduidin- 
gen altijd alfanumerieke teken- 
reeksen van vier cijfers of letters 
zijn, waar je eerst even aan moet 
wennen. Zo staat TALB bijvoor- 
beeld voor het album, TDAT voor 
de datum van de opname, USLT 
voor de songtekst die in de tag 
is mgebed, TOON voor het genre 
en TCOM voor de componist. 

Op dit moment zijn er drie 
verschillende ID3-spedflcaties r 
die allemaal in gebruik zijn. 
In het oorspronkelijke ID3v1- 
formaat mogen framewaarden 
maximaal 30 tekens lang zijn. 
Dit is vooral krap bij de tracktitel, 
zelfs als het om een niet overdre- 
ven lange naam gaat als Gravity 
(Hybrid's Love From Llanfairp- 
wgwyngllgogerychwrndrob- 
wllllantysiliogogogoch Remix} 1 . 
ID3v2 is er in twee versies: 23 en 
2 A. Vers ie 2.4 heeft een bet ere 
headerstructuur,, ondersteunt 
het mod erne Unicode formaat 
UTF-8 en introduceert 18 nieuwe 
frametypes. Ondanks deze en 


andere handige vernieuwingen 
word! ID3v2,4 niet veel gebruikt 
Enkele mobiele apparaterv kun- 
nen de laatste tag-versie niet 
lezen en geven in plaats daarvan 
de ID31,1-waarden weer of ge- 
woonweg helemaal geen meta- 
in form a tie. 

Vanwege deze problemen 
maken de meeste tag-editors 
nog steeds gebruik van versie 
23 uit 1999. die in tofaal 74 vel- 
den heeft [1], Welke hiervan het 
meest relevant zijn, ligt helemaal 
aan de gebruiker. In tegenstelling 
tot liefhebbers van klassieke mu- 
ziek hebben fans van popmuziek 
meestal niet zoveel interesse in 
de naam van de componist. Als 
je veel box sets in je verzameling 
hebt, zul je het TPOS frame (cd- 
nummer) waarderen. DJ's richten 
zich graag naar hetTBPM-frame, 
waarmee mp3-verzamelingen 
op het tempo van de nummers 
kunnen worden gesorteerd. 

Help 

In de gebruiksvoorwaarden 
van Gracenote staat dat de li- 
centienemer geen andere td- 
data bases in zijn software mag 
opnemen. MP3-taggers met 
CDDB2-ondersteunmg bieden 
daardoor geen alternative da- 
tabronnen aan. De meeste 103- 
taggers gebruiken om die reden 
FreeDB en eventueel een of 
meerdere sites van Amazon. 

De mark! van MP3-taggers 
bestaat uif ontelbaar veel free- 
en sharewareproducten. Veel 
programme's voldoen alleen aan 
de basisfuncties, waar je desom 
danks vaak voor moet betalen. 
De open 103-structuur en de re- 
latief eenvoudige implementa- 
tie ervan lijkt ontwikkelaars aan 


te trekken als bijen op honing. 
Krachtige opensourcebibiiothe- 
ken maken het nog aantrekke- 
lijker. 

De nieuwste versie van Flo- 
rian Fleidenreichs Mp3tag is 2.42, 
Achter de eenvoudige interface 
zit een omvangrijke implemen- 
tatie van alls ID3-tags. Daarnaast 
houdt MpBtag tokening met 
proprietaire uitbreidingen van 
[Tunes en overige mediabeheer- 
programma's, Bijzonder positief 
is dat Mp3tag de proprietaire 
iTunes-tags niet weergeeft in bun 
ruwe formaat, maar als een dui- 
delijk trefwoord In de tabel op p. 
75 zie je die tussen haakjes staan. 

MpBtag, dat overigens gefi- 
nancierd wordt door donaties, is 
erg handig om ID3-tags te con- 
troleren, Dit kan handig zijn als 
je je iets te grote verzameling in 
iTunes van proprietaire frames 
wilt ontlasten of om achteraf 
te bekijken wat voor onzin een 
dolgedraaide tagger in de com- 


mentaren heeft gezet, Het pro- 
gramma ondersteunt ook tekst- 
transformaties en functles met 
reguliere expressies. De bedie- 
ningsinterface Is ietwat onbehol- 
pen en erg eenvoudig van opzet. 
Zo heeft de hoofd weer gave maar 
acht vaste velden en ontbreekt 
uitgerekend de Album ArtrsMag. 
Via Tagpaneel' onder het menu 
'Extra/Optles' kun je extra velden 
toevoegen, waaronder dus ook 
'Album Artist' 

ID3-TaglT van Michael Plum¬ 
per heeft een vergelijkbare func- 
tieomvang, Hoe we I de auteur 
een jaar geleden door tijdgebrek 
bij versie 33.0 is gestopt, is de 
freeware nog steeds erg popu¬ 
lar. De tool past alle wijzigtngen 
pas toe nadat dit uitdrukkelijk is 
bevestigd. Om informatie uit de 
ene tag in de andere te zetten, 
kun je de betreffende variabelen 
direct in het invoerveld van de 
tag zetten. Zo kunnen klassieke 
luisteraars bijvoorbeeld automa- 
tisch de naam van de componist 
(<R>) in de tracktitel laten zetten, 
zodat ze ook onderweg meteen 
kunnen zien wiens menuet voor 
die prettige sfeer zorgt, Aan de 
bediening moet je overigens wel 
even wennen; vooral de automa- 
tische tracknummering is door 
de ontwikkelaar op geheel eigen 
ma n ie r geim pi e menteerd. 

TagScanner van Sergey Serkov 
heeft alle Windows-conventies 
overboord gegooid en struc- 
tureert zijn functieomvang in 
plaats daarvan overzichtelijk in 
vier taakgebieden. Het nut van 
een aantal buttons wordt pas 
duideJijk door de tooltips in de 
statusbalk onder in het venster, 
De ongebruikelijke lay-out van 
het programme wordt meer dan 
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Album Art Fixer voegt afzonderlijke titels die verspreid staan in de 
Mediabibliotheek van Windows Media Player samen tot albums 
en geeft ze een coverafbeelding mee. 
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Praktijk | Muziekverzamelmg; mp3-tagging 


Taggen met een Apple 


goedgemaakt door de functie- 
omvang, Met een vinkje by Ge- 
deefte van de cornpilatie' (onder 
’TAG Edttor/Uitgebreid') kun je 
de TCMP-flag voor iTunes gebrui- 
ken; 'Album Artiest' (TAG Editor/ 
Hoofd j zorgt in Windows Media 
Player voor meer overzicht, 

De kern van het programma 
is de Tag Processor, die zowel van 
de FreeDB, TrackType, Discogs en 
site zes de Amazon-shops gebruik 
kan maken. In de praktijk bfijktdat 
je het beste eerst bij Amazon en 
Discogs naar album art kunt zoe- 
ken, om vervolgens te controieren 
of FreeDB/Track-type eventueel 
extra track informatie biedt. Ove¬ 
rmens maakt de huidige versie 
5.0 Build 525 bij meervoudige se¬ 
lect! es wet eens wat fouten in de 
tag-weergave, maar verder is het 
een van de krachtigste tools in zijn 
soort, Vooral de mogelijkheid om 
automatisch correcties uit te voe- 
ren bevalt goed. 2o wordt 'Feat 
steeds 'feat' en 'Dj' wordt gecor- 
rigeerd in ’DJ. De mogelrjkheden 
halen weliswaar nfet het niveau 
van Mp3tag, maar de configuratie 
is we! iets makkelijkec 

Linux-liefhebbers kunnen 
tag-scanners gebruiken via 
Wine. Als je een hekel hebt aan 
dosed so urteprogramma’s, moet 
je de opensourcetagger KtdB 
eens profoeren. Versie 1.1 is be- 
schikbaar voor meerdere Linux- 
varianten en voor Windows. Ove- 
rigens moet je apart Album Cover 
Art Downloader 1.6.6 downloa- 
den en installeren om cd-covers 
te downloaded De downloader 
struint een van de vier sites van 
Amazon af, de Amerikaanse web¬ 
shops van Buy.com, Walmart en 
Yahoo Image Search. Hiermee 
is het ook voor gebrufkers van 
TagScanner soms een nuttige 
aanvulling. 

Succesrecept 

Je kunt maanden zoet zijn om de 
ideale oplossing vooralle tagging 
problemen op te sporen. Maar het 
enorme scaia aan software geeft 
al aan dat er geen ideaal pro¬ 
gramma is om een uitpuilende 
mp3-verzameling consistent van 
de juiste informatie te voorzien, 
Dit ligt voor een groot deel aan de 
gebreken en mconsistenties van 
online cd-databases. In prindpe 
veelbelovende initiatleven met 
akoestische vingerafdrukken lij- 
den er op hun beurt weer onder 
dat het concrete aantal opge- 
nomen cd's ver achter ligt bij de 
schatkamer van een CDDB. 


Het is heel verraderlijk als een op 
fingerprinting gebaseerd zoek- 
algoritme er rotsvast van over- 
tuigd is dat hij het juiste album 
heefi gevonden, Het wordt nog 
erger als hij in zijn overmoed be- 
weert dat er een paar verkeerde 
tracks tussen zijn gekomen, Denk 
maar niet dat zo’n programma 
zal toegeven dat hij het album 
niet kent. Vaak veroorzaken au¬ 
totaggers vliegensvlug enorme 
schade aan je metatags. Vervol¬ 
gens kun je urenlang ploeteren 
om a lies in ere te herstellen. 

Uiteindeltjk rest er weinig an- 
ders dan een van de hierboven 
besproken taggers even op elk 
album Ids te laten. Daarna kun 
je het album in een mediabiblio- 
theek importeren om ze verder te 
bewerken. Een goede methode is 
om muziekverzamelingen in drie 
mappen te splitsen: een voor al¬ 
bums van slechts een artiest, een 
voor verzamelalbums per rnu- 
ziekstijl en een voor materiaal dat 
al volledig is voorzien van tags. 

Vervolgens open je een van 
de eerste twee mappen in het 
gekozen taggingprogramma en 
activeer je de optie om ook in 
submappen te zoeken. Hoe lang 
dit duurt hangt af van de grootte 
van je muziekverzameling. Soms 
is het de moeite waard om afzorv 
derlijke artiesten of genres even 
kort naar een andere map te 
verplaatsen, zodat het allemaal 
wat sneller gaat. De overzichts- 
weergave maakt snel duidelijk 
in welke mappen de verkeerde 
tags te vinden zijn. Je kunt er 
ook afwijkende artiestennamen 
en genreaanduidtngen onder 
een noemer brengen. 

Vervolgens corrigeer je de 
onvolledige informatie met 
de standaardmiddelen van de 
software en vut je ontbrekende 
tags online aan, De informatie 
van FreeDB en TrackType.org 
is in grote mate hetzelfde. Bij 
requests aan Amazon kunnen 
meerdere verzoeken bij de ver- 
schillende sites de moeite waard 
zijn. Requests bij Discogs duren 
langer, maar dan krijg je zelfs 
bij wat onbekendere titels vaak 
kwalitatief betere cd-covers. 
Als geen enkele poging het ge- 
wenste resultaat oplevert, kun 
je het eens bij de databases van 
All music en Gracenote proberen, 
Als je het tagonderhoud hebt af- 
gerond, kun je de renamefunctie 
van de ID3-editor gebruiken om 
de resultaten geordend naar de 
hoofdmap te verplaatsen en 
zo je definitieve mediacatalo- 


Apple is niet alleen marktlei- 
der op het gebied van mobrele 
mp3-spelers, maar met iTunes 
ook bij muziekbeheerprogram- 
ma’s. Het programma speelt, 
ript en voorziet muziek van ID3- 
tags. Om audto-cd's te herken- 
nen, maakt Apple gebruik van 
de CDDB-database Gracenote. 
Gei'mporteerde albums worden 
echter alleen voorzien van een 
afbeelding als je je bij de iTunes- 
store hebt aangemeld 

iTunes schrijft de meeste me¬ 
tadata in ID3-tags volgens spe- 
cificatie 2.3 als 16-bits Unicode 
(UCS-2). Daarnaast gebruikt de 
software meerdere flags die 
niet tot de standaard behoren. 
Sommige zijn zelfs proprietaic 
iTunes haalt meerdere veldna- 
men voor het sorteren uit de 
2,4-spedfkatie en schrijft ze 
in 2.3-tags {zie tabef). Andere 
dienen uitsluitend om sped ale 
funeties van iPods en iTunes te 
implementeren. 

Het commentaar 'iTunNORM' 
bevat tien binaire waarden voor 
’Sound Check’ - de normalisa- 
tiefunctie van iTunes. Als je in 
de eigenschappen van de track 
de waarde ’Compilation' op 'Ja' 


gus samen te stellea fD3-TaglT, 
Mp3tag en TagScanner bieden 
deze optie. Laatstgenoemde 
toont van tevoren al een preview 
van de te verwachten resultaten. 

Als je gigabytes aan tagloze 
mpB-bestanden hebt en je al 
kippenvel krijgt bij de gedachte 
om elk album handmatig te be¬ 


zel, voegt iTunes het proprietai- 
re frame 'TCMP' in met de waar¬ 
de 1. Als je de optie 'Aaneensiui- 
tend album' activeert, worden 
twee extra commentaarvelden 
aangemaakt: 'ilunPGAP' krijgt 
de waarde 1 en TTunSMPB' 
bevat frame-informatie om 
bestanden af te spelen zonder 
pauzes tussen de tracks. 

Podcasts waar je via het pro¬ 
gramma op bent geabonneerd, 
krijgen hooguif vijf spedale 
tags, die uiteenlopen van de ca- 
tegorie van de Podcast tot aan 
de oorspronkelijke URL Ook 
deze tags zijn alleen interessant 
voor mp3“spelers van Apple. 
Andere mpB-taggers reageren 
tamelijk nors op de illegale' vel- 
den die door iTunes zijn toege- 
voegd. Enkele crashen of wissen 
klakkeloos de ongeldige tags, 

Bovendien slaat iTunes enkele 
parameters helemaa! niet in een 
exporteerbaar formaat op, waar- 
onder het volume, de equal izer- 
instellingen voor afeonderlijke 
tracks en trackwaarderingen 
van de gebruikec Deze waarden 
worden door iPod en iTunes al¬ 
leen in hun eigen interne data¬ 
bases beheerd. 


werkea moet je stap voor stap 
te werk gaan. In de praktijk kun 
je het best eerst de belangrijkste 
muziek bewerken en dan gelei- 
delijk aan de rest. (mvdm) 

Uteratuur 

Ml ID3 2J-specificatie: http^/id3, 
org/d3v2.3.0 dt 



frame 

Betekenis 

Tags uit ID3 2.4 


mk 

op album 

me 

sorteren op componist 

TSOP 

sorteren op artiest 

TSOT 

semen op tite! 

Propnetair commentaar en tags 


COMMENT OunHORM 

binaire gegewns voor pieknormaliHtie 

COMMENUTunPGAP 

akpekn zonder j^auses, 1 of 0 

COMMENT flunSm 

binaire gegevrn voor aTspelert zornJer pauzes 

TXXXITUNESMEDIAIYPE 

meiJiatypc (ITUNESMEDIATYPE} 

TCMP 

compilation liag(ITUNESCOMPILAHON), lofO 

TS02 

sorteren op album-artiesi (proprietair} 

Proprietaim tags voor Podcasts 


PCS! 

Ptodcast-icfentificatie (ITUNESPODCAST) 

TCAT 

Ptotot-categorte (TTUNE SPOOCASTCATE&ORY) 

TDtS 

Podcast besthrijving (ITU N ESP0EKA5TDESCJ 

m 

Podcast-ID (ITilNESPODCASTID) 

WFED 

Ptodcast-intemetadres itTUNESPOKASTURL) 
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Urs Mansmann, Pieter-Paul Spiertz 


Bandbreedte-race 



Kabel wordt nog sneller 

Breedbandland is in repen roer. 

"ADSL uit de gratiekopte de 
Te leg raaf Kalverwege jan ua rL Door 
de opkomst van glasvezefinternet 
moeten kabelaars als UPC Ziggo en 
Telenet hiermee gaan concurreren. 
Daarom zijn ze druk bezig met 
de overstap naar DOCSIS 3 # een 
standaard waarmee hun klanten nu 
al met snelheden tot 120 Mbit/s op 
internet kunnen surfen. Maar net 
als bij glasvezel bestaat er nog veel 
onzekerheid over vraag en aanbod. 

D at kabel voor consumenten voorlopig 
prim a met glasvezel zou kunnen con- 
curreren bewijst een pilot van Kabel 
Deutschland, de grootste kabeiteverancier bij 
onze oosterburen. Deze kabelaar wist afge- 
I open zomer a I snelheden van 240 Mbit/s te 
halen - met dank aan Euro DOCSIS 3. De tech- 
nisch directeur maakt er wel een kanttekening 
bij: ‘'Onze technici moesten eerst de pc’s van 
het testpanel sneller rnaken, want die konden 
de snelheid niet eens aan, 11 zegt htj trots. 

DOCSIS is een afkorting voor 'Data over 
Cable Service Interface Specification' Deze 
nieuwe international standaard schrijfr voor 
hoe je data-en managementgegevens binnen 
een coaxkabelnetwerk kunt versturen, De Eu- 
ropese variant heet Euro DOCSIS en gebruikt 
het PAL-tv-fomnaat in plaats van het Ameri- 
kaanse NTSC. EuroDOCSIS 3 bundelt een aan- 
tal hoogfrequente kanalen die predes even 
breed zijn als een PAL-kabelkanaal (8 MHz) 
en snelheden van 50 Mbit/s mogelijk makea 
Hoewei de kabelexploitanten voor hun in¬ 
terne network a I glasvezel gebruiken, bestaat 
de last mile' naar de klant sinds jaar en dag uit 
coax kabel s. Overal waar de nieuwe standaard 
gebruikt moet worden, moeten de kabelex¬ 
ploitanten hun nerwerk dus voor EuroDOCSIS 
3 aanpassen. Vervolgens moeten de kabefmo- 
dems bij de klanten worden vervangen. 

Met het eerste is al enkele jaren geleden een 
begin gemaakt, maar met het vervangen van 
de modems zijn nog niet alle kabelaars even 
ver. In September 2007 rondde UPC zijn een 
see veldproef in de Amsterdamse wijk IJburg 
af, Deze locatie werd gekozen omdat er al een 
hy bride fiber/coaxnetwerk lag. Sinds Septem¬ 
ber 2008 biedt UPC in een gestaag groeiend 
aantal steden de DOCSIS 3-tediniek ook aan 
consumenten aan. Dit gebeurt overigens 
onder de enigszins misleidende naam 'UPC 
Fiber Power 1 . Hierbij moet je als klant wel een 
duurder abonnement nemen. Kabelaanbie- 
der Ziggo, in mel 2008 ontstaan uit een fusie 


van Casema, Multikabel en @Home, pakt het 
anders aan. Dit bedrijf heeft nu landelijk een 
EuroDOCSIS 3-netwerk en schroeft vanaf april 
2009 per regio de snelheid van a I zijn bestaan- 
de Z3i-abonnementen omhoog, zonder dat de 
klant meet moet gaan dokken. De Belgische 
provider Telenet die praktisch het monopoile 
heeft op het Vlaamse kabelnet, is al sinds 2008 
met EuroDOCSIS 3-veldproeven bezig in thuis- 
basis Mechelen. Hierbij worden snelheden van 
ca. 100 Mbit/s gehaald. Deze proeven worden 
nog geevalueerd voordat wordt besloten het 
netwerk uit te rotten. De provider wil uit con¬ 
current ieo ver weg ingen tegenover Belgacom, 
waarmee het een oligopoly heeft officieel 
nog niets rnededelen over de snelheid die uit- 
eindelijk zal worden aangebodea Wel laat Te¬ 
lenet we ten dat er geen snelheid sverschil zal 
komen tussen stad en platteland. 

Kanalen bundelen 

Ook klanten die nauwelijks van internet ge- 
bruik maken of een ouder DOCSIS 2-kabel- 
modem hebben, profiteren van de 'channel 
bonding 1 van de nieuwe techniek, Tot nu toe 
verkochten kabelexploitanten aansluitingen 
met maximaal 32 Mbit/s downstream. Een 


enkel kanaai kan echter bijna 50 Mbit/s trans- 
porteren en bij het in zwang zijnde DOCSIS 
2 wordt een kanaai vast aan een verbinding 
toegewezen. Op zich gebruikt de oude stan¬ 
daard ook meerdere kanalen, maar daar kan 
niet van kanaai worden gewisseld. In de oude 
situatie hoefden er dus maar twee mensen in 
je wijk toevallig op hetzdfde kanaai zitten te 
’leechen' om voor bandbreedtekiachten bij 
elkaar bij alle andere klanten te zorgen. 

DOCSIS 3 is daarentegen urt meerdere 
sporen opgebouwd. Het systeem verdeelt de 
data dynamisch over de beschikbare kana¬ 
len, waardoor de eapaciteit ook gelijkmatiger 
wordt verdeeld. De in totaal 16 kanalen zor- 
gen ervoor dat bottlenecks minder vaak voor- 
komen, Indien nodig kunnen er nog meer 
kanalen worden gebruikt, want de standaard 
noemt geen maximum. De eerste DOCSIS 
3-kabelmodems gebruiken er nog maximaal 
vier, waarmee de meeste bottlenecks ver- 
holpen kunnen worden. Nieuwe re modems 
ondersteunen 8 of 16 kanalen. Hiermee 
moeten netto bandbreedtes kunnen worden 
gehaald van resp. 400 en 800 Mbit/s. Puur 
tech nisch gezien is er zelfs nog meer moge- 
lijk als je echt het maximale emit wilt persen. 
Snelheden van 240 Mbit/s zitten er volgens 
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Als de totaai beschikbare bandbreedte in een cel niet meer voldoende is, splitsen - Qasvezelkabel -Koperkabel 

de kabelaanbieders deze op in meerdere cellen van dezelfde capaciteit De DSL- 
aanbieders leggen juist outdoor-DSLAMs aan, waardoor de kabelafstand naar de klant 
kleiner wordt en de beschikbare bandbreedte toeneemt. 


Stefan Coenjaerts van Telenet echter niet in. 
Dan zouden er namelijk meer kanalen moe- 
ten worden gebundeld. "Dat kan nog niet bij 
normale consumentenverbindEngen/ laat hij 
weten, Ook Ziggo zegt in 2009 niet verder te 
zullen gaan dan 50 Mbit/s downstream (en 
5 upstream) en 80/10 in 2010 - zonder extra 
kosten. "Dat bepalen we aan de hand van de 
behoefte van de kfant en de ontwikkeling van 
applicaties op internet; aid us woordvoerder 
Gradus Vos. "Los van het feit dat coax makke- 
Itjk de gevraagde band breed tes kan leveren, 
hebben wij in het verleden bij elke snelhetds- 
verhoging gezien dat abonnees downgraden 
naar een goedkoper abonnement. Dat abon- 
nement was door de snelheidsverhoging na¬ 
melijk net zo snd geworden als hun vorige 
abonnement Lang nret iedereen doet dat 
natuurlijk, maar het is een duidelijk bewijs dat 
niet alle klanten zitten te wachten op bijvoor- 
beeld 100 Mbit symmetrisch. Op het moment 
dat de abonnee echter behoefte heeft aan 
meer dan 30 Mbit zullen wij dat bieden." 

Basisbandbreedtes 

Tv-kabei heeft de naam een 'shared medium 1 
te zijn. Mensen die veel down I oa den, zouden 
de snelheid van jouw aansluiting kunnen af~ 
remmen. In het algemeen klopt dat want 
vergefeken met een DSL-netwerk verdelen 
de klanten de beschikbare bandbreedte bin- 
nen een netwerksegment Met minstem 200 
Mbit/s voor gemiddeld enkele tientallen ge- 
bruikers is die ruinate doorgaans echter groot 
genoeg. Het DOCSIS 2-verkeer moet hierbij 
wel enigszins gelijkmatig over de beschikbare 
kanalen worden verdeeld. DSL-klanten heb¬ 
ben de hele telefoonkabel juist voor zichzelf, 
maar daar kun je dan ook maximaal 16 Mbit/s 
(bij ADSL2+) of 50 Mbit/s (bij VDSL) overheen 
jagen. 

De overgang naar de backbone, vanuit 
de klant gezien dus het punt waarin koper in 
glasvezet overgaat, bevindt zich in de kabel- 


netwerken bij het CMTS (Cable Modem Ter¬ 
mination System). Bij DSL is dat de DSLAM (de 
DSL Access Multiplexer). Zowel bij DSL als bij 
kabel kunnen deze machines een bottleneck 
vormen als de achterllggende netwerkcompo- 
nenten het verkeer niet aankunnen, zoals de 
gfasvezelkabel of de verbinding met netwen 
ken van andere inter net providers. Dit wordt 
ook wel 'peering 1 of 'transit' genoemd, afhan- 
kelijk van het feit of dit de provider geld kost* 

Het grootste verschil tussen tv-kabel en DSL 
zit hem echter in de kwaliteit van de beloofde 
bandbreedte. De DSL-providers kunnen niet 
garanderen dat de telefoonkabel naar de klant 
daadwerkelijk geschikt is voor de beloofde 
bandbreedte. Dit hangt ondermeer af van 
de afstand tot de DSLAM* De meeste klanten 
ondervinden daardoor in de praktijk perma¬ 
nent beperkingen, ongeacht de mate waarin 
het netwerk wordt gebruikt. Hebje geluk, dan 
ha a I je ongeveer 14 of 15 van de beloofde 16 
Mbit/s* Met een beetje pech haal je op het 
platteland hooguit 2 of 3 Mbit/s en in sommi- 
ge gemeentes krijgen DSL-klanten zelfs maar 
384 kbit/s. Slechts bij een relatief Mein deei van 
de aansluitingen is de maximale bandbreedte 
van 16 Mbit/s onder ADSL2+ daadwerkelijk 
haalbaar (zie ook de metingen in c't 6/2008, 
p,75). En hoewel KPN en Belgacom VDSL2 aan 
het uitrollen zijn, zal de dekking om dezelfde 
reden geen 100% worden. 

Daarentegen komt de basebandbreedte 
bij de kabel van momenteel hooguit 800 
Mbit/s zeker bij elke kabel modem aan. Ver- 
sterkers zorgen ervoor dat bij elke kabelsplit- 
sing bij de klant nog steeds over het gehele 
spectrum een bepaald peilsignaal wordt ge- 
haald. Als klant moet je dus opletten: zowel 
DSL- als kabelexploitanten gebruiken de 
term "maximaal ,* Mbit/s", maar de beloften 
van kabelaanbieders zijn duidelijk betrouw- 
baarder dan die van DSL-providers. 

In tegenstelling tot wat op forums als 
cheltoo.com en ziggo-gebruikers.nl wordt be- 
weerd, ontkennen UPC en Ziggo overigens dal 


ze ondanks hu n fair use policy snel heden cap- 
pen of content screenen. Met name onversleu- 
telde verbindrngen naar newsservers zouden 
daar vofgens sommige klanten onder lijdm 

Forse investeringen 

Kabelexploitanten hebben de afgelopen jaren 
miljarden euro's gestoken in EuroDocsis 3.0 en 
in innovates als digitate en interactieve tv en 
video-on-demand. Alleen Ziggo laat weten 
hier de afgelopen jaren al tussen de 700 en 300 
miljoen euro in te hebben gemvesteerd. 

Oorspronkelijk waren kabelnetwerken puur 
bedoeld voor het doorgeven van radio- en tv- 
zenders. Toen interactieve televisie begin jaren 
90 een hype werd, was het nog de bedoeling 
dat de telefoonlijn als zogenaamd Yetour pad' 
gebruikt zou worden. Destijds waren zowel de 
koper- als coaxnetwerken immers eigendom 
van telco's waar de overhead nog een vinger 
in de pap had. Bovendien waren de gelegde 
kabels wel geschikt voor verkeer in beide rich- 
tingen, maar zaten de versterkers nog in de 
weg* Die zijn in de loop der tijd vervangen of 
verbeterd* 

Daamaast moesten de kabelexploitanten 
clusters van aansluitingen gaan opdelen. Elk 
cluster wordt namelijk door een centrale een- 
heid met een uniform signaal aangestuurd. 
Als een cluster te veel gebruikers bevat, heeft 
dat meteen een dubbel negatief effect: meer 
gebruikers vechten om de beschikbare band¬ 
breedte en het beschikbare frequentiegebied 
krimpt. Ook op een coaxkabel wordt het sig¬ 
naal gedempt naarmate de frequence en de 
kabellengte toeneemL Als de afstand tot de 
klant te groot is, zijn slechts 470 of 640 MHz te 
gebruiken in pfaats van 862. 

Toen de kabelbedrijven slechts 30 tot 35 
analoge zenders en radiostations doorgaven, 
waren de clustergrootte en dus het bruik- 
bare frequentiegebied nog niet zo belangrijk. 
Vandaag de dag is het aantal zenders enorm 
gestegen en komen er nog steeds bij. Voor 
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digitale zenders is echter mmimaal het spec¬ 
trum tot 630 MHz nodig. Als daar voor de inter- 
netverbinding ook nog eens 4 tot 16 kanalen 
bijkomen voor de downstream en 3 voor de 
upstream, wordt het heel snel veel te krap op 
de kabel. Enkele toepassingen moeten dan a! 
uitwijken naar het gebied tussen 630 en 862 
MHz, 

De DQCSIS-standaard schrijft asymmetri- 
sche verb rnd in gen voor. Voor de upload zijn 
aan de onderkant van het spectrum de 7 MHz 
brede VHF-tv-kanalen 2, 3 en 4 gereserveerd. 
Upstream bieden veel kabelexploitanten mo* 
menteel maxima a I 2 Mbit/s aan. De daadwer- 
kelijke band breed te die binnen het heie duster 
beschikbaar is, bedraagt hierbij meer dan 100 
Mbit/s. De kanalen voor de downstream zijn 
door de kabelexploitanten zoals gebruikeiijk 
aan de bovenrand van het frequentiespectrum 
gezet, Hi era an ligt een technische reden ten 
grondslag: oude wijkschakelkasten die aileen 
voor tv- en radio-ontvangst gebruikt worden, 
zijn so ms aileen tot 470 MHz te gebruiken, 
maar dekken meestal nog een gebied tot circa 
550 MHz af, Als je tv-zenders op een nog ho- 
gere frequentie zou zetten, zouden sommige 
mensen ontvangstproblemen krijgen. 

Moderne wijkschakelkasten kunnen wet met 
de volledige bandbreedte van 862 MHz over- 
weg. Als er defecten of designfouten in je ka¬ 
bel netwerk of -aansluiting thuis zitten, merk je 
dat het eerst aan zenders op hoge frequenties. 
Monteurs verhelpen dit standaard door het sig- 
naal te versterken of het ka be I modem op een 
ander wijkverdee(station aan te sluiten. 

In totaal beschikt een kabelaansluiting met 
de huidige modulatiemethodes over een to- 
tafe bandbreedte van 5 Gbit/s, Zo’n tweederde 
daarvan is nu echter gereserveerd voor het uit- 
zenden van tv-kanalen, De beschikbare band¬ 
breedte wordt verdeeld over a lie huishoudens, 
die samen aan een cluster van het kabelnet 
hangen* De kabelexploitanten maken zich daar 
geen zorgen over: ze kunnen de beschikbare 
clusters Indien nodig opdelen en op die manier 
de per klant beschikbare bandbreedte verveel- 
voudigen, De bestaande kabelverdders wor- 
den dan vervangen door een CMTS en de aan- 
gesloten gebruikers worden over verschillende 
clusters verdeeld (zie afbeeldtng op p.77). Dat 
kost echter veel geld, dus gebeurt het aileen als 
andere middelen niet werken. 

Afhankelijk van je thuissituatie moet je ook 
als klant investeren om een EuroDOCSIS 3-ka¬ 
bel verbinding optimaai te gebruiken. UPC 
en Ziggo adviseren om het kabelmodem op 
Gigabit-Ethernet en bijpassende routers aan te 
sluiten en een modern besturingssysteem te 
gebruiken met de laatste updates. Daarnaast 
wordt WiR afgeraden, 

Glazen bol 

Technisch gezien is glasvezel desondanks de 
vofgende evolutionaire stap, want daarmee 
zijn praktisch onbeperkte snelheden mogelijk, 
Dankzij de GPON-standaard is 2500 Mbit/s al 
haalbaar. In Nederland en Belgie worden door 
telco's en via lokale initiatieven (1J tegen alles- 
zins concurrerende tarieven op alledei plaat- 


sen al snelheden tot 100 Mbit/s aangeboden. 
Glasvezel is dan ook hot. De grootste belofte 
in Nederland vormt het Glashart-project, een 
glasvezelnetwerk van KPN en Reggefiber dat in 
2015 zo'n 80 tot 90 procent van Nederland zou 
moeten bedekken. Onlangs hebben de OPTA 
en NMa de joint venture van beide bedrijven 
goedgekeurd. Naarverwachting zullen KPN en 
Reggefiber begin februari meer over Clash art 
bekend maken. 

Geen wonder dus dat het de kabelaars heet 
onder de voeten wordt. In Zweden, waar de 
mensen sterk geconcentreerd wonen, is glasve¬ 
zel na een aarzelende start nu de grote bedrei- 
ging voor kabelmaatschappijen. in Nederland 
en Belgie beschikken de kabelaanbieders a! 
over een intern netwerk op basis van glasvezel, 
waar de telecom bedrijven dat aileen hebben 
in de (vaak stedelijke) gebieden waar ze VDSL 
aanbieden. In beide gevallen bfljft de ‘last mile' 
echter bestaan uit koperen kabels, Een snelle 
uitrol van EuroDOCSIS 3 is dan ook essentieel 
om klanten te winnen voordat de telco's klaar 
zijn met hun glasvezelnetwerk. 

We hebben bij de kabel providers nage- 
vraagd wan nee r hun klanten 6c ht hogere snel¬ 
heden kunnen krijgen en (bij UPC) wanneer 
het platteland aan de beurt is, Niemand waagt 
zich echter aan concrete beloftes of plannln- 
gen. Ook wil UPC met kwijt hoeveel mensen er 
eigenlijk op een 120 Mbit/s-abonnement zitten 
le wachten tegen een hogere prtjs. Ze zeggen 
aileen dat er voortopig geen nog snellere vari¬ 
ant aankomt. Bij alle kabel providers surft een 
groot deel van de qebruikers goedkoop en 
langzaam'. 

Bij de Belgische providers Telenet (kabel) 
en Belgacom (ADSL/glas) speelt bovendien 
het eeuwige p rob lee m rondom datalimieten. 
Samen met Engeland, Australia Nieuw-Zee- 
land en een si in ken de hoeveel he id landen in 
Afrika zit Belgie nog in het stenen intemet- 
tijdperk, waar de belangrijkste providers Never 
moedwillig hun klanten castreren dan hen sti- 
muleren om internet meer te gaan gebruiken. 
Bovendien zijn er door de politiek of een tele¬ 
com wa a k bond nooit flat rates’ afgedwongen, 
zoals dat in lerland in 2002 gebeurde. Hoewel 
Telenet zijn datalimieten in 2008 na protesten 
van klanten eindelrjk twee maal verhoogde, 
zijn er op internet nog veel klachten te vinden. 
Zelf zegt Telenet dat volgens een eigen enque- 
te slechts 6% van de klanten lichte problemen’ 
onder vindt van de rigide limteten, waarna je 
per megabyte moet bij beta len. Het is te hopen 
dat dankzij een eventuele introductie van Euro¬ 
DOCSIS 3 Telenet-klanten niet eerder aan hun 
Nmiet zitten. We kunnen onze Belgische lezers 
niet anders dan sterk aanraden om op zoek te 
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gaan naar providers die wel een fair use policy 
hanteren. Het is raar dat de woordvoerders 
van Ziggo en UPC jubelen over de opkomst 
van tel ewer ken, videochats, online back-ups 
en toenemende online aanwezigheid, terwijl 
hoog bandbreedtegebruik in Belgie nog wordt 
vergeieken met w als iedereen zijn zwembad 
onbeperkt mag vullen, bJijft er voor anderen 
wellicht niets meer over om mee te douchen" 
(citaat Telenet). 

IPTV 

Kabelexploitanten kunnen de vraag naar band¬ 
breedte ook zelf creeren, bijvoorbeeld door IP- 
streamingdiensten als een online videotheek 
te lanceren. Nederland en Zuid-Korea zijn hier- 
in voorlopers. Daarentegen is een IPTV-dienst 
als UPC On Demand onder kabelexploitanten 
nog zeldzaam. De meeste kabelaars houden 
het qua video-on-demand nog bij hun digitale 
televisieaanbod, waarbij een klein aantal films 
op vaste tijden begint. Op IPTV-gebied staat 
dit jaar echter veel te gebeuren. Zo kondigde 
Microsoft op de CES in januari 2009 de verge- 
lijkbare, veelbetovende IPTV-dienst Media- 
room Anytime aan. Of deze ook in de Benelux 
beschikbaar komt, kon Microsoft voor redac- 
tiesluiting nog niet zeggen. 

De grootste bandbreedtevreters op de 
tv-kabel blijven de analoge televisiezenders, 
waarvoor bijna de helft van alle beschikbare 
kanalen nodig is. Per analoog kanaal dat een 
kabelbedrijf zou inruilen voor een down- 
streamkanaal. zou het 50 Mbit/s bandbreedte 
winnen. Deze zou dan op zijn beurt weer te 
gebruiken zijn voor tien digitale tv-zenders 
op lage resolutie. Bij UPC en Ziggo is het 
einde van analoge tv nog lang niet in zicht. 
Volgens UPC verkiest de grote meerderheid 
van de klanten (ca. tweederde) nog analoog 
beeld ook al biedt digitale televlsie via een 
set-top-box meer mogelijkfieden en is het 
beefd kwalitatief betec De Zuid-Hollandse 
kabelmaatschappij Cal way is van plan om als 
eerste kabelaanbieder eind 2010 te stoppen 
met analoge tv, om het HDTV- en IPTV-aan- 
bod te kunnen vergroten. Weliswaar hebben 
alle Caiway-klanten nu al een ontvanger voor 
digitale tv, maar voor elke volgende televisie 
in huis zul je hierdoor een extra adapter nodig 
hebben. Die adapters zijn goedkoop en breed 
beschikbaar, maar niet gratis. Vast staat dat er 
nog een hoop vernieuwingen staan te gebeu¬ 
ren op de a I oude coax kabels. (psp) 

Literatuur 

[IJOverzicht lokale glasvezeliniLiatieven; www. 

glasvezel.nu, www.trilink.nl 
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Net over grote dee) van de totale bandbreedte gaat op aan analoge tv-kanalen. De 
internet-downstream heeft met 16 kanalen a I een capaciteit van 800 Mbit/s. dt 
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Dr. Oliver Diedrich 

Linux reanimeren 

Hangende Linux veilig afsiuiten 

Mocht Linux een keer vastlopen, dan ben je nog 
niet compleet verloren, Want door met een speciale 
toetsencombinatie een Magic Sysrequest uit te lokken, open 
]e een achterdeurtje van het besturingssysteem waarmee je 
rechtstreeks metde kernel kunt comiminiceren. Zelfs alsje 
systeem volledig gecrasht lijkt. 


oewel Fervente Unux-fans 
het liever niet horen, kan 
ook Linux vastlopen of in 
een toestand geraken waarin het 
niet meet op toetsenbordinvoer of 
netwerkverkeer reageert Voor de 
ongelovigen: open maar eens een 
console of terminal en typ het vol- 
gende in (indusieF spaties): 

:()[ :|A 

Maar voordat je dat doet is het wel- 
licht verstandig om eerst de rest 
van dit artikel even door te lezen. 
Dan kom je er ook meteen achter 
hoe je je daama weer heefhuids uit 
die situatie redt. 

Als een Linux-systeem niet meer 
op gebruikersinput reageert - a lie 
toetsaanslagen worden compleet 
genegeerd en de muisaanwjjzer 
op de X11 -desktop is bevroren - 
kan dat verschiflende oorzaken 
hebben. In het ergste geval is de 
kernel gecrasht, soms met een 
kernel-dump naar de console, 
soms zander een kik te geven ach- 
fer een dode desktop, Gelukkig is 
zo'n Kernel Panic onder Linux een 
zeldzaamheid, zolang je maar niet 
met experimented drivers aan de 
slag gaat of hardwareproblemen 
hebt 

Wat vaker gebeurt, is dat de X- 
server crasht en de grafische kaart 
dan niet naar de tekstmodus terug- 
gaat Ook dan reageert de desktop 
niet meer op gebruikersinput, maar 
draait het onderliggende systeem 
nog als een zonnetje. Maar wat 
heb je daaraan als a! je irwoer bij 
de dode X-server eindigt? Alsje op 
dezelfde machine een SSH-server 
draait kun je misschien nog vanaf 
een and ere machine over het net- 
werk inloggen en de X-server met 
kill -9 afsiuiten. Lukt dan niet, dan 
kun je het systeem met shutdown h 
now urtschakelea 

De bdangrijkste oorzaak van 
vastlopers zijn echter processen 
die zoveel resources in beslag 
nemen dat andere processen te- 


kort komen. Over het algemeen 
heb je hterbij op z n minst een van 
de volgende drie symptomen: de 
processor is 100 procent belast, 
het geheugen zit tjokvol en de be- 
lasting (load) van het systeem (het 
aantal processen dat op uitvoering 
wacht) loopt dramatisch op. 

Als dit proces langzaam ge- 
noeg gaat, kun je met een tool als 
top of de Gnome System Monitor 
kijken hoe deze waardes ornhoog 
schietea Niet Jang daarna is de 
computer stuurloos geworden: 
de desktop is bevroren, de muis- 
aanwijzer beweegt niet meer (of 
heel schokkerig) en toetsenbord- 
opdrachten worden (als je geluk 
hebt) met een vertraging van ette- 
lijke seconden verwerkt Sommige 
multimediaplug-ins voor Firefox 
widen nog wel eens op deze ma- 
nier vastlopen, 

Maar zelfs in dit soort geval- 
len draait de kernel nog gewoon 
door. Ping je de computer bijvoor- 
beetd vanaf een andere pc in het 
network dan komt er nog gewoon 
een antwoord, Maar inloggen via 
SSH is niet meer mogelijk; als zelfs 
de draaiende programme's al on- 
voldoende resources krijgen toe- 
bed eel d om op toetsenbord- of 
muisinvoer te reageren, dan zijn 
de resources ook onvoldoende 
om een nieuwe shell te starten. 


Als het systeem 
sterft: de cpu is 
volledig belast, 
het geheugen 
loopt vol en de 
systeembelasting 
schiet ornhoog. 
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Waar onervaren gebruikers nu 
maar wan ho pig op de resetknop 
drukken en kans lopen om het 
filesystem inconsistent te maker* 
en daarmee dataverlies riskeren, 
gooien de echte goeroe's nu de 
trukendoos open en mompelen 
iets als Magic Sysrequest of Sysrq. 
Maar dan moet die feature wel ge~ 
activeerd zijn. 

Dat kun je dus maar beter 
checken voordat het zover is, Daar- 
voor moet je even kijken in de di¬ 
rectory /proc/sys/kerneL Als zich 
daarin geen bestand met de naam 
sysrq bevindt, is de kernel zonder 
de optie CONFIG_MAGIC_SYSRQ 
gecompileerd en is de achterdeur 
dichtgemetseld. Dan rest niefs an- 
ders dan opnieuw compileren van 
de kernel Is het bestand wel aan- 
wezig, maar heeft de inhoud de 
waarde 0, dan is de achterdeur wel 
aanwezig, maar op slot. Typ als root 

echo 1 > /probsys/kemel/sysrq 

om de achterdeur open te zetten, 
Bij een andere waarde dan 1 (bij- 
voorbeeld in OpenSuse) zijn uit 
vei I ig h e id so ver weg i n gen a I leen 
bepaalde fun dies toegestaan. In 
de tabel staat voor elke fun die 
aangegeven met welke bit waarde 
deze vrij kan worden geschakeld, 

De magische Sysrequesr-toet- 
sencombinatie is Ait rPrintscreen 
('SysRq'). Het standaardrecept bij 
een hangend systeem: houd de 
Alt- en Printscreen-toets ingedrukt 
en druk achtereen vol gens op de 


Toets 

Veilig herstiften 

Functit 

Functie activeren 

r 

Corttrtilf van XI1 over het toeterbonrf wpq nerrer 

4 

C 

AJie pwxesieFi behalve init beeitidigen (SIGTEBM) 

64 

\ 

Alle processen behalve init ahluiten (SIGKILL) 

64 

s 

Bwtandssysteembuffer op hatde srivijf plaatsen 

16 

u 

Remount alio mounted bestdndiiystemen in redd unly 

32 

b 

Overige functics 

Henstarten 

123 

k 

All* proteaen in de actuele console beeindigen 

4 

f 

Geht ugenverslindend praces be^indigen 

6^ 

0-9 

Log-level instdlen 

2 

0 

Systeem uitschakelen 

123 

Impqtw 

Diverse debug Info dumpen 

3 

c 

Reboot via kexec 

3 

n 

Prioriteil van realtime taken aanpassen 

m 


toetsen r, e, i, s, u en b (ezelsbrug- 
getje: het Engelse woord 'busier' 
omgekeerd). Wacht na eike letter 
een paar seconden tot de bijbe- 
horende functie (zie tabel) is uit- 
gevoerd. Status meld ingen van de 
kernel gaan naar de console. Bij 
een confliderend X11-programme 
kan Ait+Printscreem k a I genoeg 
zijn om de X-server met a lie GUI- 
programma's af te sluiten en het 
systeem weer tot [even te wekken 
- als de grafische kaart tenminste 
niet in de grafische modus blijft 
hangen. 

Bij onze pogingen werkte dit bij 
de meeste linux-distri buries, met 
£en uitzondering: Ubuntu B.10, 
De oorzaak hlervan is kennelijk de 
event-driver van X,org 7 A Als je 
deze via een aangepaste xorg.conf 
deactiveert, lukt het wel Hiervoor 
moet je in /etc/X11/xorg.conf twee 
onderdelen InputDevice' toevoe- 
gen: een is de toetsenborddriver 
'kbd' en de andere is de muisdriver 
'mouse'. Daarmee werkte Magic 
Sysrequest bij ons ook onder 
Ubuntu 8JO. Het lijkt overigens 
geen fundamenteel probleem van 
X.org 7A en de event-driver te zijn r 
aangezien Magic Sysrequest in Fe¬ 
dora 10 wel werkt. 

Oh ja, de cryptische regel aan 
het begin van dit artikel is een zo- 
genaamde 'fork bomb die zichzelf 
in een shelt-functie (met de naam:} 
recursief oproept en daarbij iedere 
keer twee nieuwe processen met 
kopieen van zichzelf aanmaakt. 
Het aantal processen neemt hier- 
door exponentieel toe, waardoor 
je Linux-systeem in een mum van 
tijd onbestuurbaar word! Verge- 
lijkbare code kun je in a lie moge- 
lijke programmeertaien schrijven. 
Let er wel op dat je een spatie zet 
voor en na de expressie die tussen 
de accolades staat, anders werkt de 
fork bomb niet Ook een Windows- 
systeem is met een fork bomb in 
een handomdraai plat te I eg gen. 
Een laatste tip: om te voorkomen 
dat een Linux-systeem zijn resour¬ 
ces volledig opgebruikt kun je het 
maximaal toegestane aantal pro¬ 
cessen per gebruiker beperken via 
het bestand /etc/security/fimitsxo 
n£ (mda) dt 
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Tim Gerber 


Kleur op kantoor 

Multifunctionals met kleurenprinter en netwerkaansluiting 

Robuuste all-in-ones met scanner en kleurentaser kun je tegenwoordig al voor minder 
dan 500 euro op de kop tikken. Helaas resulteert deze enorme prijsdafing soms in een 
gebrekkige uitrusting of gigantrsch hoge printkosten. 


H et zal nog wel even 
duren voordat de droom 
van een papiervrij kan¬ 
toor werkelijkheid wordt. Feit is 
wel dat we de afgelopen jaren 
steeds meer via de computer 
communiceren, De tij'd dat je 
op kantoor of thuis genoeg had 
aan een printer die samen met 
de tekstverwerker op de pc een 
veredelde typmachine vormde, 
ligt ver achter ons, Er is steeds 
meer behoefte aan apparaten 
die oak documenten kunnen 


soannen, helpen bij het digitaal 
archiveren van documenten op 
de harde schijf en bij de ver- 
spreiding van scans via intra- of 
internet 

Simpele combi-apparaten 
bestaande uit een kletirenprin- 
ter en een fiatbedscanner zijn 
daarvoor ontoereikend, Als je 
vaak in de weer bent met do¬ 
cumenten die uit meerdere pa- 
gina's bestaan, is namelijk ook 
een automatische papierinvoer 
onmisbaar. En om ervoor te zor- 


gen dat meerdere computers 
de volledige functionaliteit van 
het apparaat kunnen benutten, 
met name voor het scannen, 
mag ook een netwerkaanslub 
ting niet ontbreken. Je kunt 
voor minder dan 300 euro wel- 
iswaar compacte aJbin-one- 
inkjets kopen, maar die zijn 
op de lange duur meestal niet 
geschikt voor kantooromgevin- 
gen. Door de continue, zware 
belastirtg leggen ze vaak al 
voortijdig het loodje. 


De afgelopen tijd hebben veel 
fabrikanten nieuwe kleuren- 
laserprinters op de markt ge- 
bracht. Een aantal daarvan 
hebben we eerder al uitvoerig 
besproken [1]. Bijna alle fabri¬ 
kanten bieden deze printers 
in verschillende varianten ook 
als afbin-one-versies aan. Voor 
deze test hebben we modellen 
met een netwerkaansluiting 
en automatische papierinvoer 
verzameld Er bestaan ook all- 
in-one-inkjets die aan de ge- 
noemde eisen voldoen. Op dit 
moment zijn dat bijvoorbeeld 
de A3-combi-apparaten van 
Brother, die met hun compacte 
constructie, papierla van in to- 
taai 400 veilen, netwerkaan¬ 
sluiting en papierinvoer soms 
meer bieden dan menig laser- 
model - en ook nog eens voor 
een lagere prijs. Hetzelfde geldt 
voor de all-in-one-inkjets uit de 
HP OfficeJet Pro L7700-serie. 
Ook deze doen niet onder voor 
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multifunctionele kleurenlasers, 
Daarom hebben we de L7780 
samen met een aantal andere 
nog verkrijgbare kleuren lasers 
in de overzichtstabel op pagina 
90 opgenomen. 

De fabrikanten verbinden 
een automatische papierinvoer 
nog altrjd met faxfunctionali- 
teit, maar dat is tegenwoordtg 
toch wat achterhaald. Een au¬ 
tomatische invoer is namelijk 
ook nodig voor het scannen 
en kopteren van documenten - 
naast printen waarschijnlijk de 
meest voorkomende toepas- 
singen voor multifunctionals. 
Behalve Brother heeft geen 
enkele fabrikant een apparaat 
met pa pier invoer zander fax in 
zijn assortment 

Brother MFC-9840CDW 



De Brother MFC-9840CDW combineert een 
krachtige laserprintengine met uiteenlopende 
netwerkfuncties en een goede bediening. 



Brothers DCP-6690CW heeft ondanks de grote 
functieomvang weinig toetsen nodig vanwege 
de royale touchscreen. 


De snelle singlepass printen- 
gine van de MFC-9840CDW 
bestaat al even, maar is nog al 
tljd actueel. Bovendien zijn de 
prijzen bij Brother de afgelopen 
tijd omiaag gegaan. 2o kost de 
geteste variant tegen de BOO 
euro en laat deze qua uitrusting 
nauwelijks iets te wen sen over. 
In tegenstelling tot de goedko- 
pere variant MFC-9440CN (650 
euro), gaan dubbelzijdig prin 
ten en de papierinvoer volledtg 
automatisch. Beide modellen 
kunnen gestande documenten 
via het network mailen, naar 
een FTP-account uploaden of 
op een USB-stick opslaan, Je 
kunt bovendien vanafeen US6- 
stick printen, mits het om de 
standaardformaten zoals PDF 
of TIFF gaat. Dit zijn dezelfde 
formaten die bij het scannen 
worden gebruikt. 

Op het afdrukken van tekst 
valt niets aan te merken. Zeffs 
de kleinste lettertjes worden 
door de MFC-9840CDW nauw- 
keurtg afgedrukt. De printer 
haalt echter niet het topniveau 
van wat met de huidige laser- 
techniek mogelijk is, Bij het 
afdrukken van foto's laat de 
printer de gebruikelijke steek- 
jes vallen: een zichtbaar raster, 


strepen die terug te voeren 
zijn op de fixatie en gebrekkig 
contrast bij donkere delen. Dit 
neemt niet weg dat de printer 
al met a! toch nog aantrekkelij- 
ke fotos print. De zwakke scha- 
kel is eerder de scanner, aan- 
gezten die in eerste instantie is 
ontworpen voor het digitalise- 
ren van faxen en overige fcan- 
toorcfocumenten. Voor foto's is 
hij nauwelijks geschikt: ze zijn 
wetiswaar kleurneutraal, maar 
flets en onscherp. Uiteraard 
heeft dit zijn effect op de kwa- 
lire it van de kopieerfunctie, die 
met enigszins onscberpe letters 
wat achterblijft bij de mogelijk- 
heden van de printer. 

De bediening bij standaard- 
taken zoals kopieren of faxen 
is eenvoudig, maar soms moot 
je je we I een beetje door het 
menu op het display worste- 
len. Bijvoorbeeld wanneer je 
bestanden direct vanaf het 
flashgeheugen wilt printen, er 
scans op wilt opslaan, bij het 
verzenden van documenten als 
e-mailbijlagen en bij FTP-up- 
loads, Het menu is in elk geval 
goed verlkht en logisch ge- 
structureerd, zodat je het spoor 
niet snel bijster zult taken. Via 
een overzichtelijk webfrontend 


kun je de apparaatconfiguratie 
en het adresboek gemakkelijk 
vanaf de pc bewerken. Behalve 
voor faxnummers kun je het 
adresboek voor e-mailadressen 
gebruiken, bijvoorbeeld voor 
het versturen van documenten. 
Hierbij kun je instellen in welke 
resolutie er gescand en in welk 
bestandsformaat het resultaat 
met de mail verstuurd meet 
worden. De MFC-948QCDW 
print en kopieert ongeveer 15 
paginal per minuut, zowel in 
kleur als in zwart-wit Hiermee 
is hij een van de betere uit het 
testveld en stelt daarmee het 
geduld van de gebruiker bij 
grotere opdrachten niet buiten- 
sporig op de proef. 

Brother DCP-6690CW 

Het unieke aan Brothers nieuw- 
ste all-in-one inkjetserie is dat 
ze voor minder dan 400 euro 
kunnen scannen en afdrukken 
in A3-formaat. Tot dusver kon- 
den alleen alt in-ortes van een 
paar duizend euro dat Inkjets 
die alleen kunnen printen en 
tevens A3 ondersteunen, kos- 
ten ook ongeveer 400 euro, 
terwij! de goedkoopste A3- 
kleurenlasers voor zo'n 1600 


euro verkrijgbaar zijn. Brother 
biedt zijn all-in-one A3-prfnter 
in twee varianten aan, waaron- 
der de 260 euro kostende MFC- 
6490CW, In deze test hebben 
we de DCP-6G90CW meegeno- 
men. Die kost ruim 290 euro en 
heeft in plaats van een faxmo¬ 
dem een groot touchscreen. 

Behalve de ondersteuning 
van grotere papierformaten, 
hebben de inkjets van Brother 
twee gesloten paplerlades die 
heel handig zijn bij gebruik van 
verschillende papierformaten. 
In de bovenste lade passen 
150 veilen, in de onderste 250, 
Dat is meer dan bij een aantal 
laserprinters in deze test. De 
inktcapaciteit van circa 800 
standaardpagina's gemeten 
conform de ISG-standaard is 
tamelijk krap. De resulterende 
paginakosten zijn met 9 r 5 cent 
per ISO-pagina eigenlijk te 
hoog. Een zuinige laserprinter 
is in dat geval lucratiever. 

Aan de afdruk- en kopieer- 
snelheid van de laserconcur- 
renten kan deze all-in-one 
inkjet niet tippen: alleen de 
simpele Samsung CLX-3175nf 
blijft qua afdruksnelheid van 
kleurenprints iets achter bij 
de combi van Brother. Ook de 


Scantijden 


(seta n den} 

Brother MFC694QCW 
Brother MFC-9S40CDW 
Dell 2435m 

HP Color LaserJet CM 1312 MFP 
HP Color LaserJet CM2320 MFP 
Korrlca Minolta Master 4690MF 
SdtmungQj(B117FN 


Preview 

■ibeter 

■I1Z 


Foto A4, BOO dpi 



Energieverbruik 


watt 

Brother MFC6G40CW 
Brother MFC-984QCPW 
Dell2t35en 

HP Color LaserJet CM1312 MFP 
HP0dorLaserieiCM2320MFP 
K«ika Minolta MagkDtcf 4590MF 
Samsung CUF3T17FN 
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De HP Color laserjet CM1312nfi heeft 

De Dell 2135 heeft maar weinig toetsen en ziet er weinig netwerkfuncties. De printengine is 
uit ais een g rote zwarte doos. Voor de in stel I ingen uitmu ntend, maar je moet d iep in de buidel 

moet je op de pc zijn, tasten vanwege de hoge tonerkosten. 


kwaliteit van tekstafdrukken 
haalt met het niveau van de 
meeste laserprinters. Dat komt 
omdat de fnkt op normaal pa¬ 
pier sterker uitloopt en letters 
wat gerafelde randen krijqen. 
Dit kun je iets tegengaan door 
de hoogste kwaliteitsinstel- 
ling te gebrulken, maar dat 
gaat duidelijk ten koste van 
de snelheid. Daarnaast zfjn er 
nog wat and ere inktgerela- 
teerde nadelen, zeals verble- 
ken onder invloed van Eicht 
en afdrukken waar makkelijk 
vegen op komen. Natuurlijk 
heeft de inkttechniek ook 
voordelen. Zo print de Brother 


DCP-6690CW randloze foto's 
en komt hiermee - geschikt 
papier vooropgesteld - dichter 
in de buurt van een professlo- 
nele afdrnk dan een laserprin- 
ter ooit zou kunnen. Tegen de 
kwaliteit van moderne Inkjets, 
zoais die van Canon of Epson, 
kan de Brother-techmek ech- 
ter met op. 

De DCP-6690CW is dankzij 
het grote touchscreen en de 
efficiente menustructuur bij- 
zonder goed te bedienen, He- 
laas heeft de fabrikant beknib- 
beld op de netwerkfuncties: 
een webfrontend om instel I in¬ 
gen comfortabel via de brow¬ 


ser uit te voeren is er niet. Ook 
biedt hij zelf geen mogelijk- 
heid om gescande dotumen- 
ten via het netwerk te verstu- 
ren. H ter voor is de gebruiker 
voliedig op het meegeleverde 
Solution Center aangewezen. 
Dit programma zorgt er op 
Windows- en (met restrtcties 
ook op) Apple-computers voor 
dat bijvoorbeeld gescande 
documenten op de beoogde 
pc belanden en direct op de 
harde schijf worden opgesla- 
gen. Ook kunnen documenten 
direct in OCR-, beeldbewer- 
klngsprogramma's of e-mail- 
clients worden geladen. 


Paginakosten (zonder papier) 


(volgenj ISO 247120) 

Brothe* MFftyMW 
Brother MFG9840CDW 1 
Dell 2l35cn 

HP Color LaserJet CM1312MFP 
HP Color LaserJet CM2320 MFP 


Zwart 

(cent/paglnaj 



Kleur 

(cent/pagina) 
m 8.4“ 10,7 



Konka Minolta Magkolor4690WlF' 
Samsung CLX-3n7FM' 

1 lierekend btj benadering 




Dell 2135 

De Dell 2135 heeft een sndle 
single-pass printengine die 
ongeveer tien paginal per mi- 
nuut In zwart-wit en in kleur 
produceert, Dat is in deze test 
geen topprestatie, maar nog 
altijd wel votdoende, Zeker 
omdat de pnjs van ruim 500 
euro inclusief de bij Dell on- 


Afdruktijden 


1. Pagina (ind opwarmen) 


Tekstpagina, 300 dpt 

*teicr 


Foto 10 x15,300 dpi 


Foto A 4 r 300 dpi 

<brtpr 


Brother MFC6940CW 
Brother MFC-9840CQW 
Dell 2135cn 

HP Color LaserJet CM1312MFP 
HP Color LaserJet CM2320MFP 
Kontea Minolta Magicolor 469CMF 
Samsung CLX-3117FN 



MQ;32 

0:46 
M 0:47 


mm 

m 0:24 

M 0:13 
■ 0:17 
H 0:27 



Mi 0:39 
■ 0:23 



6:09 


vermijdeltjke verzendkosten 
niet enorm veel hoger ligt dan 
de prijs voor het kleine combi- 
apparaat van Samsung, dat 
qua afdruksnelheid op enige 
afstand van de anderen de rij 
siuit. 

Qua bediening versehilt de 
Dell 2135 van de apparaten 
van HP en Brother: het uiterst 
minimalistische bedieningspa- 
neel heeft naast een cijferbfok 
een aantal menu-navigatie- 
toetsen. Zelfs voor eenvoudige 
functies die direct op het ap- 
paraat kunnen worden gestart, 
zoais kopieren of faxen, moet 
je je steeds opnieuw door het 
menu worstelen. Daar doet 
Dell niemand een plezter mee. 

Het overzichte! ijke webfront- 
end valt een stuk beter in de 
smaak* In het adresboek kun je 
zowel e-mailadressen ais doel- 
locaties voor scans opslaan, 
evenals FTP-accountinformatie 
voor ais je scans wilt uploaded 
De scaninstellingen kun je he- 
laas niet voor indtvidueie op- 
drachten configureren* Mocht 
je van de standaardinsteilm- 
gen willen afwijken, moet je 
voordat je gaat scannen de 
instellingen altijd eerst nog op 
het apparaat aanpassen - en 
daarvoor moet je je dus weer 
door het menu been worste¬ 
len. Een U5B-aansluiting voor 
USB-sticks en het opslaan van 
scans en printgegevens heeft 
Dell achterwege gelaten. 

De print- en seanprestaties 
mogen er zijn: er valt niets 
op de tekstafdrukken aan te 
merken en op foto’s storen de 
voor lasers typische nadelen 
nauwelijks. De mmpunten bij 
het scannen zijn enkel terug te 
voeren op de relatief lage reso- 
lutie van 600 dpi, die voor het 
scannen van kantoordocumen- 
ten echter absoEuut toereikend 
Is. De Dell 2135 genereert bijna 
onacceptabele afdrukkosten 
van ruim 20 cent per standaard- 
pagina conform ISO, Dit bedrag 
kun je gelukkig wel terugbrerv 
gen tot bijna de helft ais je 
de hogecapaciteitcartridges 
voor 2500 paginal gebruikt in 
plaats van de standaardcartrid- 
ges voor 1000 paginal, die Dell 
bij het apparaat levert De fa¬ 
brikant biedt de kleine cartrid¬ 
ges nog steeds las aan, maar 
vanwege de paginaprijs zijn die 
de aanschaf nauwelijks waard. 
Vergeleken met inktpatronen 
zijn tonercartridges bovendten 
langer houdbaar. 
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Hoe we l 
de HP 

Colorfaserjet 
CM2320fxi 
veel weg 
heeft van 
zijn klei- 
nere broer, 
behoort 
hij tot een 
andere per¬ 
formance- 
klasse. 


Konica Minolta heeft de 
papieruitvoer van de Magicolor 
4G90MF naar de zijkant verpJaatst 
ten behoeve van het scanopzetstuk. De 
printer valt nauwelijks te overtreffen, maar 
de fabrikant had wel wat meer moeite in de 
bediening mogen steken. 


HP Colorlaserjet 
CM 1312 nfi 

De zeer compacte single-pass 
printengine van de CMl312nfi 
troffen we al aan in de HP CLJ 
1515 [T]. Voor een goedkope 
kleurenlaserprinter met behoor- 
lijke snetheid behaalt hij bijna 
sensationele afdrukresultaten. 
Helaas heeft hij ook de hoogste 
afdrukkosten in deze test. Ook 
alsje maarsporadisch print. is 17 
cent per standaardpagina onac- 
ceptabel hoog. De CMi312nfi 
werkt met dezelfde tonercartrid- 
ges en is daardoor qua print kos- 
ten even duur, Daar staat tegerv 
over dat deze all-in-one met een 
aanschafprijs van 326 euro het 
goedkoopste apparaat uit de 
test is. Bovendien produceert hij 
dankzij zijn solide printengine 
goede kopieerresultaten in een 
acceptabele snelheid. Alleen de 
scanfunctie haalt het niet hele- 
maal bij de hoge kwaliteit van 
de Gverige hardware en levert 


wat te scherpe foto's met fletse 
kleuren. 

Door het efficiente bedie- 
ningsooncept kun je de functie 
waar je naar op zoek bent snel 
vinden, Voor elke functie is een 
eigen groepje knoppen op het 
paneel aanwezig en het kleu- 
rendisplay heeft een acceptabel 
formaat Helaas zijn er geen soft- 
wareonafharvkelijke netwerk- 
configurates aanwezig om do- 
cumenten door te sturen* Zelfs 
de optie om scans in gedeelde 


Af d ru k perfor ma nee 


Windows-mappen te piaatsen 
ontbreekt - dit in tegenstelling 
tot de multifunctionele inkjets 
uit de OfficeJet Pro-serie, Je moet 
dus op elke client de voor Win¬ 
dows en Mac meegeleverde HP- 
soft ware installeren. De in-stal la- 
tie hiervan is omvangrijk, maar 
de funetieomvang beperkt en 
de configuratie onoverzichtelljk. 
Toch is het met wat geduld mo- 
geltjk om de Colorlaserjet met 
een druk op de knop een pdf- 
bestand naar een client te laten 


sturen. Dat het OCR-programma 
Readiris Pro bij het apparaat 
wortit meegeleverd, is wat ons 
bet reft geen compensate voor 
de beperkte netwerkfuncties. 

HP Colorlaserjet 
CM2320fxi 

De printengine van de CM23Gfxi 
ts een stuk sneller dan die van 
het kleinere model. Met 15 kleur- 
of zwart-witkopieen per minuut 
behoort hij zelfs tot de snelste 



Or. Grauert-Brief 


Or. Graoert-brief duplex 

pdf van 200 paginal 

(paginaVmiiurut) 

wart-wit 

shiw^ 

kletir 

brtwfc- 

zwart-wii kleur 

liefer^ Mhik 



Brother MK6940ON 
Brother MFC9M0CDW 
MZHSon 

HP Color Laspriet CM1312 MFP 
HP Color UserietCM2320 MFP 
KoniM Minolta Magicolor 4690MF 
Samsung CIX-3117FN 



IM 


17,0 



I Kopieertijden 1 

(mlnutenaeconden) 

E n ke le kopi e 
zwart-wrt 

4twt 

Enkele kopic 
kleur 

«b«icf 

Grig ineel lQpagrna'* 
zwart’wil 

eenkeergekopieerd 

Origin eellOpagi no's 
kleur 

eenkeergekopleercl 

■4 Sno 

Origineel 10 paginal 
iwari-wii 

TOkeergeserteerdeuitvner 

■4 hrn-r 

Origineel 10 paginal 
kleur 

10 geserteerde uitvoer 


Brother MFC6940CW 


1030 


> 0t53 


1234 


I 25:IS 


142:46 


Brother MFC 9MKDW 
Dell 213501 

HP Color LaserJet CM1312 MFP 
HP Color LaserJet CM2320 MFP 






Kflmra Minolta Magicolor 4690MF 
Samsung 0X3117™ 


Q:2J 


^^0:23 


0:41 
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printers uit de test. Met een prijs 
van 749 euro is het echter niet 
direct de goedkoopste. Qua af- 
druk~, scan- en kopieerkwaliteit 
doer de CM2320fxi niet onder 
voor de kleinere HP CM1312nfi, 
Hij is met 14 cent per standaard 
ISQ-pagina weliswaar wat good- 
koper met afdrukken, maar daar- 
mee duurder dan wat inkjetsaan 
printkosten produceren, 

AJs je de CU CM2320fxi in 
een netwerk plaatst, kun je ge- 
scande documenten via e-mail 
versturen - mits er een SMTP- 
server beschikbaar is die mails 
zonder autorisatie doorstuurt. 


Dat kan in een intranet, maar op 
internet is zo'n server een zeld- 
zaamheid geworden, Net zet de 
deur namelijk wagenwijd open 
voor spammers. Ook in verschil- 
lende slots of op de lISB-poort 
aangesloten flashmedia kunnen 
bij de CM2320fxi als opslag dte- 
nen voor scans, 

Konica Minolta 
Magicolor 4690MF 

De papieruitvoer van de Magi¬ 
color 4690MF zit aan de zijkant 
en steekt hierdoor ver uit. Het is 


bo vend ten het meest logge ap- 
paraat uit de test. Dit wordt ge- 
compenseerd door de hoogste 
afdrukperformance, een fatsoen- 
lijke tonercapaciteit van rand 
de 6000 of 12,000 pagina's, een 
grote papiervoorraad en niet 
in de laatste plaats de hoogste 
snelheid. Het gesorteerd kopie- 
ren van een document van tien 
paginal in tienvoud was in min¬ 
der dan vijf minuten klaar, wat 
neerkomt op een snelheid van 
ruim 20 paginal per minuut. Bij 
het verwerken van de originelen 
en kopieen in de automatische 
duplexmodus wordt deze tijd 


bijna verdubbeld, maar ook dat 
is nog een geweldige presta- 
tie, En daar komt nog bij dat de 
afdrukkosten met 8,4 cent per 
standaard ISQ-pagina bijzonder 
bescheiden uttvallen, Het appa- 
raat is met een prijs van 884 euro 
niet bepaald een koopje, maar 
als je veel print is de aanschaf 
absoiuut rendabel. De afdruk- 
kwaliteit van de printengine, die 
ook door de Magicolor 4650EN 
wordt gebruikt, is uitstekend. 

Scans die je maakt kun je via 
de USB-poort op een geheugen- 
stick opstaan. Helaas is deze all- 
in-one niet in staat om gescande 


Multifunctionele kleurenapparaten voor het netwerk 


Apparaat 

MR-984tKDW 

MFC-6490CW/BCP- 

Dell 2135 

Color LaserJet CM 1312 

Color LaserJet CM2320fxi 

OfficeJet Pro L77B0Ai0 



6690CW 


MFP 

MFP 


Fabrikant 

Brother 

Brother 

Dell 

Hewlett Packard 

Hewlett Packard 

Hewietf Packard 

Internet 

www.brother.nl 

www.brother.nl 

www.dell.nl 

www.hp.nl 

www.hp.nl 

www.hp.nl 

Fawn 

Fasten (stand-altme) 

V 

%//0CP: - 

*/ 

h/ 

✓ 


Snetkeuzenummen 

300 

100/DCP: • 

200 

120 

120 

99 

Fax-geheugen 

Hopreren 

400 bladzijden 

40Gbtete|rfw/DCP:- 

gro, 

250bladzijden 

250 bladrijden 

12S bladrijden 

Snelheid vplgens de fabrflant (zw/kleur) 

16 ppm 

23 ppm / 20 ppm 

16 ppm/12 ppm 

12 ppm i 3 ppm 

20 ppm / 20 ppm 

16 ppm /15 ppm 

Schalen 

25% tot 400% 

25% tot 400% 

25% tot 400% 

25 % tot 400 % 

25% tot 400% 

25 % tot 400 % 

Scanned 

Kteurinronsiteit kleur/zwart 

24 bit/8 bit 

24 bit / S bit 

24 bit / 8 bit 

24 bit/ft bit 

24 bit/S bit 

40 bit/Shit 

Fysieke rKQlutie 

1200 dpi x 2400 dpi 1200 

1200 dpi x 2400 dpi, 1200 

600 dpi 

1200 dpi 

1200 dpi 

2400 dpi 


dpi x 600 dpi met ADF 

dpi x 600 dpi met ADF 



Twain-software: preview 

Netwerk hi net res 


✓ 


✓ 

e/ 

^ (ailfenvtaliSB) 

San-tn-e-maii 

✓ (via SMTP) 

\ via client-software) 

^ (via SMTP) 

(via rim-software) 

1 / (via riteru-software nf 
SMTP zonder avihentF 
fkatie) 

hX (via client-software) 

Scan lo-FTP 


- 

*X 

- 

_ 


kan-Kh folder 

✓ fora client-software) 

v' (via diem-software) 

✓ (direct via SMB) 

v' (via software mogetijk) 

hX (via software mogelijk) 

hX [via weNnterfece r SMB- 
share of dient-software) 

Printer via he! netwerk 



/ 


h/ 

hX 

Faxen via het netwerk 

^ (Mac alleen versturen) 

<•/ (Mat alleen wrsturen)/ 
OCPt- 

(vetwnden) 

*s (verzenden) 

>/ (verzenden) 

^ (verzenden) 

Aftfrukken 







Printer-engine 

siFigiepass kleurenlaser 

piero-inkjet 

k feu re n laser 

fcleurfenlaser 

kieurenhser 

thermisdre kientenlnkjet 

nm reroiittle 

660 dpi 

1200 dpi 

600dpj 

600 dpi 

600 dpi 

1200 dpi 

Talen 

Kf6, PostScript 3 

Host teed (GDI) 

PCI fi 

PCL 6, PostScript 3 

PCL 6, PostScript 3 

Host based (GDI), PCL3 

Pa pier ver working 

Paplervoorraad [paprerlade /multi 

250 vel/SO vel (optionee 1 

150 vel rot A3 / 250 vel rot 

250 vd/- 

150 vel/ 

250 vet/50^1/250 wl 

250 vel/ 350 vd(L laden] 

lunettorreel) 

500 vd fade) 

A3 (7 laden) 



(2. laden) 

Paplergewlcht 

«L..i05g/m 2 /6Q,,. 

64 tot 220 g/m J /64 roi 

60 rot 216 g/m 2 

60 Sot 220 g/m J 

60tOt220g/m 2 

60 rot 200 g/m^ 


163 g/m* 

105 g/m 1 




Paprervoorradtt 

150 vel 

50 wl 

150 vel 

125 vd 

150 vel 

150 vel 

Papierinvoer 

Al gem een 

SO vel dubbetzijdig 

so vel 

35 vel 

50 vd 

SO vel 

SQvd 

Aansluitingen 

Ethernet, USB 2,0, USB dan 
slating voor npslagnredia 

U5B10.Elheniel.WUN 

USB 2A Ethernet 

USB 2,0, Ethernet 

USB 2.0, Ethernet 

USB 2.0. Ethernet, WLAN 

Geheugen tersu it rusting / maximaat) 

126 MB/640 MS 

64 MS 

128 MB / 384 MB 

160 MB 

m MB/ 416MB 

64 MB /64 MB 

Afmetingen(hxbxd) 

520 mm x 530 mmx 

323 mmx 540 mm x 

497 mmx 436 mmx 

490 mm x 497 mmx 

492 mmx 497 mmx 

444 mmx 533 mmx 


539 mm 

4£fimm 

5BQ mm 

485 mm 

650 mm 

485 mm 

Gewkht 

38 kg 

15,6 kg 

30 kg 

24,7 kg 

32.3 kg 

27 kg 

Waardering 

Aidruk tekstpagina 

©© 

© 

©© 


©© 

© 

Afdrirk kleurenpaglna 

o 

O 

© 

@© 

©© 

© 

Scankwallteit 

o 

O 

© 

© 

© 

© 

Kopieerkwaliteit tekst 

© 

O 

© 

O 

O 

© 

Kopieerkwaliteit foto 

e 

© 

0 

© 

Q 

© 

Netwetktuncte 

@© 

© 

O 

e© 

O 

© 

Prijs 

€ 7fl2(Zercom) 

€261/0CP:€292 

€493 (Dell) 

€326(Misco] 

€ 749 (Mtsco] 

€ 373 (CenlralPoint)_ 

(AcesPirect) 

®@;eefgoed ®god Qvoldoende 0siecht ©©^erstedit aanwezig -nietaanwezig 

g.o.geenppgave 
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bestanden zander hulp van een 
pc af te drukken* 

De Magicolor kan gescande 
documenten via het netwerk 
naar een FTP-server uploaden 
of in een SMB-share zetten. Ook 
kunnen scans via e-mail worden 
verstuurd. Hierbij moet niet al- 
leen de SMTP-server geconfigu- 
reerd zijn, maar moet ook het IP- 
ad res van de DNS-server worden 
ingesteld. Normaal gesproken 
krijgen all-in-one netwerkprin- 
ters dit adres automatisch van de 
DHCP-server. De Magtcolor on- 
dersteunt dit helaas niet Daarbtj 
is de bediening van het appa¬ 


raat ondanks de vele knoppen 
voor afzonderlijke functies niet 
meteen duidelijk. Dat ligt vooral 
aan de warrige menuopties die 
op het te kleine display worden 
wee rg eg even. Het vergt dus wat 
oefening om het apparaat voile- 
dig te kunnen benutten. 

Samsung ClX-3175fn 

Bij de printengine van deze com* 
pacte laserprinter is het vooral 
opvallend dat de afdrukkwaliteit 
van tekst voor een laserprinter 
te matig is* Voor kleurenpagina’s 
heeft het apparaat telkens vier 


Magicolor 4690MF 

Oki G530 MFP 

Samsung UX-3175FN 

Konka Minolta 

Gk3 

Sainsung 

www.konifamiridlta.nl 

www.okinl 

www.samsurrg.nl 




m 

100 

240 

250 Wadzijder 

1,5 MS / ma*. 100 biadzijden 

2 MB 

24 ppm f 24 ppm 

20 ppm/16 ppm 

16 ppm / 4 ppm 

25% tot 400% 

25% tot 400% 

25% rn 400% 

24 bit/S bit 

24 bit/ 8 bit 

24 bit/8 bit 

600 dpi 

600 dpi 

1200 dpi 

V 

^ {SI Iwn via USB) 


V {via SMTP) 

v (via SMTP) 

✓ (via SMTP) 

✓ 



{direct via SMB) 

v' {direct via SMB) 

v' (via softwarf mogelijk) 

v' 

v/ 

V 


- 

v" (veranden) 

kteunrnbwr 

kleuren-UD-wgine 

Idpumiilaser 

m dpt 

600 dpi 

600 dpi 

Host-based (GDI) 

Host-Based (GDI) 

Host-Based {GDI) 

250 vd/150 vel 

250 vel /1 vd 

ISOvel/- 

60M2l0g/rrF 

64 tot 203 g/rn^ 

60tot 163 g/m ? 

250 vd 

150 vel 

IDO vet 

50 vel 

50 vd 

15 vel 

USB 2.0, Ethernet 

USB 20, tihernei 

Ethernet USB 2.0, liSB aansluiting 
voor opstagmed ia 

256 MB 

128 MB / 320 MB 

128 MB 

559 mm x 590 mm x 578 mm 

521 mm x 447 mm x 547 mm 

4B6 mm x 466 mm x 429 mm 

50 kg 

29 kg 

20,5 leg 

fTyTS 

© 

O 

©0 

0 

O 

O 

O 

o 

©0 

© 

© 

O 

© 

0© 

© 

0 

O 

€ 8S4 (Centra Ipolnt) 

€749(teQirect) 

€ 350 {MyCom) 



I 

De com pacte 
Samsung CLX- 
3175nfziet er 
elegant uit, biedt 
handige functies, 
maar print iangzaam 
en de kwaliteit is matig. 


doorlopen nodig, waardoor de 
afdruksnelheid terugloopt naar 
minder dan 4 paginal per mi’ 
nuut - dat is dus niks ais je on’ 
geduldig bent aangelegd. Met 
een papiervoorraad van slechts 
! 50 vel en een tonercapaciteit 
van 1000 standaard 150-pagina's 
is dit apparaat niet bepaald ge- 
schikt voor intensief gebruik, 
vooral omdat Samsung een kleu- 
rentoner voor maar 700 pagina's 
meelevert. 

Daar staat tegenever dat deze 
compacte all-in-one de nodige 
netwerkfuncties meebrengt 
Maast de mogefijkheid om scans 
ais e-mailbijlage via SMTP te ver- 
sturen, kan de CLX-3175nf ook 
faxen naar een ingesteld e-mail- 
ad res versturen. Dit is een sltm- 
me functie die onnodige afdruk- 
ken helpt te voorkomen en het 
mogelijk maakt binnenkomende 
faxen op elke willekeurige com¬ 
puter te lezen en desgewenst 
door te sturen. Minder geslaagd 
is de bediening op het apparaat 
zeff: het tweeregelige display is 
onverlicht en de opschriften van 
het alfanumerieke cijferblok op 
het zwart gelakte panel zijn las- 
tig te lezen. Dat de opschriften 
boven de bijbehorertde toets 
staan, is extra verwarrend, vooral 
omdat de opschriften van de 
bovenste toetsen daardoor vol- 
ledig onder het scannerdekse! 
verdwijnen. Het versturen van 
scans naar adressen die niet in 
het adresboek staan, is op deze 
manter wef erg lastig. Als dat je 
niet stoort, omdat je bijvoor- 
beeld maar weinig documenten 
hoeft te versturen, heb je aan 
de CLX-3175fn een compacte 


all-in-one met een aantrekkelljk 
design. 

Conclusie 

Kleurenlaserprinters staan niet 
garant voor een hoge snel- 
heid of lage afdrukkostem Zo 
is HP's CM1312 qua afdrukkos- 
ten en aanschafprtjs duurder 
dan een goedkope all-in-one 
inkjetprinter. De Samsung is 
bij kleurenafdrukken bijzonder 
Iangzaam. 

Een netwerkaansluiting zegt 
ook niet a lies over de werkelijk 
beschikbare functies in het net- 
werk. Met de all-in-one kleu- 
renlaser MFC-9840CDW slaagt 
Brother het best wat betreft de 
combi natie van een grote func- 
tieomvang, gebruikersvrien- 
delijkheid en een fatsoenlijke 
afdrukperformance. Daar moet 
je dan wel 782 euro voor over 
hebben. Ais je vooral op zoek 
bent naar een kleurenprinter 
die je slechts in beperkte mate 
voor andere doelen wilt gebrui- 
ken, heb je aan de Dell 2135 
voor ongeveer 300 euro minder 
ook een krachtig apparaat. Wil 
je hoge snelheden of print en 
kopieer je veel, dan is de Magi- 
color 4690MF de juiste keuze, 
Lage afdrukkosten vind je al- 
leen bij HP - niet bij de Colorla- 
serjets, maar bij de inkjets uit de 
Officejet Pro-serle. {mda) 

Literatuur 

[1J Tim Gerber, Stefan Labusga, Mooi 
gekleurd, Kleu renprinters voor 
dagelijks werk, dt 11/2008, p. 76 
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Hartmut Gieselmann 


Blauwe lasershow 

Afspelen en branden met Blu-raydrives 

Om Blu-rayfilms op je pc te kunnen afspelen, moest je een jaar geleden nog een 
paar honderd euro neertellen, maar inmiddels zijn de prijzen van de daarvoor 
benodrgde drives gedaald naar ruim 100 euro. Branders kosten nog aftijd 200 euro, 
maar kunnen vijf maal meer data op een Blu-rayschijfje opslaan als op een dvd. 

In deze test moeten acht Blu-raydrives bewijzen dat ze behalve opslagcapaciteit 
kwalitatief in orde zijn en de extra dvd-brander overbodig maken. 


B ijna onopgemerkt hebben ze de 
schappen van elektronicawinkels en 
super mar kten veroverd: bijna elke 
nieuwe Holly wood-film word! inmiddels als 
Blu-ray Disc (BD) aangebodem Voor het af¬ 
spelen van deze hogeresolutiefilms kun je 
volstaan met een dual core processor en een 
eenvoudige grafische kaart. Zelfs sommige 
onboard videocbips kunnen het videoma- 
teriaal al decoderen, zoals de AMD 780G 
en de Nvidia GeForce 9300, En de beruehte 
HDCP-beveiliging is voor moderne monlto- 
ren geen enkel probleem, Als je een nieuwe 
desktop-pc geschikt wilt maker voor Blu-ray 
ben je eigenlijk nog relatief veel geld kwijt 
voor de speler. In plaats van 30 tot 40 euro 


voor een dvd-brander, kost een combodrlve 
die ook Blu-ray Discs kan Jezen al snef tussen 
de 1 lOen 140 euro. Voor 180 euro hebje een 
Blu-raybrander. Maar daarop kun je wel vijf 
keer meer gegevens kwijt ais op een gewone 
dvd. 

In totaal maakten acht BD-modeilen hun 
opwachting in ons testlab, waaronder vier 
branders en vier combodrives. Een voorlo- 
per bij de ontwikkeling van optische drives is 
de Japanse fabrikant Panasonic, die met de 
5D-5584 de eerste 8-speed Blu-raybrander 
op de markt heeft gebracht Panasonic ver- 
koopt z'n optische drives niet zelf, maar laat 
dit over aan anderen. Hetzelfde model ver- 
koopt Buffalo bijvoorbeeld onder de naam 


Mediastation BR-816FBS. Ook Sony maakt 
gebruik van Panasonics hardware, namelijk 
met de nieuwe BWU-3Q0S. Een ouder model 
is LG's GGW-H20L, die zelfs nog ondersteu- 
nlng biedt voor de inmiddels uitgestor- 
ven HD DVD en net als de UteOn OH-4B1S 
identiek is aan de Plextor PX-920SA. Om de 
brandkwaliteit met de nieuwe 4X-schijven te 
kunnen testen hebben we de testkandida- 
ten van de nieuwste firmware voorzien* Pio¬ 
neer weigerde zijn BDR-202 te laten testen, 
omdat het apparaat geen dual-layer Bfu-ray- 
discs kan branden en zeer binnenkort door 
de nieuwe BDR-203 zal worden afgelost. 

Ook bij de combodrives vind je identieke 
exemplaren. Zo wordt Pioneers BDC-S02 
bij Sony's dochterbedrijf Optiarc onder de 
naam BC-51005 verkocht, maar dan wel met 
aangepaste firmware. Ter wtj I deze modellen 
bij dvd's en cd f s theoretisch gezien niet de 
prestaties van actuele dvd-branders haien, 
doet LG's GGC-H20L (identiek aan PJextors 
PX-B300SA) met 16X brandsnelheid bij dvd- 
r's en 4X bij dual-layer dvd's amper onder 
voor andere dvd-branders. Het apparaatje 
kan net als een dvd-brander HD DVD's af¬ 
spelen, LiteOn trapt met de iHESIOG nog 
meer op het gaspedaa! en beschrijft dual' 
layer dvd's met 8X en cd-r's met 48X. We 
zullen ons eerst met de brand- en leescapa- 
Citeiten van de branders bezighouden, ver- 
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volgens nemen we de combodrives onder 
de loep. 

Dure schijfjes 

Hoewel SD-branders tegenwoordig betaal- 
baar zijn, remmen de dure Blu-ray Discs de 
verkoop aTTerwijl jeop een dvd van 70 cent 
4,4 GB kwrjt kunt, betaal je bet tienvoudige 
om vijf keer zoveel gegevens op een single- 
layer BD-R te kunnen branden, Dual-layer 
BD-R's van 45 GB kosten tussen de 25 en 45 
euro per stuk. 

Met zo E n 30 cent per gigabyte is opslag- 
ruimte op een Blu-ray Disc ongeveer drie 
keer zo dour a Is op een harde schijf. Wil je 
Blu-ray Discs voor dataopslag gebruiken, 
dan meet je dus wet op een perfecte schrijf- 
kwaliteit en betrouwbare gegevensopslag 
kunnen rekenen. Vandaar dat we elke bran- 
der twee actuele 4X single-layer schijven 
van TDK en Verbatim hebben laten bran- 
den, evenals een schandalig dure dual-layer 
schijf van 45 GB, TDK heeft deze voor het 
eerst ook voor 4X speed op de markt ge- 
bracht en vraagt zo'n 30 euro per schijf, 

Bovendien wilden we uitzoeken of Blu- 
ra yd rive s cds en dvd's net zo goed kunnen 
beschrfjven als dvd-branders. Hiervoor lie- 
ten we ze een CD-R en een DVD-R van Taiyo 
Yuden en een DVDfR DL van Verbatim be- 
schrijven. 

Krasvrij 

Blu-ray Discs kunnen vijf keer zoveel data 
bevatten als een gewone dvd, Daarvoor 
maakt de technology gebruikt van blauwe 
in plaats van rode lasers. Een blauwe laser 
werkt met een kortere golf lengte, namelyk 
405 nm in plaats van 650 nni De eigenlijke 
gegevenslaag van een Blu-ray Disc bevindt 
zich siechts 0,1 mm onder het oppervlak; 
bij een dual-layer BD is dat zelfs maar 0,075 
mm. Hlerdoor kan de lens aanmerkelijk 
dichter bij de brandlaag worden gebracht 
dan bij een dvd, waar de brandlaag onder 
een 0.6 mm dikke deklaag zlt. De kleinere 
afstand zorgt ervoor dat een Blu-raylaser 
sterker focust en daardoor fijnere structu- 
ren in de gegevenslaag kan branden. 

Het nadeel van deze fijnere structuren is 
dat de laser gevoeliger op krassen reageert: 
zo'n kras kan veel meer gegevens beschadi- 
gen dan op een dvd. Daarom worden er bij 
Blu-ray Discs twee veitigheidsmechanismen 
ingebouwd.Ten eerste word! een krasvaste 
lak over de gegevenslaag aangebracht die 
een stuk harder is dan het polycarbonaat 
dat bij een dvd wordt gebruikt Ten tweede 
is de foutcorrectie uitgebreid, waardoor zo- 
genaamde burstfouten beter worden her- 
kend, Hterbij worden de gegevens in 64 kB 
grote ECC-dusters opgedeeld en volgens 
een bepaald schema in elkaar geschoven, 
zodat een kras zo min mogelijk achtereen- 
volgende databits beschadigt. Om de 39 
bits wordt een indicatorbit tussengevoegd 
aan de hand waarvan de positie van een 
burstfout kan worden herkend en foutcor¬ 


rectie eenvoudiger wordt. Afs twee op eh 
kaar volgende tndicatorbits corrupt zijn, 
gaat de foutcorrectie er van uit dat de tus- 
senliggende gegevens ook besthadrgd zijn, 
Om nog gecorrigeerd te kunnen worden 
mag zo'n burstfout maximaal 600 bit groot 
zijn. Hierdoor is de Blu-ray Disc beter be- 
stand tegen mechanische beschadigingen 
dan een dvd. 

Behalve de krassen die burstfouten ver- 
oorzaken, zijn er natuurlijk ook nog wide- 
keurige fouten, Die worden gemeten door 
de Random Serial Error Rate over 10.000 
clusters te bepalen (R5ER10K). De positie 
hiervan is lastig te voorspellen, waardoor 
ze moeilijker gecorrigeerd kunnen wor¬ 
den. Vandaar dat in een gegevensduster 
van 64 kB gemiddeld maar 15 willekeurig 
verdeelde fouten mogen voorkomem Dat 
komt overeen met een foutfrequentie van 
20 x 10 s , 

Om de foutfrequentie laag te houden, 
mogen Blu-raybranders veel minder brand 
fouten creeren dan dvd-branders. De gege¬ 
vens worden in principe als clusters van uit- 
eenlopende lengte in een van binnen naar 
buiten lopende spiraal gebrand. Om ervoor 
te zorgen dat deze clusters tijdens het lezen 
weer aan de julste bitpatronen worden toe- 
gewezen, moet de laser ulterst nauwkeurig 
op de eigenschappen van de brandlaag van 
de disc worden afgestemd. Brandt h*j te 
sterk, dan worden de dusters Janger dan ge- 
pland; brandt hij te zwak, dan worden ze te 
kort. De lengteafwijkingen worden ook wel 
de jitter genoemd. Deze mag bij een Blu-ray 
Disc met boven 7,0 protent uitkomen (c.q. 
8,5 procent op de tweede gegevenslaag). 

Afgezten van de willekeurig verdeelde 
fouten (RSER1QK) en de maximale lengte 
van de burstfouten (burst-length, BL) be- 
hoort jitter hierdoor tot de betangrijkste pa¬ 
rameters bij het beoordelen van de brand 
kwaliteit, De meetwaarden staan voor elke 
gebrande schijf in de tabel op pagina 82. 
Om de resultaten ook voor leken begrrjpe- 
lijk fe maken, berekenen we uit de meet- 
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Een Blu-ray Disc reageert erg gevoelig op 
krassen. Daarom worden de gegevens 
opgeslagen in een 64 kB groot cluster met 
extra indkatorbits die aangeven waar een 
burstfout zrL 


waarden een kwaliteitsindex. Waarden tus¬ 
sen de 75 en 100 betekenen een zeer goede 
brandkwaliteit, 50 tot 75 goed, 25 tot 50 
ruim voldoende en 0 tot 25 nog altijd vol- 
doende. Een waarde onder nuJ betekent dat 
een schijf buiten de specificaties valt. Veel 
drives kunnen deze schijven nog steeds wel 
lezen, maar hoe lager de index, des te gro- 
ter de kans op leesfouten. 

Blu-raybranders 

Bij een hogere schrijfsnelheid wordt het 
steeds iastiger om het maximum aantal 
fouten en de jitter niet te overschrijcfen. Bij 
dvd-branders worden vooral in het buiten- 
ste gedeelte van een schijf, waar de hoogste 
brandsnelheid wordt gebruikt, teveel fou¬ 
ten gemaakt. Van de snelheidskoorts die de 
ontwikkeling van dvd-branders destijds be- 
spoedigde, is bij Blu-ray Discs kennelijk nog 
geen sprake, Moderne Blu-ray Discs wor¬ 
den aangeboden met brandsnelheden van 
2X en 4X, wat ongeveer overeenkomt met 
een 7- tot 13-voudlge snelheid bij dvd's en 
een 60- tot 120-voudige snelheid bij cd's. 
Voor de 8-speed waarmee Panasonics BD- 
brander wordt aangeprezen, bestaan mo- 
menteel nog geen geschikte schijven. Naar 
verwachting zullen de eerste 6x-media van 
TDK begin dlt jaar verschijnen. 

Eigenlijk zou het voor de fabrikanten een 
stuk gemakkelijker moeten zijn om Blu- 
raybranders op de schijven af te stemmen 
dan bij dvd's het geval was, want tot dusver 
hebben maar weinig fabrikanten schijven 
uitgebracht die met constante snelheid 
van binnen naar buiten beschreven moe¬ 
ten worden. Tech zien de resultaten er bij 
een aantal kandidaten niet echt bemoedh 
gend uit. 

Het testprogramma Nero CD-DVD Speed, 
dat we voor het branden gebruikten, be- 
haalde met de BD-branders van LG, Buf 
falo en Sony ongeveer siechts de helFt van 
de snelheid die bij deze schijven is toege- 
staan. Daarbij duurde het ruim 50 minuten 
om een 4X BD-R met 22,5 GB vol te bran¬ 
den. De drives van Buffalo en Sony deden 
er 106 minuten over om een dual-layer 
BD-R van 45 GB vol te schrijven en de drive 
van LG zelfs twee uur. Dit komt doordat de 
gebrande gegevens Tijdens het schrijven 
automatisch worden gecomroleerd. Als 
een sector corrupt Is, worden de gegevens 
naar een vervangende sector gekopieerd. 
Dit Defect Management verhoogt de gege- 
venstntegriteit, maar reduceert de brand- 
snelheid met meer dan de helft Wie haast 
heeft, kan het defect management via het 
brandprogramma uitschakelen, maar dat is 
niet aan te raden, Daarvoor moet je in de 
brandsoftware Power2Go, dat bij alie mo- 
dellen wordt meegeleverd, onder Burning 
/ Configuration / Burner aanvinken. In Nero 
doe je dit onder Recorder / Recorder kiezen 
/Optles, 

Kennelijk werd het defect management 
bij de LiteOn DH-4B1S niet ingeschakeld. 
De schijven waren met CD-DVD Speed al na 
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LiteOns iHES106 
kan als enige 
apparaat uit de 
test de kwaliteit 
van cd's, dvd's 
en Blu-ray Discs 
met behulp van 
Nero DiscSpeed 
controleren* 


de helft van de tijd klaar; ook toen we het 
defect management in Nero activeerden, 
veranderde de brandsnelheid met* Wdis- 
waar is een schijf zo in 25 minuten klaar, de 
gegevens worden er niet betrouwbaarder 
op, Je kunt bij de aansluitende gegevens- 
venficatie wel controleren of de gegevens 
goed zijn gebrand, maar het is dan te laat 
om brand fouten te voorkomen door gege¬ 
vens naar een andere sector te kopieren. 

Voor de LG-brander waren de 4X-media 
wat teveef van het goede en met de Ver¬ 
batim BD-R kon hij a I helemaal niet over¬ 
weg. Hierbij torende de jitter boven de 
12%-grens uit. Met de 4X BD-R van TDK 
ging het beter, hoewel de spedficatiegren- 
zen ook hier enigszirts werden overschre- 
den. De brander was niet goed in staat zich 
a an te passen aan de dual-layer schijf van 
TDK en produceerde te veel fouten. 

De modellen van LiteOn, Buffalo en 
Sony pakken het een stuk beter aan. Alle 
due de branders kunnen goed overweg 


met de single-layer 4X BD-schijven van 
TDK en Verbatim, De modellen van Buffalo 
en Sony werken goed met de TDK-schijf, 
terwijl de LiteOn-brander goed overweg 
kan met de schijf van Verbatim. 

Maar ook bij deze drives vallen de resul- 
taten met de dual-layer BD-schijven van 
TDK slechter uit dan verwacht, De enigszins 
verhoogde jitter geeft aan dat de brand- 
snetheid van 2X nog altijd te hoog is, AJs 
je de DL-schijf echter op IX brandt, ben je 
ruim drie uur bezig. 

Kleine schijven 

Bij het kiezen van een brander leant het 
om naar de brandresultaten van cd's en 
dvd's te kijken. Hoewel de modellen van 
Buffalo en Sony identiek geconstrueerd 
zijn, heeft laatstgenoemde grote moeite 
met het branden van dvd's. Pogingen om 
een 8X Verbatim DVD+R DL te beschrijven 
mislukten herhaaldelijk. Pas nadat we de 


Brandresultaten Blu-ray Discs 


Drive 

LiteOn DH-48JS 

L6&6W-H2QI 

Buffalo BMl6fBS 

SonyBWU 300S 

BD-R 

Verbatim BD-R 4X 

Verbatim BD-R 4X 

Verbatim BD-R 4X 

Verbatim BDR4X 

Capadteit/MID 

22.56 CB /VERBATIM^ 

22.56 GB / VFRBATIMc 

22,56 GB / VERBATlMc 

22,56 GB/VERBATIMc 

Tijd 

4X ZCLVl 24:02 min 

2.3XCAV: 53:18 min 

2XC1V: 53:01 min 

L7XO.V: 5106 min 

KwaMstadex / be 

oordelinq 

71/© 

U67/©© 

54/© 

62/© 

(BPWUW" 4 ) 

7,98 

1053,14 

10,11 

6,38 

Burst-length 

462 bit 

463 bit 

901 hit 

566 bit 

Jitter 

6,52 % 

12,64% 

7,22% 

7,15 % 

fiD’R 

TDK BD-R 4X 

TDK SD-fl IX 

TDK BD-R 4X 

TDK BD-R 4X 

Capadteit/MID 

22 r 566B/TDKBLDRRB 

22,56 GB/TDKBLDHKB 

22,56 GB/TDKBLDRRB 

2Z56fcB/TDKBLDRRB 

Tljd 

4XZHV: 24:18 min 

2.3X CAV: 53:14 min 

2XOV; 53:01 min 

1,7X GY: 53:03 min 

Kwaliteihindex/be- 

DordfJJng 

48/0 

-9/G© 

69/© 

77/©© 

RSEftlOK 1x10 

4.75 

67.12 

5,63 

5,10 

Burst-lefiglh 

441 bit 

665 bit 

434 bit 

367 bit 

Jitter 

BJ5% 

7,47% 

6,67% 

6,50% 

BD-R 

TDK BD-R DL4X 

TDK BD-R DUX 

TDK BD-R DL4X 

TDK BD-R DUX 

Capatiteit/MID 

45,11 GB/TDKBLQRFB 

45.1V6B/T0mDRFB 

45,11 6R/TDKBIDRFB 

45,11 GB/TDKBLMF8 

Tljd 

2KCLV: 93:19 min 

L4XaV: 121:19 min 

2XQV; 106:16 min 

UXOV: 106:24 min 

Kwalstdtsindex / toe- 
oordding 

-91/©© 

-978/©e 

U7/0© 

27/©© 

RSER10K (x 10 _& ) 

13 m 

1020,51 

31,22 

34,58 

Burst-length 

rn bit 

375 bit 

1672 bit 

469 bit 

Jitter 

8,23% 

9M% 

8,72% 

10,79% 


Spedfitatiegrenzen: RSERTOK: maximaai 20 x 1Cr s . burst- If fifth: maximaal 600 bit jiner: maximaal 7.0 % IDt: 8,5 %] 


sneiheid naar 4X verlaagden, werd de schijf 
succesvof gebrand, De BWU3GQS ging ook 
bij de single-layer DVD-R van Taiyo Yuden te 
snel te werk. Bij 16X steeg het aantal fouten 
aan de buitenste rand drastisch, waardoor 
het lucratiever is om op 8X te branden. Bij 
Sony Optiarc, dat samen met NEC werd op- 
gericht, zijn ze op de hoogte van de proble- 
men. Een firmware-update zou dit moeten 
verhelpen* 

Daarentegen leverde de brander van Buf¬ 
falo geen problemen op. Zelfs op maximale 
sneiheid kan het apparaat dvd's in voldoen- 
de tot goede kwaliteit beschrijven. De CD- 
R-resultaten zitten echter tegen de grens. 
Beide modellen gaan vanwege de hoge 
brandsnelheid net lets over de specificatie- 
grenzen aan de buitenste rand van de schijf 
Dit kun je verhelpen door de brandsnelheid 
naar 24X te verlagen* 

Hetzelfde geldt voor LiteOns DH-4B15, 
Hoewel het resultaat van de Taiyo Yuden 
DVD-R voldoende was, zou je de drive op 8X 
moeten laten branden. Dit is ook het geval 
bij de DVD+R DL en CD-R. In plaats van te 
branden op 8X en 32X zou een verlaging 
naar 4X en 24X de resultaten flink kunnen 
verbeteren, aangezien de fouten zich alleen 
voordeden in de (te) snel gebrande buiten¬ 
ste bereiken van de schijven. 

Daarentegen presteert de LG GGW-H20L 
over de hele linie naar tevredenheid. Of het 
nu om een DVD-R, DVD-rR DL of CD-R gaat, 
ze worden bij maximaie sneiheid allemaaf 
in voldoende tot goede kwaliteit gebrand. 
Was dat bij de 4X BD-schijven maar net zo*« 

Leeskwaliteit branders 

Een Blu-raybrander moet natuurlijk ook 
fatsoenlijk kunnen lezen. Buffalo en Sony 
komen bij Blu-ray Discs met een gigantisch 
hoge sneiheid van gemiddeld ruim 25 MB/s 
op de proppen - bijna het dubbele van wat 
bij een dvd mogelijk is, Hiermee zou je een 
dual-layer BD-R met 45 GB binnen een half 
uur helemaal kunnen uitlezen. De LiteOn 
DH-4B1S doet daar meer dan twee keer zo 
lang over. Zelfs bij de LG-brander duurt het 
nog ruim 50 minuten, 

De sleohte dvd-per forma nee van de Sony 
zien we ook terug in de feesprestaties, De 
sneiheid van Buffalo wordt niet gehaaid en 
een slecht geperste cd-rom wordt al hele¬ 
maal niet herkend. De BuFfafo overtuigt 
daarentegen met een perfects fouteorrectie 
en een goede sneiheid, op de voet gevolgd 
door LG's GGW-H20L* Ondertussen onder- 
vond de LiteOn DH-4B1S duidelijk meer 
problemen bij het lezen van slecht geperste 
of gebrande dvd's. Niet echt een aanrader 
als je (bekraste) schijven uit de vtdeotheek 
wilt afspelen. 

Ook als het om cd's gaat loopt de DH- 
4BIS achter op de traditionele dvd-bran- 
ders. Hij herkent weliswaar zo‘n beetje alle 
muziek-cd's met kopteerbeveiliging, maar is 
niet in staat een track met een 1,2 millimeter 
brede kras te lezen. Ook van een bekraste 
cd-rom herkent hij maar 60 proeent van de 
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sectoren - blj de anderen Mgt het herken- 
(lingspercentage intussen boven de 90 pre¬ 
cent* Ook de branders van Buffalo en Sony 
blinken niet bepaald uit bij het beschrijven 
van audio-tefs. 2e lezen de albums een stuk 
langzamer en produceren bij het lezen van 
de bekraste audiotrack hoorbare fouten. 
Alleen LG H s GGW-H.20L is bij het lezen van 
audio-cd’s overtuigend en maakt met zijn 
goede foutcorrectie een extra drive voor 
het lezen van deze media overbodig. 

Combodrives 

Mocht je vanwege de schrikbarend hoge 
prijzen van bianco Blu-rayschijfjes en de 


economische malaise nog een tijdje van 
het branden van Blu-ray Discs willen afzien, 
dan heb je ook nog de optie om een com- 
bodrive aan te schaffen. We hebben vier 
modellen wat nader bekeken: de BDC-S02 
van Pioneer is inclusief softwarepakket bij 
sommige webwinkels al voor zo‘n 115 euro 
te koop. De drive is identiek aan de bulk- 
versie BDC-2G2, die zonder software wordt 
geleverd, Sony Optiarc verkoopt hetzelfde 
model als bulkversie voor enkele euro’s 
meer onder de naam BC-5100S. Asus vraagt 
voorde tdentieke BC-1205PT zelfs meer dan 
145 euro* 

Die extra uitgave is echter niet de moeite 
waard, want de BDC-S02 is met zijn goede 


tot zeer goede brandkwaliteit at overtui- 
gend genoeg, Het apparaat brandde de 
single-layer DVD-R van Taiyo Yuden vlekke- 
loos in zeven minuten* de dual-layer DVD+R 
DL van Verbatim in 27 minuten en de Taiyo 
Yuden CD-R in 4,5 minuten. Daarentegen is 
het apparaat bij het lezen van Blu-ray Discs 
een stuk trager dan de andere drives* Met 
een magere 8*6 MB/s heeft hij drie keer zo- 
veel tijd nodig voor het lezen van een dual- 
layer Blu-ray Disc als de drives van Buffalo 
en Sony*Optiarcs BD-5100S wordt kennelijk 
kunstmatig afgeremd* want bij single-layer 
SD’s heeft hij dezelfde snelheid als bij dual¬ 
layer schijven, Bij Pioneer verdubbelt daar¬ 
entegen het leestempo* Maar waarde drives 


Blu-ray bra nders 


Drive 

BRB16FBS 

DH-4B1S 

GGW-H20L 

BWU 3005 

fabrikant 

Buffalo 

LilcOn 

LG 

Sony (Optiarc) 

Website 

wwwBuffEloieduom 

wwwjJteoniteu/nl 

nllge.com 

www.sony.nl 

Firmware 

1 *00 

7P5A 

YL04 

10a 

Control ler-dilp 

Panasonic MN101SG9KBA 

SUNEXT PNX7866EI 

Renesas RSJ327D25FPV 

Panasonic MN103SG9KBA 

AansJuiting 

SATA 

SATA 

SATA 

SATA 

Hoogte 

195 mm 

179 mm 

190 mm 

197 mm 

Hardware Wenlfcfc aan 

Panasonic SW-5584 

- 

Plextor PX B920SA 

PanawnicSW-5584 

Schrijfsnellieid BDR/RDL/RE 

8X/8X/2X 

4X/2X/2X 

6X/4X/2X 

8X/SX/2X 

Stforijfsnelheid DVD R / 01 / RW / RAM 

16X/8X/BX/5X 

12X/SX/8X/- 

16X/4X/8X/5X 

16X/8X/8X/5X 

SchrijfsneMCD fi/RW 

48X / ?4X 

m/m 

40X/24X 

48X/24X 

Leessndhcid ESD2S / BDSO / HD DVD 

8X/8X/- 

4X/4X/- 

6X/4,8X/3X 

8X/EX/- 

Leessnefheid CO/ DVD-5 ( DVD-RAM 

4&X /16X ^ 5X 

40X/12X/- 

40X/16X/5X 

48X/16X/5X 

Analyse met Nero CD DVD Speed 

- 

- 

- 

_ 

LightMj-ibe / Uabeitlash 

-/- 



-/- 

Software 

CyperUnk BO Solution (PowerDVD 7.3, 

CyperLink BD Solurion (PawerDVD 73* 

CyperLink BD Solution (PowerDVD 73, 

CyperUnk BD Solution [PowerDVD 8.0, 

Brandon 

PbwerJGoi,..) 

Power2Go*..J 

Power2Go,...) 

Power2Go, ..) 

GDR (Verbatim 4 X): btandduur/ kwaliteit / beooidelimj 

2X53:01 mwi/54/© 

4X: 24:02 min/ 71/© 

2.3X: 53:18 min /-1167/0© 

17X: 53:06 min 762/© 

BD-R (TDK 4X): brenddiuir / kwalitelt f beoordeling 

2X: 53:01 min/69/© 

4X: 24:18 min/48/0 

2,3X: 53:14 min/-9/©© 

1,7X: 53:03 min / 77 / © 

B0-R DL [TDK 4X): brandduar / kwaliteit/beoordelrng 

2X: 106:16 min /+*?/©© 

2X: 93:19 mm/-93/0© 

1.4X: 121:19 min/ -978/©© 

1,7X: 106:24 min/-27/0© 

DVD R (TY16X): brertdduiii / kwaliteii / beowdeling 

16X:554 min/68/ © 

12X: 7:25 min/42/0 

16X: 5:45 min/51/© 

16X: 6:02 min / -422 / ©© 

DVD+R DL (Verbatim 8X): brandduur / kwalrteit / 
beoordellng 

8X: 16:46 min/47/0 

8X> 16:52 min/-74/©© 

4X; 27:25 min/54/© 

4X: 27:18 min/66/® 

CD-R (TV 48X1 r hrenridutir / kwaliteit / beoordeJing 

Lezen 

32X: 2:53 min M/0© 

m 338 min/ -210 /©© 

32X: 255 min/48/0 

48X:2:43min/^7/©8 

Transferraie BD R / BD-R Dt / HO DVD 

24,6/26,9/-MB/s 

11*4/11,7/-M8/S 

8,7 /14*5/9,3 MBA 

26,3 / 28,5/ - MB/s 

Transfers DVD R/DL/RW 

13,8/112/7,7 MB/s 

11*4/73 n 1,7 MB/S 

11,5/7*7/ 9,6 MB/s 

10,5/11,3/7,7 MB/s 

TransferrateCD R / DVD RAM 

4,9/6*6 MB/s 

4,4/-MB/s 

43/6*0 MB/s 

4,9/6,5 MB/s 

Toegangstijd BD-R / BD-R DL 

174 / 456 ms 

160/294 ms 

264/356 /336 ms 

166/308 ms 

ToeqangstijdDVORm/RW 

159/239/160 ms 

136 / 236/136 rm 

99/177 /112 ms 

159/203/159 ms 

Toegangstijd CD-R/ DVD-RAM 

Audio-CD 

154/312 ms 

130/-ms 

102/136 ms 

154/307 ms 

leestransferrate 

2^6 MB/s 

4,2 MB/s 

4J MB/s 

2*6 MB/s 

Cache / accurate stream / Q-infc 

y {y / y 

W*z/- 

vZ/v^/v' 

- tyfy 

12 mm kras: lijd / kwalireit / fouten 

Afgebroken na 30 min / - / - 

Algebroken na 30 min / — / — 

29;09mm/96%/0 

5:l7min/95%/8 

Geluldstest; maxi male fouttoterairtfe 

Kopieerbeveiliging audio d's 

> 3.0 mm 

> 3,0mm 

> 3,0 mm 

>3,0 mm 

CDSlOfl/ CDS200A / CDS200&/ CD5300 

-/✓/v'/v'' 

7 fi/ /sZ / / 

^/v^/v^/^ 

-/✓/✓/^ 

Copy-X / DocDatal / DocData2 

y i -f- 

✓ /^/-* 

v'/W- 

v/-/- 

KeyZAudioA / KeyZAudioB 

Foutcorrectie 

y \y 

v^/x/ 


y/y 

CD-ROM (krjssen, vlekkenl 

90% 

60% 

94% 

91% 

DVD-ROM / DVD-R (hoge jitter) 

1Q0%/1Q0% 

0%/6T % 

100%/91% 

0%/84% 

Blu-ray Disc (krassen, vlckken) 

Gduidsmeting 

100% 

100% 

100% 

100% 

CD-ROM / video-DVD / Blu-ray (sone) 

Waarde ring 

6,8/0,8/1,4 sone 

6,8/OjB/1,4 sene 

5,O/O*9/l r 4s0ne 

7,0 / 0,8 /1,4 snne 

Sdirijven CD / DVD / BD / RD DL 

©©/©/©/©© 

©©/©/©/©© 

o/©/e ©/©0 

©©/©/©/©© 

Lezen CD / DVD / BD 

0/©/©© 

©/©/© 

©/©/© 

©/©/©@ 

Geluidsproductie CD / DVD / 8D 

o/©©/© 

0/0®/© 

©/©©/© 

0/©©/© 

Prijs 

€ 273 (Misco) 

€ 213 (Azerly) 

€179 [Alternate) 

€319 (pchut.nl) 

©©^eergeed 8goed Ovoldoende 

© slecht ©© «er slecht 

szaanwezig - nletaanweog 

g*a geen opgave 
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Bij de drives 
wordt meestal een 
gereduceerde vers re 
van Power DVD voor het 
afspelen van Blu-rayfilms 
en het eenvoudige 
brandprogramma 
PowerlGo geleverd* 



PowerDVD 






dankzij hun goede foutcorrectie met dvd's 
nog heel goed uit de voeten kunnen, zijn 
de td-resuftaten niet meer dan gemiddeld 
Een poging om een audiotrack met een 1*2 
millimeter brede kras uit te lezen, moesten 
we na een half uur afbreken omdat het ge- 
woon niet wilde lukken. De herhe die de 
drive maakt is bijzonder storend. Dat werd 
niet minder bij het afspelen van een film- 
Ook speciafe software die optische drives 
afrernt, kon het apparaat niet tot bedaren 
brengen, 

LG's GGGH2GL gaat wat stiller te werk, 
terwijl hij dual-layer Blu-ray Discs wel bijna 
twee keer zo snel uitleest. Ook de foutcor- 
rectie bij cd's en dvd's is bij dit model een 
van de betere uit de test, hoewel het lezen 
van bekraste audiotracks flink wat Tljd kost. 
Alleen de brarvdresultaten waren wat min¬ 
der De DVD-R die met 16X was gebrand 
kwam maar net als voldoende uit de bus. 
Het resultaat was beter met 12X. Bij de 
DVD-hR DL en CD-R zien de resultaten er 
daarentegen goed uit* 

UteOns nieuwe combodrive iHESlOb 
heeft daarentegen met meer problemen te 
kampen. Terwijl het brandresultaat bij een 
cd door een snelheidsverlaging van 48X 
naar 32X verbeterd kan worden* kon de 
drive met de Taiyo Yuden DVD-R over het 
hele bereik van de schijf niet edit goed uk 
de voeten, Om een goed resultaat te beha- 
len had de brandsnelheid drastisch naar 
-IX gereduceerd moeten worden. Dit was 
wel de enige combodrive die een DVD+R 
DL van Verbatim op 8X in voldoende kwali- 
teit kon branden. De andere combo's kon- 
den dit slechts op 4X. De drive van LiteOn 
laat zich bij het lezen van bekraste audio- 
cd's van zijn sterke kant zien. Ook bij het 
afspelen van dvd- en Blu-rayfilms produ- 
ceert de drive maar weinig geluid. De au¬ 
diotrack met de 1*2 mm brede kras las hij 
zonder fouten in 2:19 minuten. Hij bleek 
echter minder tmmuun voor kopieerbever- 
ligingen dan de andere drives van LiteOn* 


De snelheden zijn vergelijkbaar met het 
model van LG. 

Het bijzondere van de LiteOn iHESI 06 
is dat htj de foutfrequentie van cd's* dvd's 
en Blu-ray Discs met behulp van Nero CD- 
DVD Speed kan vaststellen. De drive geeft 
bij BD's in het programma onder 'LDC 
(Long Distance Code) niet alleen de wille- 
keurig verdeelde RSER-fouten weer* maar 
onder 'BIS 1 (Burst Indication Subcode) ook 
de burstfouten. Bij goede schijven blijft 
het maximum aantal BIS-fouten en het ge- 
middelde aantal LDC-fouten onder de IS. 
Hoewel de meetprecisie niet te vergelijken 
is met die van de laboratoriumapparatuur 
van Audiodev die we voor deze test heb- 
ben gebruikt* geeft htj voor thuisgebruikers 
een heel redeljjke indicatie. 

Software 

Alle modellen worden geleverd met een 
softwaresuite van Cyberlink, met uitzon- 
dering van de combodrive BC-510G5 van 
Optiarc, die alleen als bulkversie verkrijg- 
baar is, Daarnaast zit bij de apparaten ook 
een OEM-versie van PowerDVD, Meestal is 
dat versie 7.3* maar bij de Sony BWU-300S 
de nieuwste versie 8. Deze OEM-versies 
ondersteunen wel stereogelutd, maar bij- 
voorbeeid niet AVCHD. Dit in tegenstelling 
tot de Ultra-versie, die ongeveer 70 euro 
kost. Deze versie kan alle geluidsformaten 
tot 7.1-kanaals afspelen. 

PowerDVD slaat een goed fig uur wat 
de beeldkwaliteit en processorbelasting 
betreft* aangezien het programma de ver- 
snellingsfuncties van moderne grafiscbe 
kaarten van Nvidia en ATI ondersteunt. Bij 
de weergave van dvd's is het echter niet 
mogelijk om details bij het upscalen te ver- 
scherpen, waar dit wel mogelijk is bij Co¬ 
rel* WinDVD 9. Een algemeen probleem bij 
het afspelen van Blu-rayfilms op pc's zijn 
mogelijke mcompatibiliteiten met nieuwe 
films, Vooral als er gebruik wordt gemaakt 


van complexe Java-menu's kan het gebeu- 
ren dat een film in zijn geheel niet kan wor¬ 
den afgespeeld* CyberLink meet elke nieu¬ 
we film apart in de software regtsireren en 
publiceert voor de volledige versies van 
het programma - zo nu en dan updates 
van de afspee)software. Een prominent 
voorbeeid was de Blu-rayfilm 'Iron Man' 
die begin oktober verscheen en waarveor 
CyberLink pas begin november de patches 
voor PowerDVD 73,4617 en 8.0*2217 uit- 
bracht. De automatische update zit onder 
de menuoptre Configuration / Player / 
Player options. De OEM-versies controle- 
ren bij het plaatsen van een incompatibele 
schijf of er een update beschikbaar is* maar 
de updates verschijnen wel wat later dan 
die voor de volledige versie. 

Als je niet genoeg hebt aan de perfor¬ 
mance van de OEM-versie van PowerDVD, 
kun je ook voor WinDVD 9 Plus Blu-ray (79 
euro) kiezen, Dit programma kan boven- 
dien video-dvd's naar hogere resoiutie 
schalen en achteraf verscherpen en ook 
nog tussenbeelden voor een vloeiende 
beeidweergave bij 60 Hz berekenen. Sij 
PowerDVD zullen dit soort functies pas 
hun opwachting maken in de voor dit jaar 
geplande versie 9. Op wat code re syste- 
men kan Arcsofts Total Media Theatre een 
goed alternatief zijn* omdat het de proces¬ 
sor bijzonder weinig belast* Arcsoft biedt 
het programma voor 70 euro ter download 
op zijn website aan (zie softlink). 

Kijkje in de glazen bol 

Terwijl voorbespeelde 8!u-ray Discs met films 
in hoge resoiutie een steeds groter markt- 
aandeel veroveren* zitten de bianco media 
nog niet echt in de lift. Hoge prijzen en lange 
brandtijden maken de schijfjes niet bepaald 
aantrekkelijk voor gebruik, met name omdat 
harde schijven van een terabyte inmiddels 
minder dan 100 euro kosten* Blu-ray Discs 
zijn voor back-updoeleinden ook nog niet 
echt een aanrader* Single-layer schijven kun- 
nen weiiswaar met een behoorlijke kwaliteit 
worden gebrand, maar omdat de ontwikke- 
ling van nieuwe soorten bianco media nog 
volop in beweging is* is het verstandig om 
ze niet te gebruiken voor het aanleggen van 
grote of langlopende arehieven. 

Op het moment worden bianco sehij* 
ven nog met een anorganische brandtaag 
geproduceerd* maar begin dit jaar zouden 
de eerste exemplaren met een organische 
brandlaag in Europa moeten verschijnen. De 
productiekosten bier van zijn een stuk lager* 
waardoor ze ook voor minder geld in de 
winkels zullen liggen, Ze hebben echter an¬ 
dere brandkenmerken. Bij moderne media 
reflecteert het opnamespoor veel licht en 
de gebrande stukken weinig (High to Low* 
HTL genoemd)* Bij organische media is dit 
omgekeerd: het opnamespoor reflecteert 
weinig licht, de gebrande media daarente¬ 
gen veel (Low to High* LTH genoemd). We 
zullen moeten afwachten of deze LTH-me- 
dia op dezelfde snelheid gebrand kunnen 


c't 2009, Nr. 3 


91 





















Test | Blu-ray drives 


worden en hoe goed de branders ermee 
overweg kunnen, 

Fabrikanten van bianco media verwach- 
ten een toenemende vraag omdat de kopi- 
eerbeveiliging van Blu-ray Discs inmiddels 
onderuit is gehaald. De verspreiding van HD- 
films op p2p-beurzen wordt tot dusver nog 
afgeremd door de grote hoeveelheid data. 
Bovendien is het in tegenstelling tot dvd f s 
niet mogelijk om met een druk op de knop 
een een-op-££n-kopie van een Blu-rayfilm 
te maken. Dat gaat namelijk ten koste van 
menu's, picture-in-pkture-functies en extra 
geluidssporen* Voor kopieen zonder tnge- 
wikkelde transcodering zijn dual-layer BD- 
Discs nodig en die zijn nog duur, langzaam 
en niet erg betrouwbaar* Daarom worden 
HD-films op ruflbeurzen meestal omgezet 
naareen single- of dual-layer dvd. 


Condusie 

Als je Blu-ray Discs in de best mogelijke kwa- 
Htelt wilt branden, kun je op dlt moment 
het beste kiezen voor Buffalo's Mediastation 
BR-816FBS alias Panasonic SW-5584* De 
drive brandt 4X single-layer BD-schijven net 
zo goed als dvd's en maakt indruk met zijn 
hoge leessnelherd en goede foutcorrectie. 
Net als alle andere branders kan hij si edit 
overweg met dual-layer 4X BD-schijven. 
Ook de slechte cd-resultaten komen her to- 
taalplaatje niet ten goede* Sony's identieke 
BWU-300S ondervindt nog problemen met 
dvd's, die wellicht met een firmware-update 
verholpen kunnen worden. 

Voor alleen het afspelen van Blu-rayfilms 
is elk door ons getest apparaat in meer of 
mindere mate gescbikt. De geluidsproduc- 


tie verschilt daarentegen per drive. Vooral 
de goedkope combodrives van LG f Pioneer 
en Optiarc zijn luider dan de branders, die 
niet al te veel heme produceren. De stilste 
combo is de LiteOn iHE51Q6, die bovendien 
de enige is die de kwaliteit van cd's, dvd s 
en BD's kan controlerem 

Als je op zoek bent naar een allround 
apparaat dat meteen je dvd-brander ver- 
vangt en audio-cd's goed kan uitlezen, dan 
zijn bij de branders de LG’s GGW-H20L, die 
alleen met 2X Blu-rayschijven goed over¬ 
weg kan, en de goedkope eombodrive LG 
GGC-H20L goede keuzes* Hierbij is het wel 
aan te raden om de brandsnelhesd bij het 
schrijven van dvd's wat te verlagen* (mdaj 
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Blu-ray co m bod rives 


Drive 

IHES106 

GGC-H20L 

BC-5100S 

BDCS02 

fo&rikant 

UteQn 

LG 

Optiarc 

Pioneer 

Website 

www.lireoniLeu/nl 

hitpV/nLige.com 

www.seny-optiaFc.eu 

www.ploriGer.nl 

Firmware 

AL02 

1.03 

1.10 

1.07 

Conrroller-chip 

MediaM MT1939U5IJ 

Renesas R8J32702SFPV 

Renesas R8J32500FPV 

Renesas RSJJISOOf PV 

Aansiutrlng 

SATA 

SATA 

SATA 

SAIA 

Hoogte 

IBS mm 

191 mm 

185 mm 

186 mm 

Hardware Identiek dan 

- 

Plextor PXB300SA 

Pioneer B0C 202 

BDC-202, Asus BC-1205PT 

Schrijfsnelheid DVD / DL / ItW / RAM 

16X/8X/8X/12X 

16X/4X/8X/5K 

12X/4X/6X/5X 

12X74X/6X/SX 

Sdirtjfenel field CD-R/RW 

48X/32X 

40X/24X 

24X/24X 

24X724X 

leessoeiteid KJJS/BOSO / HD DVD 

6X/6X/- 

6X/4.8X/3X 

5X/2X/- 

5X/2X/" 

LMSsndtieidCD/DVD-S/DmAM 

4BX/ 16X/12X 

40X/16X/5X 

32X/12X/SX 

32X/12X/SX 

Analyse mot Hero CO-OVD Speed 

v' 

- 

- 


LFghtstribe / LabeMlash 

-/- 

yf- 


-/- 

Software 

Branden 

CyperUnk BD Solurmn (PewerOVD 7.3, 
PtiwerZGo,.„.) 

iyperunk BD Solution tPowerOVD 7.3, 
Power20o....] 


CyperUnk BD Solutton (PowerDVD 73 r 
PowerlGo, .**} 

DVD-R (TV 16X): brandduur / kwahterr 7 
beoardeling 

DV0+R DL (Verbatim 8X): brandduur 7 fcwafi- 
tet/beonrtfeUng 

m. 5:41 min/-62/00 

lfiX: 537 min/13/© 

12X; 7XJ7 min/90/©© 

I2fc7;01min/7C/© 

8X;16SS min 745/0 

4X: 27:44 min/ 74/0 

4X: 2720 min/S8/© 

4X^27:06 min/817©® 

CD-R (n 48X}: brandduur / kwaliteit 7 
beoordding 

Lwen 

48X: 234 min 7-59/0© 

32X. 2S5 inin / 64 / © 

24X: 4.27 min/ 73/© 

24X; 4:28 min 7 57 7© 

TranrferrateBD-R/BD-ROl/HD&VD 

18.9/12,6/- MB/s 

18,4/14,6/ 9,3 MR/s 

8,7 78,6 MB/s 

15,9/8*6 7 -MB/s 

Tramferrate DVO ft / 01 / RW 

11,7/9*6/11,4 MBA 

11*5/7,2/9,6 MBA 

8,2 773773 MB7s 

11*7/7,877,9 MB/s 

Transferrate CD-R 7 DVD-RAM 

5,0/6,5 MB/s 

43/6,0 MB/s 

3,5/ 43 MB/s 

33/6,4 MB/s 

Fc^angstijdBD-R/BD-RDL 

146 / 362 ms 

169/252/ 231 ms 

173/260 ms 

184 7233 ms 

Toegangstijd DVO R / DL 7 RW 

136/123/111 ms 

99/177/112 ms 

171/225/ISO ms 

164 72227 173 ms 

Toegangstijd CD-R / DVD-RAM 

Audio-CD 

123/128 ms 

103/136 mi 

146/180 ms 

141 /175 ms 

Leestransferrate 

4,8 MB/s 

4,3 MB/s 

3,5 MB/s 

33 MB/s 

Cache / accurate Stream 7 C2-infn 

*//*✓/*/ 

-fy/y 

y/yf- 

yfyi - 

1*2 mm kras: tijd 7 kwaliteit / fouten 

2:19 min/99 % /0 

2B'Bmm/95 %/0 

Afgebroken na KJ mirr / - / 

Afgebroken na 30 min 7 - /- 

Geluidstest: maximal fouttolerantie 

Kopteerbeveiliging audio-cd's 

> 3,0 mm 

> 3,0 mm 

>3,0 mm 

>3,0 mm 

CD510Q / CDS200A 7 CD520CB / CD530O 

-/✓/✓/✓ 

y/y/y/y 

-fy/y/y 

-/✓ (yfy 

Copy-X/DocDatal / 0«Data2 

✓ A//- 


yt-ly 

y /-/- 

Kcy2AudioA / Key2AudioR 

Foutcorrectie 

W- 

yfy 

yf- 

y i- 

CD-ROM {kraiicn vlefcten) 

82% 

94% 

37% 

82% 

DVD ROM/DVD-R (hoge Jitter) 


100%/91% 

100%/100% 

100%/100% 

Blu-ray Dbc (kras sen, vlckken} 

Getuids meting 

m% 

100% 

100% 

100% 

CD-ROM 7 video-DVD / Blu-ray (seme) 

Beoordeling 

7,4/1,5/1,3 seme 

4,8 / 0,8 / 2,2 sone 

5,4/6,6/2 r 9s0ne 

6,0/6,473,3 sane 

Schrijven CD/DVD 

©0/0 

®/0 

©7© 

©/©© 

Leien CD / DVD / BD 

o /©/© 

©/©/© 

©70/0 

©/©/0 

Geluidsproductle CD / DVD / BD 

0/©/© 

®/0©/O 

©7©0/O 

©70070 

Prijfs 

€ 139(advrpspnjs) 

€110 (Dynabyte) 

€129(lnfQrmatique} 

€125{Azerty) 


©©zeerg&ecf ©goed Qvoldnende ©sfecht ©0*e&r slecht ^ aarswezrg niet aanwezig g.o.geenopgave ^ 
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Computersystemen koop je bij ALTERNATE: voordefig, snel en hetrouwbaar. 





ALTERNATE Neptunus P910 

Muitimedia-PC 

* JnioP Cor tT 2 Quad processor 034QC (2,66 GHz) 

« 4 GO geheiigen * 1 TB harddisk 

* £12 MB Nvidia GeForce 980QGT graphics 

* DVD ^ra nder * DVD-spder 

* Carrfreader * Gigabit LAN 

* Creative SB Audigy S£ Z4bit 

* Rojfio foto- en videosoftware 

* Windows Vista* Heme Premium 

* Gratis T jftfif KPN Back-up Uiilma* 

(LWV 59,40) 


ie 






ALTERNATE Terra P910 

Gam mg-PC 

* Intel* Core'" 2 Quad processor Q9550 (2,83 GHil 

* 4 G8 gtrhuugen * 1 TB harddisk 

* S96 M8 Nvidia GeForce GTX 260 graphics 

* Blu-rsy/DVD combo • DVD-speler 

* Card reader * Gigabit LAN • Wireless LAN 

* Creative X-R Xtreme Audio 

* Roxio Into- on videosoftwara 

* Windows Vista* Home Premium 

* Gratis 1 jaarKPN Back up Online* 

(I wv 59,40) 


d jr * 

ALTERNATE Mercurius P910 

Deze allround PC is uilermate geschikt voor geavanceerde computer 
toepassingen zoals het bewerken van foto's en video's, 

* Intel® Cure" 2 Quad processor QB200 (2,33 GHz| 

* 4 GB geheugen * 640 GB harddisk * 512 MB Nvidia GeForce 95GGGT 

* DVD-brcmder • Card reader ■ Gigabit LAN * 8 channel sound 

* Roxio foto- en videosoftware • Windows Vista * Home Premium 

* Gratis 1 jaar KPN Back-up Online* {tw.v 59,401 


CekiiKi HaOmfo Dm *1*6, hid, fold tide. hid Wei SfisedSt^ W, HWfknH, km/rn foti 

Pmrntm. ftmtwtv boUfc Nw imMto ttoJntelkw: mxittm ftnm toiitfrJ toipjfl) or /LVjwitTfW trxtimrksdf tottlCsxporatkx) lv it* xdmiimhs iVj ifoiintl Swim mlnilMtxHfotiitM, 


Kies de PC die bij je past! 

met Intel® Core" 1 2 Duo en Intel® Core iM 2 Quad processor. 


ALTERNATE Mars P910 

Familie-PC 

■ Intel' Core™ 2 Duo processor E7400 t2.10 GHz) 

* 2 GB geheugen * 640 GB harddisk 

* 512 M0 Nvidia GeForce 94QGGT graphics 

* DVD ‘bra nder * Card reader 

* Gigabit LAN * £ channel sound 

* ftoxio foto- on videosoftwors 

* Windows Vista" Homo Premium 

* Gratis 1 jaai KPN Back-up Online* 
ltw,v £9,40) 


zaterdag 9-17 yur 


































Magazine | Netwerk-tv's 


Sven Hansen 


Klik! 


Tv's met een netwerkaansluiting 

De tv is meer dan ooit het middelpunt van de 
woonkamer. Deed de ouderwetse 4:3-beeldbuis 
a I dienst a is p resent atieplatform voor tv-zenders 
en videobanden, op de nieuwere 16:9 
flatscreens kun je nu ook foto's en video's uit 
je persooniijke mediaarthief of hogeresolutie 
internetfilmpjes bekijken. 
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e televisie blijfct niet snel 
■ aan verandering onder- 
hevig te zijn. I nternetaa ro¬ 
bbers als KPN doen er al jaren 
van alles aan om je favoriete tv- 
prog ramma 's avonds via AOSU 
VDSL de woonkamer in te krij- 
gen, maar de meeste huishou- 
dens bljjven stoicljns trouw aan 
de klassieke gntvangstmetho- 
den via kabel of satelliet. 

Maar in hoeverre is die ma- 
nier werkelijk nog klassiek? De 
iaatste jaren is namelijk al heel 
wat gedigitaliseerd: satelliet-tv is 
al lang digitaal. Hetzelfde geldt 
voor het analoge tv-signaal in de 
ether, dat in de nacht van 10 op 
11 decern be r 2006 werd omge- 
zet. Een antenne op het dak van 
je huis zetten of rechtstreeks op 
je tv aansluiten heeft dus al ruim 
twee jaar geen zin meer. Alleen 
de kabel vormt nog een strui- 
kelblok. Het signaal is weliswaar 
digitaal, maar er zijn nog zoveel 
analoge toestellen in otnloop, 
dat het afsluiten van het analoge 
signaal daar nog geen optie is* 

Thuisnetwerk 

Kortom, er zijn nog bepaald niet 
veel mensen bij wie het zachte 
inklikgeluid van een CATS-net- 
werkkabel voorafgaat aan een 
heerlijk avondje op de bank voor 
de tv. Bij onze test van Icd-tv's 
(p. 96) zaten desondanks twee 
apparaten met een netwerkaan- 
sluiting. Er lijken dus toch rede- 
nen te zijn om de tv te voorzien 
van een netwerkaansluiting* 

Een belangrijke is natuurlijk 
dat veel mensen er tegenwoor- 
dig een hele mediabibliotheek 
op na houden. Mp3-tje$ P digitale 
fate's, tv-opnames en thuisvi- 
deo's worden inassaal bewaard 
op de computer Twee geteste 
Icd-tv's bieden dan ook strea¬ 
ms ngfuncties waarmee je de be- 
standen naar de tv in de woon¬ 
kamer kunt sturen. 

De tijd dat je een cursus net- 
werktechniek moest hebben ge* 
volgd om netwerkshares te con- 
figureren is g rote n dee Is voor bij. 
Vandaag de dag hcef je alleen 
nog maar de onderdelen met 
elkaar te verbinden, De router 
voorziet de apparaten vervol- 
gens van een IP-adres en de rest 
wordt door Universal Plug and 
Play afgehandeld. 

Natuuriijk scbuilt er nog we! 
een addertje coder het gras, 
want geen enkel apparaat kan 
afle formaten afspelen, In het 
artikel Mediasjouwers op p. 106 


tees je meer over alternative 
serversoftware* Hiermee kun je 
je pc een willekeung type be- 
stand eerst naar het juiste for- 
maat laten convertereo en dat 
dan naar de huiskamer laten 
sturen. Sommige servers kun nen 
zelfs een live-uitzending die je 
via de pc ontvangt over het net- 
werk verdelen, 

TV op het web 

Behalve je persoonlijke bestan- 
den heb je met £en klik ook 
meteen toegang tot de onein- 
dige wereld van het internet Met 
breedband internet hoef je niet 
meer zo nodig achter je werk-pc 
te gaan zitten om eindeloos op 
de digitale snelweg rond te strui- 
nen. Weliswaar is het nog steeds 
gemakketijker om de videotheek 
om de hoek te bezoeken dan om 
de gemiddelde online video¬ 
theek te gebruiken, maar er zijn 
genoeg gratis audio- en videoal- 
ternatieven waar echte couch po¬ 
tatoes Hun vrije tijd mee kunnen 
vullen: videoportals, internet- 
radio, video- en audiopodcasts, 
diashows van foto- en kunst- 
galerijen of de archieven van io- 
kale, landelijke en buitenlandse 
te I e visieo m roe pe n {bij voor beel d 
u itzend Inggem ist n I), 

Producenten als Samsung of 
Panasonic proberen deze ver bor- 
gen schatten beter toegankelijk 
te maken door een netwerkin- 
terface in de toestellen in te bou- 
wen en al dit soort webdiensten 
overzichtelijk te laten zien. Vanaf 
p* 110 kun je over deze concep- 
ten en andere mogelijkheden 
fezen om sites als YouTube op je 
tv te bekijken. Want ook al heeft 
je tv - nieuw of niet - nog geen 
netwerkaansluitlng, dan nog is 
het mogdijk om met behulp van 
exteroe apparaten alierlei web¬ 
diensten in je medianetwerk te 
integreren. 

Voorbereiding 

Maar zelfs aan de beste combi* 
natie van server, streamingclient 
en tv heb je niks als de voor- 
waarde voor dit alles, je thuis¬ 
netwerk, niet op orde is, Juist 
bij video's is het van be lang dat 
een continue datastroom geen 

Er zijn verschillende 
technieken - van Ethernet 
via Powerline tot POV - om 
een A/V-thuisnetwerkte 
realiseren dat voldoet aan je 

muitimediawensen. 


TV's in het netwerk 

LCD-tv's getest 
Netwerktechniek 
Streamingservers voor de pc 
Stroom besparen met je tv 
Webdiensten op de tv 

probleem vormt. HD-video kan 
snel te veel van een netwerk 
vergen, waardoor je schokkende 
beelden of een haperend geluid 
krijgt Je kunt een netwerk bo- 
vendien op meerdere manieren 
aanleggen, bijvoorbeeld met 
Ethernet, WLAN, Powerline of 
POF (polymer optical fiber). Op 
p. 104 bespreken we kart waar 
je zoal op moet letten als je thuis 
een netwerk voor audio/video 
wilt aanleggen* 

Als je een nieuwe tv in huis 
haalt waarmee je ook kunt web- 
surf en, verpiaatsen de online ac- 
tiviteiten van de hole famllie zich 
steeds meer naar de woonkamer. 
Omdat een 40" flatscreen-tv aan- 
zienlijk meer energie verbruikt 


p. 96 
p. 104 

p. 106 

p. 109 

p. 110 


dan het 24"-scherm van je pc, 
kan de eerstvolgende stroomre- 
kening even schrikken zijn. Met 
de tips in het artikel op p* 109 
kun je geld besparen op diejaar- 
lijkse factuur - goed voor je por- 
temonnee £n het milieu. 

TV-toekomst 

Ook de komende jaren zal het 
televisiesignaal via satelliet of 
kabel de meeste huishoudens 
bereiken - binnenkort ook in HD 
en met bioscoopgetuid. In com- 
btnatie met het toenemende 
webaanbod is het slechts een 
kwestie van tijd voordat het wel- 
bekende klikgeluid ook bij de 
televisie te horen is. dt 
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Test | Netwerk-tv’s 


Peter Nonhoff-Arps, Sven Hansen 

Tv-specialiteiten 

Vijf Full-HD tv's met 32- tot 42-inch diagonaal 

De nieuwste tv-model len die vorig jaar op de I FA in Berlijn voor het eerst aan het grote publiek werden gepresenteerd, 
zijn inmiddels ook in de winkei te bewonderen. We hebben een aantal van deze zeer prijzige kd-tv's met netwerkaan- 
sluitsng r led-backlight of gei'ntegreerde videorecorder eens onder de loepgenomen. 



V eel nieuwe flatstreens zijn 
eindetijk in staat om de 
beeldbuistechnick af te 
loosen: de beeldprooessors wor^ 
den steeds krach tiger en de algo- 
rttmen voor het verbeteren van 
het heeld steeds slimmer Vanaf 
een bepaalde displaygrootte is 
Full HD inmiddels standaard. Er 
worden steeds snellere panels 
gebruikt en ook aan de achter- 
grondverlichting van de scher- 
men wordt nog steeds gesleu- 
teld. De weergavekwalitelt in het 


hoogste prijssegment is stapje 
voor stapje vooruit gegaan en 
ligt nu op een aangenaam hoog 
niveau. 

Voor deze test hebben we een 
dwarsdoorsnede van de nieuw¬ 
ste generatie flatscreens geno- 
men, die de stand der techniek 
goed weerspiegelt, De geteste 
tvs bieden de volledige HD- 
resolutie van 1920 x 1G80 pixels, 
Dat geldt zowet voor modeilen 
met een 32 inch (Loewe Connect 
32 Media DRH 37 inch (Sharp 


LC-37XL8E), 40 inch (Samsung 
LE4GA786R2F) als 42 inch di- 
agonaal (Philips 42PFL9803H 
Toshiba 42XV555D), Bovendien 
hebben alle testkandidaten bui- 
ten een analoge kabeltuner ook 
nog een ingebouwde digitale 
DVB-T-ontvanger. 

Maar dat is dan ook alles wat 
ze met elkaar gemeen hebben. 
We waren erg benieuwd hoe de 
eerste tv's met een led-backlight 
het er vanaf zouden brengen. 
In de test gebruiken zowel de 


Philips LED'Lux 42PFL9803H/10 
als de Samsung LE40A786R2F 
led’s als aehtergrondvertichting, 
Dit zou volgens de fabrikanten 
de zwartwaarde van de tv’s ten 
goede komen. In de test wordt 
duidefijkofdatzo is. 

De Loewe Connect 32 Media 
DR+ en de 42XV555D van 
Toshiba bieden geen 100Hz- 
teehniek om bewegende beel- 
den beter weer te geven. De 
andere kandidaten uit de test 
ondersteunen deze techniek 
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wel, maar behalen hiermee heel 
uiteeniopende resultaten. 

De modeller! van Loewe en 
Philips kun je via de LAN' c.q. 
WLAN-verbinding aan je thuis- 
network koppelen om foto's, 
muziek en video's weer te geven 
of met een pc uit te wisselen. 

De tv van Loewe is dankzij een 
ingebouwde harde schijf boven- 
dien a Is digitale videorecorder te 
gebruiken. Het apparaat biedt 
naast de genoemde standaard- 
tuners voor analoge kabel en 
DVB-T ook nog een ontvanger 
voor standaardresolutie digitale 
kabel (PVB-C), 

Met de Sharp LC-37XL8E en 
Toshiba's 42XV555D hebben we 
twee flatscreen-tv's met Full HD- 
resolutie in de test opgenomen 
om te onderzoeken of deze sim- 
pelere apparaten hun high-end 
collega's kunnen bijbenen. 

Tv-kijken een genot? 

Of de nieuwe technieken het 
kijkplezier vergroten, is hetemaal 
afhankelijk van het aangebo- 
den signaaL Wat het binnenko- 
mende signaal bet reft ziet het er 
een stuk minder rooskleurig uit 
dan de apparaten die het signaal 
in beeld omtoverea De meeste 
huishoudens maken gebruik van 
het oeroude analoge kabelsig- 
naal. De kwaliteit van die signaal 
is in de loop der jaren eerder 
slechter dan beter geworden. 

Ondanks slimme ruisonder- 
drukkingstechnieken en ar- 
tefaetverwijdering krtjg je bij 
analoge kabelontvangst op een 
ted-tv meestal geen bev redig end 
resultaat. Alleen al het opblazen 
van de minuscule PAL-resolutie 
naar de grote schermen levert 
zoveel storingen op, dat het ten 
koste gaat van het kljkgenot. 

Voor DVB-T, wat staat voor Di¬ 
gital Video Broadcasting Terres¬ 
trial {oftewel het uttzenden van 
een digitaal signaal via de ether), 
wordt door KPN nog steeds flink 
reclame gemaakt. Wat er vaak 
niet bij wordt verteld, is dat deze 
techniek door de geringe band- 
breedte niet geschikt is voor Full 
HD-tv's met een diagonaal van 
een meter. Digitenne is eerder be- 
doeld voor draagbare apparaten 
die je meeneemt op vakantie of 
voor in de keuken. Door de lage 
bandbreedte is een hoge com- 
pressiegraad nodig en de daar- 
mee verbonden blokartefacten 
die vooral bij bewegende beelden 
optreden vallen bij grote tv's extra 
op en vergallen het kijkplezier. 


Digitale kabel is a I een stuk beter 
geschikt voor grote tv's. De ge- 
boden signaal kwaliteit is zelfs bij 
programme's met een lage PAL- 
resolutie al zo goed h dat bij mo¬ 
derns flatsereen-tv's een accepta- 
beie weergave mogelijk is. Op Full 
HD-kwaliteit zul je nog wel even 
moeten wachten. In Nederland is 
HDTV via de kabel op dit moment 
nog maar beperkt beschikbaar. 
De publieke zenders zullen op z'n 
vroegst in maart 2009 met HDTV 
van start gaaa Het is gewoon weer 
een 'kip of het ei'-kwestie, Als er te 
weinig vraag Is, gaan de zenders er 
niet in investeren en als er te weinig 
aan bod is, loopt de consument er 
ook niet warm voor. Aangezien je 
als kijker naast de kosten voor het 
baslsabonnement elke maand ook 
nog een extra bedrag moet beta- 
len voor het ontvangen van die 
paar HD-kanalen, verwacht je toch 
wat meer keuze voor je geld [1]. 

Wat satellietontvangst bet reft 
ziet het er wat beter uit, ho ewe I 
hier in de regel eveneens een 
aparte ontvanger nodig is. De 
ze n d k w a I iteit ka n ve rg e I e ke n 
worden met die van de digitale 
kabel. De betaalde Europese 
satellietzender Euro 1080 zendt 
uitsluitend in High Definition uit 
(lGSQr, 16:9). Een aantal satelliet- 
zenders is vrij te ontvangen (via 
de Astra-satelliet): het Engels- 
talige BBC HD en de Duilstalige 
zenders ARTE HD en Anixe HD, 

Wie zijn piatte tv voornamelijk 
gebruikt voor het weergeven van 
gekochte of gebuurde dvd'tjes, 
krijgt met een combinatie van 
een dvd-spefer met een digitale 
HOMI-poort een dusdanig goed 
beeld H dat elke weergave op een 
ouderwetse beeldbuis-tv vooral 
qua resolutie en details com- 
pleet verbieekt. 

Blu-rayspelers en -films zijn 
door de hoge prijs niet echt po- 
pulair; op dit moment bewegen 
de goedkoopste stand-alone 
spelers zich tussen de 200 en 300 
euro, zoals de LG BD300, Sharp 
BDHP21S en Samsung BD P1500. 
Films op Blu-ray kosten nog 20 
tot 30 euro, Het is vooral dankzij 
de Stu-rayafspeelmogeiijkheden 
van de PlayStations (400 euro) 
en ingebouwde stations in duur- 
dere notebooks en pc's dat Blu 
ray in sommige huiskamers is 
terug te vinden. 

Netwerk-tv 

De Loewe Connect 32 Media 
DR+ en de LED-Lux van Philips 
kun je via LAN cq, WLAN met je 



Een aantal streamingmenu's van de 42PFL9803H van Philips zijn 
voor een HD-Ready-display met 720 lijnen geoptimaliseerd en 
zien er op de chique Full-HD-tv wat verloren uit. 


bestaande netwerk verbinden. 
Maar als je denkt dat je met deze 
apparaten direct via de breed- 
bandrouter het internet op kunt P 
moeten we je helaas teleurstel- 
len. Via de netwerkverbmdrng 
kun je hooguit iokale content 
oproepen - YouTube-video's 
of internetradio kun je stan- 
daard vergeten. Maar omdat de 
Loewe Connect 32 Media DR+ 
en de Philips 42PFL9803H wel 
de UPnP-AV-standaard onder- 
steunen, kun je internefdiensten 
zoals YouTube via een omweg 
toch gebruiken.Tenminste, als je 
een geschikte streamingserver in 
je prive-netwerk hebt (zie artikel 
oppagina 110). 

Loewe verbiedt het uitlezen 
van de interne harde schijf. Daar 
staat tegenover dat je met de 
Connect 32 Media DR+ muziek, 
video's en foto's via je prive-net- 
werk kunt benaderen - hetzelfde 
geldt voor de 42PFL98G3H van 
Philips. 

De Philips 42PFL9803H en 
de Loewe Connect 32 Media 
DR+ bieden streaming-moge- 
lijkheden. Hoewel Philips met 
de stand-alone clients van de 
Streamium-serie al jaren erva- 
ring heeft op het gebied van 
streaming content, maakt de 
producent bij tv's blijkbaar geen 
gebruik van de vergaarde kennis. 
De42PFL9803H kan namelijk uit¬ 
sluitend overweg met video's in 
MPEG-2-formaat en beperkt zich 
tot de nauw gedefinieerde sped- 


ficatie van de Digital Living Net¬ 
work Alliance (DLNA). Wil je an- 
dere content afspelen, dan moet 
je serversoftware op de pc tnstaJ- 
leren die anders gecodeerde vi¬ 
de obestanden on-the-fly omzet 
naar MPEG-2 (zie pagina 110). 

In fefte blijf Je bij het streamen 
met de 42PFL9803H beperkt tot 
de weergave van PAL-video's 
in standaardresolutie - dus 
maximaa! tot dvd-kwaliteit. HD- 
video's in MPEG-2, die niet a I te 
veel voorkomea speefde het 
apparaat alleen met haperen 
af. Niet bepaald wat je van een 
42-inch met Full HD-resolutie 
verwacht 

Op een aantal plaatsen Irjkt de 
streamingfunctie slordig gei'm- 
plementeerd. Zo kom je steeds 
weer te kfeine menubalken van 
een 720p-voorganger tegen, 
die niet doorlopen tot aan de 
rechter- en onderrand van het 
lOBOp-display. De menustruc- 
tuur is inconsistent: hoewel er 
stop- en playtoetsen op de af- 
standsbediening zitten, moet je 
deze belangrljke functies so ms 
via de vier gekleurde (teletekst-) 
knoppen bedlenen. Het draai- 
wiel op de afstandsbediening 
blijft In de streamingmodus on- 
benut. Ook wat audioformaten 
bet reft kan de 42PFL9B03H niet 
scoren: MP3- en PCM-bestanden 
zijn geen probleem, maar bij 
Windows Media Audio (WMA) 
en gekochte muziek met DRM- 
beveiliging moet hij passen. 


Energieverbruik 


ukiwi 

4Hpr«f 


Loews Connett 32 

0 

Philips 42PFL9803H 

■PH 0.4 

Samsung LE4QA7B9R2T 

■HBNi 

Sharp 1C-37XL BE 

M10.4 

Toshiba 42XV5560 

0 
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Streamingapparaten 


Mode! 

42PFL9801H 

Connect 32 Media DR+ 

Popcorn HourAllO 

Link Theater HD 

Produced 

Philips 

Loewe 

Syabas 

Buffal o Technology 

Apparaatlype 

TV met stream] ngdient 

TV met stream irigdient 

Multimedia-harddisk met 
streamingfunctiK 

A/V-stteamingdient 

Internet 

www.philips.nl 

wwwJoewf.nl 

www.5yabas.tom 

www.buffalo~technology.com 

VetlfflOp 

vakhandel 

vakhandel 

vakhandel 

vakhandel 

DSP 

9 0 

g,o. 

Sigma Design SMPSG3 5 

Broadcom BCM7404 

Firmware-versie 

0591E-0.SS.11.0 

go. 

1.17J8102J 

LT-H901.00 20080226212a 

Updaten/ via Internet 

Aamluitmgen* 

si- 

v'V- 

s is 

^ is 

Composite/S-Vkleo 

y is 

sis 

s is 

st- 

Start / Component 

s is 

s is 

-is 

-/- 

DVI / HDM! 

-is 

-is 

*is 

-is 

Audio jsuloog / digitaal optssch ! coax 

s i- is 

sHis 

s is i - 

s is /- 

Ethemet/WLAM 

si - 

SIS 

si - 

si- 

use-host 

Video 

s 

s 

y 

s 

MPEG-1/-2/-4 

s Js} — 

s is is 

sis is 

S/SfS 

VOB / OVD-siruciur-en 

sf- 

s is 

s is 

si- 

HD: MPEG-2 / MPEG-4 / H.2&4 / WMV 

-/-/-/-■ 

sis /- is 

Sis is is 

st-is is 

Container: AVI, MPG, MKV, TS, M2TS 

-Ist-t-t- 

s\s i-is is 

s is is is is 

stsi-t-is 

Resume/biadwijzer& 


-/- 


si - 

Spoelen / Spoelduur 

-/4U 

stm% 

/4s 

stm 

AC 3-output / -downmix 

is 

s is 

s is 

sis 

DTS-ouLpui/-downmi)i 

Audio 

si- 

sf- 

s is 

si- 

MP3 / WMA / A AC i Ogg Verbis / WAV 

-1st-t-is 

- }S fS i-is 

sis is is is 

- tsi-i-i - 

Overige formaten / DRM (WMA) 


-1- 

FLA U- 


!D3-tags / accenten 

^ is 

S is 

sis 

s i - 

Cover-art 

- 

S 

s 


Pauze / spoelen / meelLitsteren 

-is/- 

s t-i- 

sis i- 

s is j — 

Shuffle/repeat/resume 

s/si¬ 

SiSi- 

-ist- 

-/-/- 

Volume /mute 

s/s 

s is 

s is 

sis 

Internetradto 

Foto 

— 

- 

S 

— 

JPG /PNG /BMP/ GIF/TfF 

S i -}-!-!» 

Si-i-i-i- 

si—i-isf- 

is is is i - 

ThumhuaiLview 

s 

s 

- 

s 

Rotereit/ zoomen / panning 

Sf-f- 

-/-/- 

-/-/- 

si-t- 

Diavoorsteiling/metmuriek 

s is 

s is 

Si- 

s is 


1 alleen door de vakha ralelaar 1 bij de tclevi&ie* hcbbeo de opgaven betrekking op ingaugerc, bij de streamingdie irts op u iiga n gen 

i/aanwttlg - nietunwezlg g.o. geen opgave 


Bij de Loewe Connect 32 Media 
DR+ lijkt daarentegen inderdaad 
over de streamingfuncties te zijn 
nagedacht. Dat begint bij kiei- 
nigheden, zoals bet ultschakelen 
van het display in de audiomo¬ 
dus. Daarbij kan de muziekweer- 
gave nog steeds via de afstands- 
bediening bediend worden. Als 
je het scherm ingeschakeld laat, 
worden er meta-informatie en 
albumfoto's bij het afgespeelde 
nummer weergegeven. Behalve 
de standaardfomnaten MP3 en 
WMA speelt de Connect 32 ook 
AAC-bestanden af. Bij DRM-be- 
veilfgde WMA-muziek laat ook 
de Loewe ons in de kou staan, 
Het apparaat ondersteunt be¬ 
halve MPEG-1 en -2 ook MPEG-4 
(DivX en Xvid), inclusief de HD- 
varianten. Qua HD ontbreekt 
eigenlijk alleen de H.264-onder- 
steuning, Vooruit en achteruit 
spoelen in MPEG-bestanden is 
alleen mogelijk op viervoudige 
sneiheid. Aangezien er geen 
resume-functie is, is het aan te 


raden om een film met de pau- 
zeknop te onderbreken. 

De Connect 32 Media DR+ 
heeft als enig apparaat een 
WLAN-module en kan dus niet 
alleen via ethemet, maar ook 
draadloos (802,11g) met het net- 
werk worden ver bon den, Zodra 
de 802.11 n-standaard defmftief 
is, wil Loewe een module aan- 
bieden voor een upgrade naar 
de snellere standaard. 

Voor het bekijken van foto's 
zijn de streamingmogelijkheden 
van de twee tv r s maar beperkt 
geschikt Ok r ze kunnen JPEG- 
foto's op je tv toveren, maar een- 
voudige mzoommogelijkheden 
zoek je tevergeefs. Bij de Loewe 
kun je foto's in een overzichtefij- 
ke indexweergave selecteren en 
vervolgens als diashowafspefen, 

De overige testkandidaten 
hebben geen netwerkcapadtei- 
ten. Als je in je huiskamer des- 
ondanks van internet- en strea- 
mingdiensten wilt profiteren, 
kun je de netwerkfuncties hier 


via een externe streamingclient 
toevoegen (zie kader ’Streaming 
apparaten 1 op pagina 98), 

Selectieve verlichting 

Tot nu toe konden Icd-tv's niet 
zulke verzadtgde zwartwaarden 
leveren als bijvoorbeeld plasma- 
tv's. Hierdoor lukte het in don- 
kere ruimtes niet om even hoge 
contrastwaarden te bereiken. De 
oorzaak daarvan ligt bij de back¬ 
light die normaai gesproken 
een constante helderheid he eft. 
Deze schijnt ook bij voiko men 
zwarte beelden nog steeds een 
beetje door. Hierdoor heeft het 
zwart meer weg van donkergrijs. 
Bij moderne Icd-tv's word! con¬ 
trast dynamisch geregeld, wat 
ervoor zorgt dat de weergave 
van donkere scenes in z'n geheel 
wat donkerder wordt. Hiervoor 
wordt de backlight bij donkere 
scenes wat gedimd, terwijl hij 
bij lichte scenes automatisch fel¬ 
ler wordt. Dit leidt over een gro- 


ter aantal beelden heen gezren 
tot een schijnbare contrasttoe- 
name. De contrastomvang bin- 
nen een beeld wordt door deze 
maatregel niet beinvfoed. 

De tv’s van Philips en 
Samsung gebruiken als ach- 
tergrondverlichting geen fiu- 
orescenttelampen (CCFL, Cold 
Cathode Fluorescent Lamp), 
zoals die in traditionele Icd- 
schermen worden ingebouwd, 
maar een matrix van ruim 1000 
witte Ikhtdioden (led’s), Bij Phi¬ 
lips zijn deze gegroepeerd in ar¬ 
rays van steeds negen led s. De 
backlight van het 42"-display 
bestaat dus uit 16 x 8 nagenoeg 
vterkante lichtzones met zijdes 
van ongeveer zes centimeter, 
die elk afzonderlijk dimbaar 
zijn, Hiermee kan de helderheld 
van de 128 gebiedjes apart ge- 
regeld worden (local dimming). 
Samsung laat niet veel los over 
bun adaptieve led-backlight r 
maar die zal waarschijnlijk met 
een vergelijkbare techniek wer- 
ken, 

Al met al tekent de LED Lux 
het zwart in donkere scenes 
niet helemaal zo zwart als de 
Samsung tv, Beide zwartwaar¬ 
den liggen echter aanmerke- 
lijk lager dan de waarden van 
model len met een traditionele 
backlight. Bovendien valt bij 
de Philips-display de regefing 
van de bfokken wat sterker op. 
Bij een filmaftitefing tegen een 
zwarte achtergrond ontstaat 
in het overgangsgebied tussen 
de lopende tekst en de ach¬ 
tergrond een iets lichter over¬ 
gangsgebied, 

Bij de LED Lux zijn de over- 
gangen van grijs naar zwart wat 
problematisch: in plaats van 
vloeiende overgangen ontstaan 
er harde randen. Donkere grijs- 
tinten worden bij beide kandi- 
daten met een led-llchtbron niet 
kleurneutraal weergegeven, 
maar met een roodachtige of 
groenachtige zweem. Dit zou 
eventueel verholpen kunnen 
worden met RGB-led's in plaats 
van witte leds, omdat die een 
kleurafhankelijke gammacorrec- 
tie mogelijk maken. 

Een ander neveneffect van 
local dimming betreft het 
stroomverbrulk van de tv’s. Bij 
een gemiddeld tv-gebruik ver- 
mindert het stroomverbrulk 
door de adaptieve achtergrond- 
belichting met tien tot twin- 
tig precent ten opzichte van 
een backlight die continu fel 
brandt. 
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Loewe Connect 32 Media DR+: royale 
uitrusting met harddiskrecorder, USB-, 
LAN- en WLAN-aansluiting* 



Philips 42PFL9803H: een goede foeeldkwaliteit 
en geluid gecombineerd met een zeer lage 
zwartwaarde, sfeerverlichting Ambilight en een 
streamingdient. 


Loewe Connect 32 Media 
DR+ 

De Loewe Connect 32 is met SO 
cm de kleinste tv in deze test, 
De witte kunststof behuizing 
ziet er elegant uit, maar is wel 
behoorlijk diep. De tv staat op 
een sierlijke metalen, draaibare 
voet. In de linker bovenhoek van 
de behuizing zit een transparant 
oortje, dat bij een actieve net- 
werkverbinding biauw knippert. 

De luidsprekers zitten in een 
brede balk onder het scherrn en 
produceren een krachtig geluid 
dat niet onderdoet voor dat van 
de grote tv's* 

In het midden tussen de twee 
luidsprekers zit de onopvallend 
ronde, makkelijk te bedtenen 
navigatietoets. Via deze toets 
kun je een beperkt aantal func- 
ties direct op het apparaat be* 
dienen. Het apparaat heeft he- 
laas geen directe toetsen voor 
de volumeregeling, Daarvoor 
moet je in het menu zijn* 

Bij de tv zit een so I id e en 
p ra kt i sch e a fst a n d shed i en i n g * 
Het tv-menu is soms onduide- 
lijk. Vaak kom je a lleen via om- 
wegen bij de gewenste functie 
uit. Je kunt wel bij elke menu- 
optie via de infoknop uitvoerige 
informatie krijgen* De eontrast- 
regelaar regelt in het onderste 
deel de helderheid van de back¬ 
light en alleen in het bovenste 
derde deel de witbalans. Dat is 
niet alleen erg ongebruikelijk, 
het maakt ook her optimaal in- 
stellen van het beeld gewoon 
onmogelijk. 

De signaalaansluitingen wor- 
den a an de achterzijde onder- 


langs naar buiten geleid* Daar 
is het allemaal erg krapjes, wat 
de bekabeling lastiger rrtaakL 
Daar staat tegenover dat als je 
de kabels eenmaal aangeslo- 
ten hebt, je ze In het midden 
achter de voet kunt bundelen 
en achter een afdekplaat kunt 
wegwerkem Dat is een elegante 
oplossing van Loewe, want op 
die manier zie je geen storende 
kabels achter uit het apparaat 
bungelen als de tv een beetje 
vrij opgesteld staat. 

De uitrusting is heel royaalr 
afgezien van de netwerkverbin- 
ding via LAN en WLAN biedt de 
Connect 32 twee usb-poorten 
om externe drives op aan te 
sluitemToegang tot het externe 
medium krijg je via het Assist- 
menu, waarin ook de netwerk- 
configuratie en de online hulp 
te vinden zijn. 

De FotoViewer ondersteunt 
alleen JPEG-foto's, die na elkaar 
als diashow afgespeeld worden* 
In de mmiatuurweergave kun 
je net als bij het streamen af 
zonderlijk geselecteerde foto’s 
tot een persoonlijke diashow 
samenstellen. Via de MusicBox 
kun je muziektttels van de ex- 
terne drive afspelen. Deze kun 
je ook gebruiken om je diashow 
muzikaal op te fleuren. 

In de tv is een hardeschijf- 
recorder Ingebouwd met een 
capaciteit van 160 GB. Via de 
ERG (Electronic Program Guide) 
selecteer je programma's die 
vervolgens worden opgeno- 
men* Als je de cursor op de tijd- 
as naar de toekomst verschuift, 
springt hij automatisch terug 
naar het eerste programma in 


de lijst. Als je de cursor op pro¬ 
gram manummer 309 had staan, 
ben je niet blij, want dan moet 
je weer helemaal daar naartoe 
navigeren bijzonder irritant. 
Alternatief kun je voor een be- 
paald programma de uitzendtij- 
den oproepen. 

De kleuren van het scherrn 
zijn aangenaam neutraaL 
Vooral gezichten zien er steeds 
plastisch en natuurlijk utt* Bo- 
vendien heeft Loewe het wijze 
besluit genomen om geen on- 
natuuriijk ogend anti-aliasing 
voor monochrome vlakken te 
gebruiken. Hierdoor worden 
deze wat korrelig weergegeven, 
wat prettig doet herinneren aan 
de weergave van een buizen- 
scherrn. Bioscoopfilms zien er 
wel allemaal een beetje te veel 
als tv-producties uit. Over het 
geheel genomen levert de Con¬ 
nect 32 Media DR+ wel de beste 
beeldopttmalisatie van de test. 

Bij zwenkende camerabewe- 
gingen is de weergave zowef 
in de tv- als in de videomodus 
schokkerig - zelfs als de functie 
filmmodus is ingesthakeld* Fij- 
nere beeldelementen worden 
bij camerabewegingen zelfs 
flikkerend weergegeven* Vooral 
donkere grijswaarden worden 
iets te boot weergegeven, waar- 
door een grijs pak soms een ge- 
kleurde glans krijgt. 

Als je de Connect 32 op een 
pc aansluit, geeft de Loewe het 
bootscreen niet weer* Pas wan- 
neer de pc overstapt op een ho- 
gere frequence zie je wat op het 
scherrn. Op de analoge ingang 
ondersteunt het display alleen 
XGA- en WXGA-resoluties; digi- 


taal is de resoiutie van 1920 x 
1080 geen probleem. Contrast, 
helderheid, grijswaarden en 
kleuren zijn bij een via de digita- 
le uitgang aangesfoten pc goed, 
maar de helderheid loopt in de 
hoeken wel terug tot maximaal 
25 procent. Er is geen aparte re- 
gelaar voor de backlight, waar- 
door het beeldscberm er in z'n 
geheel erg licht uitziet* 

Philips 42PFL9803H/10 

De LED Lux van Philips is naast 
Samsungs LE4QA786R2F een 
van de eerste Icd-tv's met led- 
backlight. Daardoor behaalt het 
scherrn een indrukwekkend lage 
zwartwaarde, die in een donkere 
omgeving niet onderdoet voor 
die van plasma-tvs* Het beel d - 
scherrn slaagt er echter niet in 
om donkere kleurtinten te nuan- 
ceren* in veel scenes ziet het er 
te grof en ook nog verkieurd uit. 
Soms kunnen fijne structure#! 
in de achtergrond snelle came¬ 
rabewegingen niet volgen, wat 
afhankelijk van het filmmateriaal 
de ene keer meer, de andere keer 
minder stoort. Deze effecten 
komen waarschijnlijk niet door 
de led-backlight, maar hoe de 
beeldprocessor met storingen in 
het oorspronkelijke beeld materi- 
aal omgaat. 

De tv heeft een evenwichtige 
kleurmix met krachtige, verzadig- 
de tinten - vooral zuivere kleuren 
worden indrukwekkend helder 
weergegeven* Huldtinten zien er 
natuurlijk uit De Philips beschikt 
over alle technieken die je van 
een modern high-end apparaat 
kunt verwachten: de 10QHz-tech- 
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Sharp LC-37XL8E: goedkope Full-HD-tv met 
1OQHz-teohniek, maar de kleuren zien er 
over het geheel wat koel uit en het geluid is 
middelmatig. 


niek verbetert de weergave van 
bewegende beelden en de Pet’ 
feet Pixel HD Engine vermindert 
digitale storingen, zoals MPEG-ar- 
tefacten, rub en een schokkerige 
filmweergave, Als je alle beeld- 
verbeteringen inschakelt, word 
je echter met het ’soapeffect' 
geconfronteerd. Het beeld doet 
dan den ken aan de video-opna- 
mekwaliteit van goedkope soap- 
series, waarbij in de voorgrond 
[iggende beddinhoud opvallend 
tegen de achtergrond afsteekt 
en daardoor sterk geaccentueerd 
wordt. Bij snelle camerabewegin 
gen ontstaan er aan contrastrijke 
randen soms wolkachtige scha 
duwen (halo's), Maar de effecten 
zijn hier minder sterk dan bij de 
meeste and ere 1 OGHz-tv's, 

Verder is de LED Lux uitgerust 
met de sfeervedichting Am- 
bilight Spectra 2, een usb- en 
ethernetaanslutting en een DL- 
N A-com pari b el e strea m i n gel ien t. 
Met deze faatste kun je JPEG-fo 
to's, mp3-muziek of MPEG 2-vi¬ 
deo’s van externe usb-bronnen 
of vanaf internet afspeien, 

Het menu is ondanks de ro- 
yale instelmogelijkheden over- 
zichtelijk opgezet, maar neemt 
wel het hele beeldscherm in 
beslag. Als je een insteloptie 
selecteert, wordt bet venster 
weliswaar verkletnd tot een in- 
stelbalk, maar die bedekt zoveel 
van de beeldtnboud, dat de ef- 
fecten van aanpassingen in de 
instellingen met goed te contro- 
leren zijn, Alleen de volumebalk 
heeft een goede afmeting. Met 
het navigatiewiel op de design- 


afstandsbediening is de cursor 
niet makkelijk door het menu 
te verplaatsen. Het wiel biedt 
eigenlijkalleen voordelen bi] het 
veranderen van de diverse instel- 
lingen. Bij het kinderslot kunnen 
een aantal extra’s worden inge- 
steld, zoals de timer die de tv op 
een vastgesteld tijdstip uitscha- 
kelt. De automatische formaat- 
omschakeling rekt 4:3-uitzendin- 
gen steeds uit naar de volledige 
beeldsehermbreedte (panora¬ 
ma), wat niet bij elke kijker in de 
smaak valt. Bij een aantal andere 
tv’s kun je dit eonftgureren. 

De luidsprekers klinken even- 
wichtig en geven dankzij een 
verzadlgde basweergave ook 
speelfilms of liveconcerten goed 
weer. Aangesloten op de pc kan 
de tv met zijn nominale resolutie 
worden aangestuurd. Om viot te 
kunnen werken, kun je het beste 
de beeldverbeteringen uitschake- 
len, anders hup pelt de muiswijzer 
enorm achter je bewegingen aan. 
Het beeldscherm ondersteunt 
aan de anatoge Sub-D-bus alleen 
resoluties tot WXGA. 

Samsung LE4GA786R2F 

Samsung introduceert met de 
LE40A786R2F tegelijkertijd een 
nieuw model behuizing op de 
mark! Rond het spiegelende 
display zrt een brede rand van 
plexiglas, die aan de buiten- 
rand blauwachtig glanst. In het 
displayoppervlak wordt elk wat 
lichter vlak of elke lichtbron 
weerspiegeld, wat het beeld be- 
hooriijk kan verstoren. 


De tv ziet er al met al wat massie- 
ver uit dan de vorige modetlen 
uit de 6-serie* Het beeldscherm 
staat niet bijzonder stevig op 
zijn voet en wankelt een beetje, 
Je hoeft echter niet bang te zijn 
dat het zomaar omkiept, De 
bedieningselementen aan de 
voorkant zijn uftgevoerd als sen- 
sortoetsen en gaan knipperen 
zodra je ze aanraakt. 

De LE40A7B6R2F heeft net ats 
het apparaat van Philips een led- 
backlight met local dimming, die 
het contrast blnnen een beeld 
enorm verhoogt. Zwart ziet er 
in donkere beeldgedeelten een 
stuk donkerder uit dan bij de 
testkandidaten met een panel- 
backlight van fluorescentielam- 
pen, Vergeleken met de tv van 
Philips vallen hier de afzonder- 
lijke lichtzones nog minder op. 
De dynamische regeling van de 
backlight werkt in z’n geheel bij¬ 
zonder onopvallend. 

Zuivere kleuren geeft de dis¬ 
play heel helder en krachttg weer 
De kleurmix valt echter vaak on- 
natuurlijk tot hope loos overdre- 
ven uit. Gezichten zien er zelfs 
vaak roodachtig, deels geelachtig 
gevlekt uit Een groen grasveld 
krijgt de felle kleuren van goed- 
koop kunstgras. De zae htgele tin- 
ten van bijvoorbeeld een banaan 
stralen overdreven krachtig en 
gaan over in gifgroen. Bovendren 
gaat de overdreven beeldoptima- 
lisatie ten koste van de plastidteit 
en natuurlijkheid van de weer- 
gave. Het duidelijke soapeffect 
onderstreept deze indruk nog 
eens extra. 


Onder WISE LINK vind je in het 
menu de functie waarmee foto’s 
of muziek van externe, via usb 
aangesloten op slag media weer- 
gegeven kunnen worden. Bij 
het afspeien van foto's heb je 
weliswaar geen toegang tot het 
beeldmenu, maar de weergave 
is vrij goed. Voor de diashow kun 
je krezen uit drie intervaltijden. 
Bovendien kun je er muziek bij 
afspeien. Er is een miniatuur- 
weergave waarin je de foto's 
kunt selecteren die later in de 
diashow moeten verschijnen. 
Afzonderiijke foto’s kun je zoo- 
men, scrollen en in vier stappen 
draaien. 

De afstandsbediening en 
het menu zijn goed op elkaar 
afgestemd. Ondanks de vele in¬ 
stelmogelijkheden heb je een 
functie snel gevonden. Voor 
DVB-T-instel! ingen biedt de tv 
echter een heel ander menu. De 
ingebouwde ontvanger is blijk- 
baar afkomstig van een andere 
producent en de bediening is 
niet in het Samsung-menu geVn- 
tegreerd. 

Het rangschikken van de len¬ 
ders is een moeizame bezigheid 
- gelukkig hoef je dit niet dage- 
lijks te doen. Een kinderslot is 
afleen besebikbaar in de DVB-T- 
modus en houdt alleen rekening 
met de leeftljdsbepaling die de 
zender meegeeft. 4:3-uitzen- 
dingen rekt het beeldscherm 
automatisch op naar de volle- 
dige displaybreedte. Voor een 
weergave in de originele beeld- 
verhoudingen, moet je bij het 
wisselen tussen 4:3- en 16:9-uit- 
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Toshiba 42XV555D: veel beeldscherm vooreen 
gunstige prijs, bij bioscoopfilms goede kleurmix, 
in zijn geheel contrastarm, vervaagt details 
enigszins. 


zendingen voortdurend het 
formaat aanpassen. De directe 
knop voor fiet selecteren van 
de ingangsbron doorloopt alle 
ingangen een voor een. Een lijst 
met de actieve ingangen vind je 
dieper in het menu. 

Om met het seherm aan de 
pc een tot op de pixel nauw- 
keurige weergave van Full HD 
(1920 x 1080) te krijgen, moet 
je de beeldgrootte instellen op 
'Just scan'. Maar ook dan zijn aan 
contrastrijke randen nog lichte 
kleurzomen zichtbaar. Pas als je 
de scherpie insteit op minimum, 
krijg je een onberispelijk scherp 
beeld met verzadigde kleuren 
en goede grijswaarden van 
diepzwart tot stralend wit. De 
Samsung-tv aceepteert als enige 
apparaat in de test ook aan de 
analoge ingang resoluties tot 
1920 x 1080 pixels. 

De onder bet beeldscherm 
geplaatste luidsprekers leveren 
een middelmatig geluid met 
zwakke bassen. 

Sharp LC-37XL8E 

De Sharp LC-37XL8E is de enige 
tv utt het testveld met een beeld- 
diagonaal van 90 centimeter. Met 
zijn smalle frame en bescheiden 
afmetingen zal hij net nog in een 
kast in de huiskamer kunnen 
passen. Het apparaat staat wat 
wankel op de draaivoet. De aan- 
slurtingen zijn net als bij de ap- 
paraten van Philips, Samsung en 
Toshiba goed toegankelijk, maar 
steken wel wat meer uit aan de 
athterzijde. Daardoor Is mon¬ 


tage aan de muur enkel met een 
wat g rote re afstand mogelijk. 

De afstandsbediemng is 
overzichtelijk vormgegeven en 
ligt goed in de hand. Hij biedt 
directe toetsen voor het om- 
schakelen tussen formaten en 
het selecteren van de juiste in¬ 
gang l De beeldinstellingen heb- 
ben steeds betrekking op de op 
dat moment ingestelde preset, 
zoals Standaard, Film r Spel, PC, 
x.v.Coloun Gebruiker of Dyna- 
misch. De presets kunnen niet 
in het menu worden veranderd, 
maar dat kan atleen met de AV- 
Mode-knop bij een gesloten 
menu. Het scala aan instellingen 
is bijzonder uitgebreid. Er is zelfs 
een apart submenu voor ECO-in- 
stell ingen (automatisch uitscha- 
kefen) om het energieverbruik 
te verlagen. De achtergrondver- 
lichting en daarmee de helder- 
heid van het seherm kan apart 
worden ingesteld, 

Tv-zenders kunnen alieen 
worden omgewisseld, niet ver- 
sehoven. De programmaom- 
schakeling duurt met twee tot 
zes seconden te lang en 4:3-u*t- 
zendingen laat de automatische 
omschakelfunctie desgewenst 
in de originele toestand of hij 
vergroot ze naar de volledige 
breedte van het seherm. 

Filmscenes met camerazwen- 
kingen worden heel vloeiend 
weergegeven wanneer je naast 
de 1 GOHz-functle ook de filmmo- 
dus inschakelt. Bij de invoer van 
108Qp-sIgnalen kan de 100Hz- 
functie niet worden geactiveerd. 
De kleuren zien er al met al wat 


koeler uit dan bijvoorbeeld 
bij de Loewe, maar ze komen 
niet onnatuurlijk over. Donkere 
beeldgedeelten worden echter 
roodachtig. Het display is al met 
al heel kijkhoekafhankelijk: zodra 
je uit de ideaie middenpositie 
weg beweegt, wordt de weer¬ 
gave melkachtig en veranderen 
vooral de donkere tinten. 

Voor gebruik op de pc kun je 
het beste de speciale pc-video- 
mod us selecteren. HSerin is de 
verscherpmg helemaal uitge- 
schakeld. Op de digitale ingang 
geeft het display de meeste 
ga n g ba re pc- re so I u t ies zu i ve r 
weer. Alieen de XGA-resolutie 
wordt door de tv als WXGA ge- 
interpreteerd en op een on- 
bruikbare manier opgerekt 
Grijswaarden, kleurweergave en 
scherpte zijn bij gebruik op de 
pc erg goed. Het display aceep¬ 
teert op de analoge ingang reso¬ 
luties tot WXGA. 

De luidsprekers zitten onder 
het display, half verborgen in 
een smalle balk. Ze klinken a I 
met al wat iel. Om optimaal van 
een actiefilm of een concertop- 
name te kunnen genieten, kun 
je het beste ter ondersteuning 
je stereo-insfallatie mee la ten 
draaien* 

Toshiba 42XV555D 

Toshiba's 42XV555D is met 
straatprijzen vanaf 740 euro het 
goedkoopste en tegelijkertijd 
het grootste model uit de test 
Voor dat bedrag krijg je welis- 
waar Full HD-resolutie, maar de 
IQOHz-techniek zit er niet in. De 
uitrusting is alles bij elkaar op- 
geteld niet meer dan standaard 
Ondanks zijn omvang ziet de tv 
er dankzij zijn smalle rand van 
drieenhalve centimeter toch re- 
del ijk sierlijk uit Hij is solide af- 
gewerkt en staat stevig op zijn 
draaivoet. De aansluitingen zijn 
net als bij Philips, Samsung en 
Sharp enigszins verdiept aan de 
athterzijde te vinden. De in een 
smalle rand onder het display 
ingebouwde luidsprekers leve¬ 
ren een middelmatig geluid, dat 
voldoende is voor nieuws, talk- 
shows en documentaires. 

Het als bij de tv van Samsung 
verschijnt bij gebruik van de 
DVB-T-ontvanger eerst een 
menu dat van de standaardin- 
terface afwijkt, dat bij het selec¬ 
teren van de beeldinstellingen 
echter weer overgaat naar de 
normale weergave. Het her- 
schikken van de zenderlijst ver- 


Eoopt heel traag, omdat de tv bij 
het serollen door de zenderlijst 
steeds het bijbehorende beeid 
wil weergeven, wat voor irritante 
vertragingen van wel twee se¬ 
conden per kanaal kan zorgen. 
Als je alle 30 zenders in een an- 
dere volgorde wilt zetten, ben 
je al snel een hele avond bezig. 
Ook het zappen van zender naar 
zender duurt met bijna vijf se¬ 
conden absoluut te lang. 

Bij tv-ontvangst levert het 
seherm een relatief zacht gete- 
kend en niet erg gedetailleerd 
beeld. Een stoppelbaard ver- 
andert hter in een gnjsachtig 
vlak. Gezichten zien er daardoor 
afgevlakt en onnatuurlijk uit 
Ook het mengen van de kleu 
ren gaat met name bij gezich- 
ten steeds weer mis. Die zien 
er soms onnatuurlijk roodgeel 
uit, wat in de schaduwpartijen 
soms overloopt in green. Met 
high-res videomateriaal kan 
het beeldscherm beter uit de 
voetem Hier weet het een na- 
tuudijkere kleurmenging tot 
stand te brengen die zelfs een 
bioscoopgevoel doet opkomen. 
Egale achtergronden, zoals ge- 
kl eu rde kam e rm u ren, I ij ke n een 
wat onrustige rurs te hebben en 
bij camerabewegingen is het 
beeldverloop net als in de bio¬ 
scoop - dutdelijk schokkerig. De 
weergave ziet er in z‘n geheel 
contrastarmer uit dan bij de an- 
dere testkandidaten. Zwart ziet 
er watgrijsachtig utt. 

Toshiba's 42XV555D levert 
In zijn standaardresofutie op de 
pc een gestoken scherp beeld. 
Maar zodra er in het beeld wat 
beweegt, begint de weergave 
om onduideiijke redenen lokaal 
te flikkeren. Dit effect verdwijnt 
ook niet als je de beeldverbete- 
ringen uitschakelt Bij andere re- 
soluties doet deze fout zich niet 
voor. Op de analoge pc-poort 
aceepteert het beeldscherm 
resoluties tot WXGA. Dan ver- 
schijnen er wel lichte zomen aan 
contrastrijke randen die niet te 
verhelpen zijn. 

Conclusie 

Wie als fabrikant nieuwe technie- 
ken wil introduceren, moet ener- 
zijds laten zien dat deze beter zijn 
dan de traditionele en er boven- 
dien op tetten dat daardoor niet 
tegelijkertijd nieuwe minpunten 
de kop opsteken. Technisch ge- 
zien is er tnmiddels veel moge- 
lijk, maar het hapert vaak aan 
een consequeme impfementatie. 
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Test | Netwerk-tv*s 


Lcd-tv's met Full-HD-resolutie 


Model 

Connect 32 Media DR r 

42PFL9S03H 

LE40A786R2F 

LC-37XL&E 

42KVSS5D 

Fabnkant 

Loews 

Philips 

Samsung 

Sharp 

Toshiba 

Garantie 

Ijaar 

Ijaar 

2jaar 

2jaar 

2jaar 

Panel grootle (type) 

I2 H (HSVJ 

42^ 

42 l+ (S PV4) 

3 r 

42" (IPS) 

ZkhrbaaF beekloppervlalt / diagenaal 

69J cm x 39 r 3 cm / 0 cm 

93 cm X 52,4 cm/107 m 

88,4 on x 49,8 cm / 02 cm 

81,9 cm X 46,1cm/4 cm 

93 cm x S2,4 cm / 107 cm 

Afmetingen (b x h x dj / gewklu 

83,1 cm x 59,4 cm x 20,8 cm / 

18 kg 

102,7 cm x %,8 cm x 26.5 cm / 
304 kg 

t04 cm x 68,8 cm x 27,2 cm / 

24 kg 

89,8cm x 63,8 cm X 27,6 cm / 
22 kg 

100,9 cm x 69,4 cm x 26,4 cm/ 

23 kg 

Display: draaien / kanteten 

✓/- 

St- 

-/- 

sf- 

W- 

TV-tuner (soort) / tv-mgangen (aanta)l 

6 (kabel, DVB f. DVB-C/HO) / 2 

2flaW,DV6-I)/1 

2 (kabek DVB-T) / T 

2 (kabel, DVB-T) / 1 

2 (kabd, DVB-T)/I 

Luidspreker 

Ingangen 

2x20 watt 

2x15 watt 

2x10 watt 

2x10 watt 

2x10 watt 

Composite/S^VldM/Compnnent (aan tal) 

-/-/i 

“/“/I 

-/-/l 

-/-/I 

-/-/l 

Scan (aartalen codering] 

1 x (Composite, 5-Video, RGB), 1 
x (Composite, S-Video] 

2 x (RGB, Composite) 

2 x (RGB, Composite) 

2 x (Composite, S Video, RGB) 

1 x (Composite, RGB), 1 x (Com¬ 
posite, 5-Video) 

HDMi(iiinui)noeop/24p 

Vstv 

lists 

lists 

Vsis 

VSiS 

Wl WWI-l/SuW) [juntal] 

~i~n 

-/-/I 

”t~f 1 

-hn 

-/-/l 

Audio analoog/dlgilaal (aantal) 

2xOndi, 1 x Center/1 

3 x GmdV - 

3xOnch/- 

2 x Cinch, 2 x jack/- 

2 x Cinch/ - 

Extra front AV / Frant-S-Video / fronr-HDMl 

Ultgangen 


SISIS* 

sisis 3 


sis is 5 

Siib-D/ComiposJtc/5 Wdco 

-/-/- 

-/-/- 

-/-/- 

-f-i- 

-M- 

kart (aantal en snort | 

2x(tv.anakHgebron) 

- 

Tx(tv,analwgebron|,1xtv 

1 x (tv, analoge bran), 1 x tv 

2xtv 

Audio anal oog/d Ighaat (aantal) 

1 x Cinch/1 

IxCinch/l 

? xOnch/1 

1 x Cinch/1 

lxGnch/1 

Koptdefoon (Jack) 

v" 


k/ 

s 

✓ 

Overige 

Accessories 

Kabel; video 

2 x USB, R5232 p LAN, WLAN, 
Service, Common Interface 

antenne 

US8, Comnwn Interface, LAN 

antenne 

U56, RS-232, Common Interface 

USB (Service), RS-237 (sturing). 
Common Interface 

Common Interface 

Afstandsbediening / baiterijen 


SIS 

sis 

SfS 

sfs 

Wandbouder meegeleverd (almet ingen) 

- 

- (gatafstand 30 cm x 30 cm) 

-(gatafstendZOcmxZOcm) 

- (gata fsrand 30 cm x 30 cm) 

- (gatafsiand 40 cm x 20 cm) 

Handletding / snefctart / hand lading op cd 

TV-f unc ties 

si-!- 

s/sl- 

si-f- 

St-f- 

sht- 

Handm. zenderzoeken / finetuning 


s/s 

-is 

- is 

sts 

Zendertapacifait 

4000 

999 

100 

m 

100 

Zendernamen autom,/handm. 


sis 

SIS 

s/s 

SfS 

Zenders verschulvett / omwisseten 

V^/- 

Si- 

si- 

- Is 

si- 

Zenderlijst/ favortetenlijst/mozatek 

sk/t- 

S/SI- 

SiSi- 

sta¬ 

st-t- 

Ingangsomschakding sequemteel / li|st / 
dirette toetsen 

-/w- 

slsl - 

s /-/- 

sis i- 

SlSf- 

Teletext jpaginagehengen) / transparant 

(2000)/- 

v/ (1200)/- 

symjfs 

S (2000)/- 

s ismis 

Beeidlormaat automatixh 


✓ 

s 

v' 

s 

Schalering: nit te sc Hakelen / vaste verhtw 
ding / vofledige breedte / veiled kj scherm / 
panorama 

✓A/M fists 

sfs/sisis 

sisfsisi- 

sisistsis 

s/sfsfsis 

Piaurp-in-picture / dualscreen / 
swapfsndwisselen) 

sf-f- 

-t-t- 

s is /— 7 

-/-/- 

-/-/- 

Aantal beddpresets 

1 

5 

3 1 

S 

3 

Regetaars: hdderheld / contrast / backlight 

✓/✓/- 

s/sl- 

sis Is 

SfSlS 

SfS/S 

KlankregeEing / klankpresets (aantal) 

hoge Eoncn, lage tonen / 3 

S-bandEO /- 

5 band EQ / 4 

huge tonen, lage tonen/ 5 

l>oge tonen, lage tonen /1 


Contrast 


Minlrndii'l blikveld 
Utrg&breid bllkveld 

De rondedlagrammen geven de kijkhue kab 
hankeltjkheid m het cont ras I weer. Blauwe 
kletiren staan voor lage, rnde wooi tioge 
tontrasten. Cirkcls markeren de kijkhoebn in 
stappen van ZD graden. In bet ideate geval is 
dehdegraMmze. 

MuflunMp contiHt; oriwtiop Jffgradft aful-wd 
o m 4oo w» 


1130:1/50% 
580:1/87 % 



1430:1/46% 

770:1/85% 



7920 : 1 / 39 % 

1640 : 1 / 75 % 



1860 : 1 / 39 % 

1030:1/76% 




490:1/40% 

280 : 1 / 83 % 


Beoordeling 


Contrast / kljkhoekafhankdijkbeid 

©/© 


©©/© 

©/o 

O/O 

Kteurwecrgave / grijswaardtnverlocip 

©@/o 

©©/© 

o/@ 

o m 


Bdiriitmg 

O 

© 

© 

o 

© 

Beeldkwailteii tv analoog / digitaal 

o/@© 

o/o 

O/O 

o/o 

O/O 

DVD/BI u-ray 

©©/©© 

©/© 

0/0 

mio 

O/O 

PC analoog /digitaal 

o/©@ 

©/©© 

©©/©© 

©/@© 

0/0© 

Geluid 

©@ 


O 

o 

O 

Gedlenmg 

o 

o 

O 

© 

© 

Uimistlng/Afwerkiiig 

©©/©© 

©©/© 

©®/o 

©/© 

©/© 

Adviespf ijs / srraatprijs 

€3000 (dnwmzilver); € 3100 
( hoogglans zwart of hoogglans wit) 

€ 3000/ € 2500 
(bestekeus,nl) 

€1700/€1280 
(digitalstreetnl) 

€ 1400/C960 
(azerty.nl) 

€ 799 / € 740 
(plasmadiscounter.nl) 


1 Gemiddelde waarde en srandaardafwijking van het contrast bij mtafmaa! resp. uitgebreid blikveld. Her minimal? blikveld onwat alle kijkhoeken waarander een gebruiker het beeld rtet wanneer hlj van ten afstand van 60 cm frontaal 
naar bet midden van het scherm kijkt. De Horten m Jedan met de grootste kijkhoek. Bij het uitgebrcide blikveld beweeg Je het hoofd parallel aan het stkrmoppervlak tot aan de randen van het display; de fcijkboek voorde tegenovet’ 
gelegen beeldrand neemt toe, het gemlddefde contrast rveemt at } adeentoevoegingvanhet video/tv beetd bij getmiik op de pc. 1 aan de zljlrant van bet apparaat, 

©©leergoed ©gned Ovoldwmte Gstechi ©©zeerstetht v'aanwezig - ntet aanwezig g.o. geen opgave 


102 


c't 2009, Nr. 3 















Test) Netwerk-tv’s 


Streamingapparaten 

Wees eens eerltjk: wie wil er nu 
nog een zwarte doos naa st zijn 
tv zetten om eindelijk de ge- 
wenste mhoud op het scherm 
te krijgen? Maar omdat fabri- 
kanten er steeds maar niet in 
slagen om de door de con- 
sumenten gewenste functies 
standaard in hun apparaten in 
te bouwen, ben je veroordeeld 
tot weer een settop-box. 

Een voordeel van een apart 
kastje is dat je netwerkfuncties 
ook bijal jaren geleden gekoch- 
te tv's nog op reiatlef eenvou- 
dige wijze kunt toevoegen. 

Op het moment kun je grof- 
weg uit twee soorten appara- 
ten kiezen. Ten eerste zijn daar 
de zogenaamde Audio/Video- 
streamingdients, die muziek, 
video's en films van een me- 
diaserver in het thuisnetwerk 
kunnen ophalen en de content 
analoog (via Start, Composite 
of S-Vtdeo) of beter nog digitaal 
via HDMI op het tv-scherm kun- 
ner> zetten. De tweed e catego- 
rie zijn muftimediaspelers die 
uitgerust kunnen worden met 
een flinke harde schijf, waar ze 
de mediabestanden direct van 
af kunnen spelen, Ook deze 
zijn steeds vaker voorzien van 
netwerkaansfuitingem Hier- 
bij is het echter wel opletten 
geblazen, omdat ze niet altijd 


Geen wonder d us dat consumen- 
ten niet meteen overstag gaan. 

Pak bijvoorbeeld zoiets ba- 
saals als een netwerkaansluiting: 
geen van de kandidaten met 
zo'n aansluiting maakt optimaal 
gebruik van de daarmee gepaard 
gaande mogelijkheden. Loewe 
levert bij de Connect 32 Media 
DR+ weliswaar een keurig gein- 
tegreerde streamingoplossing, 
maar verhindert het uitlezen van 
de interne harde schijf. De LED 
Lux 42PR98G3H van Philips zit 
vol met de laatste snufjes die je 
in een high-end machine van 
deze tijd mag verwachten, maar 
daardoor komt de gei'ntegreerde 
streamingclient wel enorm ou- 
bollig over. Het lijkt wel alsof de 
netwerkcomponent op het tech- 
nisch niveau van vtjf jaar geleden 
is blijven steken. Erg vreemd, te¬ 
rn eer daar de producent prima 



volgens de UPnP-AV-standaard 
werken (Universal Plug and Play 
Audio/Video). In plaats daar- 
van benaderen ze vaak alleen 
directory-shares, waarbij je de 
mediaverzameling op je pc he- 
iemaal perfect op de mediaspe- 
ler moet af stem men. Bij UPnP- 
AV-apparaten neemt de server 
deze taak op zich: de server 
sorteert de media en gee ft ze 
in een index weer - de originele 
bestanden kunnen over de hele 
harde schijf verspreid staan of 
zelfs over meerdere computers 
in het netwerk. 

Bepalend voor de afspeelmo- 
gelijkheden van het apparaat 
is de digitale signaalprocessor 
(DSP). Als je vooral video's in 
standaardresolutie wilt strea¬ 
mer kun je volstaan met ou- 
dere varianten, zolang ze maar 
MPEG-2 en -4 (DivX en Xvid) 
ondersteunen. Een aantal ap¬ 
para ten kunnen dezeformaten 
ook in HD-resolutie weergeven, 
maar de bron voor dit soort 
films is vaak van twijfefachtige 
herkomst. Als je goed voor- 
bereid wilt zijn op de high-res 
toekomst, kies dan een ap¬ 
paraat dat ook MPEG-4 AVC 
(H.264) ondersteunt. Binnen 
afzienbare tijd zullen alle HD- 
bronnen inclusief HDTV ge- 
bruikmaken van dit bijzonder 
efficient© compressieformaat. 


netwerkcomponenten met suc- 
ces in andere apparaten weet in 
te bouwen. 

ingebouwde harde schtjven 
zoals in de Loewe kunnen op 
termijn externe video- of hard- 
diskrecorders vervangen, mits 
de fabrikanten het functieaan- 
bod nog wat uitbreiden met bij¬ 
voorbeeld montagemogelijkhe- 
den en het liefst ook met snelle 
exportmogelijkheden naar de 
pc. 

Led-backlights hebben ab- 
soluut goede toekomstper- 
spectieven. De eerste stappen 
in die nchting zien er veelbelo- 
vend uit, Beide modeller* met 
led-backljght - de Philips LED 
Lux 42PFL9803H en Samsungs 
LE40A786R2F - bieden een voor 
I cd - f I atsc ree ns on g ee ve n a a rd e 
zwartwaarde, Maar de local 
dimming-techniek moet verder 


Stream ingclients voor 5D- 
weergave (Standard Display), 
zoals de Zyxel DMA 1000, zijn al 
verkrijgbaar voor zo'n 120 euro. 
HD-model len, bijvoorbeeld de 
Buffalo LinkTheater HD [3], zijn 
verkrijgbaar vanaf circa 170 
euro, Zelfs goedkope streaming- 
clients doen nret onder voor de 
hier geteste netwerk-tv’s (zie 
tabel Streamingapparaten op 
pagina 98). 

Wil je niet alleen media van je 
thuisserver afspelen, maar ook 
gebruikmaken van internet- 
diensten zonder dat er steeds 
een pc als server op de ach- 
tergrond draait, dan zul je wat 
dteper In de buidel moeten 
fasten. Streamingspedalist Sy- 
abas heeft met zijn Popcorn- 
spelers een referent redesign op 
de markt gebracht, De jongste 
spruit uit deze familie, de Pop 


worden verfijnd en de led-ei- 
genschappen moeten beter op 
de panels worden afgestemcL 
Zo hapert het bij de LED Lux nog 
bij de af stemming van donkere 
beeldgebieden. Bij het model 
van Samsung zijn de kleurmen- 
ging en beeldoptimaHsatie voor 
verbetering vatbaar, 

Toshiba's 42XV555D en de LC- 
37XL8E van Sharp hebben geen 
royale uitrusting, maar laten wel 
zien dat hoge resol uties en een 
groot scherm helemaal niet zo 
heel duur hoeven te zijn. Ten- 
minste, als je bereid bent een 
paar minpunten op de koop toe 
te nemen. Zo werkt de 100Hz- 
techniek bij de LC-37XL8E niet 
bij 108Op-signalen en heeft de 
Toshiba hier al helemaal geen 
kaas van gegeten, Hij vertoont 
dan ook een schokkerig beeld 
bij camerabewegingea 


corn Hour A-110, kan niet alleen 
als mulTimediaspeler uitgerust 
worden met een 2,5- of 3,5-inch 
SATA-schijf, maar gedraagt zrch 
in het netwerk ook als UPnP-AV- 
compatibele streamingclient. 
Het bijzondere aan de Popcorn 
Hour is de door Syabas op- 
gezette Media Service Portal 
(MSP): via je rnternetverbinding 
kun je htermee direct een dtkke 
40 mediadiensten op internet 
benaderen. De bediening is 
weliswaar wat omslachtig, maar 
daar staat tegenover dat alle 
services aantrekkelijk worden 
gepresenteerd. Het Engelsta- 
lige aanbod omvat populate 
sites als YouTube, Flickr, blib.tv, 
Yahoo! Weather, Live365, BBC 
en CNN en dekt het hele spec¬ 
trum van internetdiensten af: 
video's, nieuws, internetradio, 
foto's en RSS-feeds garanderen 
een onderhoudend aanbod. 


Alles welbeschouwd heeft de 
techniek in platte tv's grote vor- 
deringen gemaakt. Maar je hebt 
er aileen echt profijt van als de 
beeldschermen met goede sig- 
nalen gevoed worden. Ais je 
alleen maar kijkt naar analoge 
kabel-tv en je analoge videore¬ 
corder, kun je net zo goed bij je 
oude kijkbuis blijven. (jmu) 

Literatuur 

11] Versiag van de Update-conferen- 
tie HD Dagen op ! 1 november 
2008, wwwJmrnovator.nl/hd- 
aanbod-voonriederlandse-huis- 
houdens 

(21 Sven Hansen, Videostroom, AV- 
streaming-dients voor elk ge¬ 
bruik, dt 11/2007, p.66. 

[3] Sven Hansen, Multimedia Net 
werk, STreamingclients voor 
audio en video, c't 11 /2008, p.56 
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Sven Hansen 


Multimedia van 
A naar B 

Voorkom storingen in audio/ 
video-thuisnetwerken 


Het kiezen van de beste afspeel- en 
opslagcomponenten is maar het halve 
werk. Wie tussen zijn eigen vier muren 
muziek, video's en foto's wil streamen, 
moet ook goed nadenken over de 
gebruikte netwerktechniek. Anders zijn 
storingen aan de orde van de dag. 



A Is je bereld bent om continu 
met een usb-stick tussen je 
pc en tv op en neer te [open 
om bestanden af te spelen, blader 
dan vooral verder. Zo'n zogenaam- 
de 'sneakers network' werkt uitste- 
kend, maar leuk is anders. Het zou 
veel handiger zijn als alle onderde- 
len via een netwerk met elkaar ver- 
bonden waren. In het ideale geval 
kun je dan vanuit je lure stoel alle 
centraal opgeslagen content op 
alle afspeelstations gebmiken. 

Anders dan bij een simpel 
data netwerk moet een audio/ 
videonetwerk een continue ge- 
gevensstroom waarborgen en 
daarbij genoeg reserves hebben 
voor heftige attiescenes die extra 
bandbreedte vragen. Tljdens het 
surfen is het niet zo heel erg als 
een website even wat langzamer 
wordt opgebouwd vanwege een 
bottleneck in het netwerk, maar 
bij videotransmissles feidtdat al vrij 
snel tot ha peri n gen in het beeld. 
Bij het plannen van je A/V-netwerk 
moet je dus goed bedenken wat 
voor media je over het netwerk wilt 
rondsturen. Opgenomen video's 
van DVB-T nemen al genoegen 
met een bandbreedte van circa 3 r 5 
Mbit/s, maar HD-video's slokken 
al gauw 20 Mbit/s of meer op. En 
als je op meerdere afspeelstations 
parallel video's wilt bektjken, moet 
je natuurlijk rekening houden met 
een veetvoud daarvaa 

Fast Ethernet biedt met een 
netto bandbreedte van 94 Mbit/s 
nog genoeg reserves om behal ve 
het doorsturen van videobeelden 
ook nog wat te surfen in je stu- 
deerkamer. De tien kecr zo snelle 
opvolger Gigabit Ethernet speelt 
voor A/V-netwerken nog geen rot, 


omdat er nog geen streaming- 
clients voor bestaan. Als je echter 
nieuwe kabels gaat leggen, kies 
dan in elk geval voor CAT5e-kabels, 
zodat je Fast-Ethernet-componen- 
ten later altljd nog door Gigabit- 
componenten kunt vervangen, 

Vaste bekabeling verkleint de 
kans op storingen, maar heeft als 
grootste nadee! dat je in je hele 
huts kabels moet gaan trekken. Als 
je die echter bij een verbouwing 
in gele pvc-buizen in de wand 
wegwerkt en via stekkerdozen 
uit de muur laat komen, kun je ze 
later wel simpel upgraden, WLAN- 
verbindingen lijken idea a I, maar 
daarbij loop je al snel tegen de 
grenzen van de techniek aan. De 
meest gang bare WLAN-standaard 
IEEE 802.1 Ig biedt een bruto snel- 
heid van 54 Mbit/s, maar haait in 
de praktijk hooguit 25 Mbit/s netto. 
Die snelheid haal je echter aileen 
als je geen last hebl van draadioze 
netwerken in de buurt, als er geen 
staal in de muren zitten of siecht 
ontstoorde elektrische apparaten 
aanwezig zijn. Voor het doorgeven 
van HD-video is een 802.11 g-net¬ 
werk dan ook niet erg geschikt. Als 
het aileen om video's in standaard- 
resolutie gaat zou je nog een po- 
ging kunnen wagen. De beoogde 
802.1 lg-opvolger 802.1 In belooft 
hogere snelheden, maar ook hier- 
voor zijn de bijbehorende afspeel- 
stations nog nauwelijks verkrijg- 
baar. En in het aigemeen weet je in 
een draadloos netwerk nooit zeker 
of je de behaalde bandbreedte 
altijd behoudt. De buren hoeven 
maar draadloos in te loggen en er 
kan a I storing ontstaan. 

Een and ere oplossing is om een 
deet van je netwerk via Powerline 


{PLQ te laten lopen. Sij PIC steek 
je speciale adapters in je stop- 
contact en worden de gegevens 
via het elektriciteitsnet verstuurd, 
Om video's te kunnen afspelen 
moet je adapters van de laatste 
generatie gebruiken met bruto 
datasnelheden van 200 Mbit/s. Let 
er hierbij wel op dat de maxi male 
bandbreedte daalt met etke extra 
adapter die je op het PLC-netwerk 
aansluitl 

Ook bij Powerline-netwerken 
heb je te maken met overdrachts- 
verlies. De grootte daarvan hangt 
vooraJ af van de lengte van de elek- 
triciteitskabel tussen twee adapters 
en hetaantal onderbrekingen door 
stekkerdozen. In een prakrijktest 
wisten we hiermee nettosnelhe- 
den van tussen de 30 en 80 Mbit/s 
te halen. Omdat de meter het PLC- 
netwerk niet altijd goed afschermt 
van dat van je buren, Is het belang- 
rijk dat de verstuurde gegevens 
versleuteld worden. 

Siemens biedt met de optische 
LAN Adapter Duo een goedkope 
mrddenweg. Deze gebruikt POF 
(Polymer Optical Fiber) voor het 
versturen van de data. De set be- 
staat uit twee opto-elektrische 
transformatoren met een twee- 
aderige kabel met een lengte van 


30 meter en een dikte van 3 bij 1,5 
mm. Die kun je veel makkeiijker en 
onopvallender over of achter plin- 
ten leggen, De kunststof lichtgelei- 
der is weliswaar minder broos dan 
glas, maar vanwege het b reking s- 
gedrag van licht mag de buigradi- 
us niet kletnerzijn dan 25 mm. Ook 
is het geen goed idee om zware 
meubeis op de draad te zetten. Als 
de draden eenmaal tiggen, werken 
de PQF-adapters bij Fast Ethernet 
probleemloos op 100 Mbit/s. 

Conclusie 

Als het om een perfect A/V-thuis- 
netwerk gaat leiden vele wegen 
naar Rome. Als je toch al uitgebreid 
kabels wilt gaan leggen, stop dan 
In ieder geval CATS e-kabels in de 
muren - het beste meteen op twee 
tegenoverliggende hoeken van 
alle kamers, zodat je later overal 
toegang tot je muziek, video, foto’s 
en tv hebt. 

Als je achteraf een netwerk gaat 
aanleggen, kun je het best verschil- 
lende technieken combineren: on- 
overbrugbare gaten in je ethernet 
kun je dichten met PLC- of POF- 
adapters. Draadioze netwerken 
zijn prima geschikt voor het ver¬ 
sturen van muziek, maar zodra je 
video’s in standaardresolutie via de 
nu nog gangbare 802.11 g WLAN's 
gaat versturen, moet je rekening 
houden met baperingen. In de na- 
bije toekomst gaat dit wel licht wat 
beter dankzij 802.1 In-apparaten. 
Ook voor hogeresoiu tie video is 
verbetering in zicht: er is namelijk 
een nieuwe HDMI-versie aange- 
kondigd, die in de eerste helft van 
dit jaar moet uitkomen en min- 
stens twee keer zo snel data kan 
versturen. Deze nieuwe HDMl-ver- 
sie biedt daamaast nog een vijftal 
andere grote verbeteringen, waar- 
onder diverse backchannds. Een 
daarvan is niet zoals bij Display Port 
bed odd voor US&data, maar voor 
het Ethernet-verkeeri (mja) 

Literatuur 

[1J Ernst Ahlers, Overdrive, Tips 

voor sneller netwerkverkeer, c't 

12/2008, p. 52 


Typische snelheden 

Toepassing / bystediniefc 

BandbreedteiiiBitA 

Bandbreedte in Byte/s 

Oratten 

< 0,001 MbJt/s 

< 0,0001 MB/s 

trrrtmettdefoow 

0,016-0,080 MbH/S 

0,002 0,010 MB/s 

MPB^rreaminq 

o,oi-ojo mwi 

0,004-0,01 MBA 

OivX/Xvid-vkleo fMPEG-1) 

1-1,3 Mbit/s 

0,12-0,16 MB/s 

Oogecomprlmeefde audited 

1.5 Mbit/s 

0,19 mh 

Websu rfen, e-mail 

1-6 Mbit/s 

0,12-0,75 MB/S 

DivX/Xvid High (HD) 

4-8 Mbtt/S 

03-1 MB/s 

DVD video (MPEG-2) 

5-10 Mbil/s 

0,6-UMBA 

HD-video 

6-30 Mbit/s 

1-y5MB/S rt 
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CAN YOU RELY ON YOUR HARDWARE? 


Rackserver Storage Server 32316 




vmware 

READY 


READY 



Naast kant en (dare opslagsystemen zoals de 
Rackserver Enterprise NAS/iSCSI is er behoefte 
aan opslagsystemen waar een eigen soft* 
ware mvulling aan gegeven kan worden. 
Do Rackserver Storage Server 32316 es zo'n 
op tossing STANOAARD FEATURES • 3HE 
rackmount storagebehuizing inci. sMngraiis 


(rekklaar) ■ 650Watt (2+1) redundante power- 
supply • High performance Adaptec 16-poort 
S A S/SATA 91 Raid-controller * 16 Hotsplug 
SAS/SATA ll harddisk bays * l of 2 krachtige 
Intel Xeon dual of quad-core processoren 
0,60 - 3,73GHz) * Dual Gigabit Ethernet 
aansluttingea 


Kijk voor meer informatie op www.rackserver.nl of bel 079 3619800. 


rackserefer 











- streaming servers 


Dr. Volker Zota 

Mediasjouwer 


Streamingserver 
voor de pc 


Om multimediacontent via 
het netwerk van je pc op de 
tv te krijgen, heb je behalve 
een streamingdient ook 
een streamingserver 
nodig metondersteuning 
voor 'Universal Plug and 
Piay Audio/Vldeo'* Maar 
deze UPnP-AV-servers 
verschillen behoorlijkals 
gaat om functieomvang en 
apparaatcompatibiliteit. 



et is nog maar een paar 
jaar geleden dat fabrikan- 
ten van streamingclients 
teder hun eigen gang gingen 
en apparaten alleen toegang 
Hadden tot gedeelde Windows- 
mappen. Maar inmiddels vor- 
men Universal Plug & Piay Audio 
Video (UPnP AV) en de richtlijnen 
van de Digital Living Network 
Alliance (DLNA) de kleinste ge- 
mene deler voor mediastrea¬ 
ming. Wie een "Digital Home" wil 
bouwen met appartuur van ver- 
schillende fabrikanten doet er 
goed aan op deze twee afkortin- 
gen te ietten. Maar hoewel UPnP 
AV zowel netwerkprotocoJIen als 
communfcatiemecbanismen de- 
finieert [1]. zijn de beschrijvingen 
van de netwerkapparaten en de 
mogefijkheden erg abstract. De 
DLNA-specificatie (laatste revisie 
is 1*5) scherpt die minimumei- 
sen aan apparaten verder aan. 
DLNA legt bijvoorbeeld HTTP 
a Is Iran sport protocol en een set 
verplichte mediaformaten vast. 
Enkele andere forma ten zijn op¬ 
tionee! (zie label). 


Voordat je een apparaat koopt, 
moet je dus uitzoeken welke for¬ 
maten je nieuwe streamingdient 
van huis uit ondersteunt* Anders 
moet je a lie bestanden eerst 
naar een ondersteund formaat 
eonverteren, wat erg tijdrovend 
kan zijn. Ook kun je een UPnP- 
AV-server met transcodingfune- 
tie gebruiken, die de inhoud au- 
tomatisch omzet. Hier gaan we 
later op in. 

De meeste nog verkrijgbare 
streamingclients kunnen met de 
gebrulkelijke codecs overweg 
en spelen aardig wat formaten 
af, waaronder MPEG-1, MPEG-2, 
MPEG-4 (DivX/Xvid), MP3 en 
WMA (zonder DRM). MPEG-4 
AVC (H.264) en AAC zijn alleen 
weggelegd voor apparaten van 
de nieuwste genera tie. 

Je nieuwe streamingdient 
beheerst misschien wel alle ge- 
wenste mediaformaten, maar 
de serversoftware moet het ap¬ 
paraat wel herkennen. Als server 
en client niet goed met elkaar 
overweg kunnen, kun je op pro- 
blemen stuiten, Controleer dus 


aftijd de compatibiliteitslijst van 
de serversoftware voordat je een 
streamingdient aan sc haft. Alleen 
bij boxen die DLNA-gecertificeerd 
zijn kun je er vrijwel zeker van zijn 
dat de communicatie goed zit 

We widen vooraf nog wel 
even kwijtdaterveel meerstrea- 
mingservers zijn dan er in dit ar- 
ttkel staan. Pure audioservers en 
projecten die al meerdere jaren 
niet actief zijn, hebben we aeh- 
terwege gelaten* 

De server 

Als je Windows gebruikt, krljg 
je met Windows Media Player 
11 (vroeger apart verkrijgbaar 
als Windows Media Connect) 
een gratis UPnP-AV-server die 
voor heel wat doeleinden ge- 
schikt is. Als je nteuwe strea- 
mingcfient in Windows Media 
Player niet in de lijst onder 'Me- 
diabibliotheek/ Media delen.*/ 
opduikt, sta je er slecht voor: 
Microsoft probeert niet eens 
om het koeterwaals van slecht 
geprogrammeerde UPnP- 
cltents te ontcijferen. 

Vandaar dat het commerdele 
TwonkyMedia Server (30 euro) 
op grote populariteit kan reke- 
nen. De software staat qua com- 
patibiliteit op nummer een en is 
ook voor diverse netwerkopslag- 
systemen (NAS) verkrijgbaar* 


Verplkht Optionee) 

AlbMldmgen JPEG PNG. GIF, TIFF 

Aud lo LPCWI WMA, A AC, ATRAH ptus, AC 3 

Video MPEG-2 MPEG-1, MPEG-4. MPFG-4 AVC ( verplictu tow mobile appanstefi), WMV 


Mezzmo, een commercieel 
mediabeheerprogramma met 
geintegreerde streamingser¬ 
ver, kan de inhoud van andere 
servers in het netwerk bunde- 
len, zodat alle gegevens in een 
bibliotheek verschijnen. Helaas 
geeft de laatste verste bij het 
afspelen louter onzin weer in 
plaats van metadata. 

Er zijn natuurlijk ook gratis 
alternatieven. Deze zijn ge- 
baseerd op de opensource- 
bibliotheken libupnp/pupnp 
(GMediaServer), Coherence 
(mediaserver voor Gnomes 
filemanager Nautilus, Totem- 
plug-in [2]) of libdlna. Laatst- 
genoemde word grotendeels 
ontwikkeld voor uShare, de 
streamingserver die in de Unux- 
multimediadistributie GeeXboX 
te vinden is. De bibliotheek 
wordt platformoverkoepe- 
lend bij X8MC Media Center 
gebruikt. Deze mediacentrale 
was in eerste instantie alleen 
beschikbaar voor de klassieke 
Xbox P maar is er nu ook voor 
Windows, Mac 05 X en Linux* 

Bovengenoemde servers 
versturen slechts die audio- 
en videoformaten die door de 
streamingdient direct worden 
and er ste u n d. St rea m i ng serve rs 
met transcodingfunctionaliteit 
kunnen formaten die de client 
niet direct ondersteunt tijdens 
het streamen omzetten. Hier- 
mee worden vooral conversies 
tussen verschiilende gecom- 
primeerde videoformaten be- 
doeld. bijvoorbeeld van FlasTwi- 
deo naar MPEG. Wc hebben het 
dus niet over gewoon decode- 
ren van MP3 naar LPCM of van 
JPEG naar RAW-YUV, aangezien 
alle servers dat al kunnen. 

Om ervoor te zorgen dat het 
transcoderen probleemloos 
verloopt, moet de server-pc 
voldoende reserves hebben. 
Een dualcore-systeem met 2,4 
GHz per kern is in de meeste 
gevallen ruim voldoende. 

Een van de bekendste UPnP- 
servers met transcodingfunc- 
ties is de freeware TVersity. In 
eombfnatie met de universele 
audio/videocodec ffdshow kan 
dit programma veel formaten 
omzetten naar een ander for¬ 
maat waar de streamingdient 
wei mee vooruit kan. Standaard 
probeert TVersity de mediaty- 
pen die door de client worden 
ondersteund automatisch te 
herkennen. Als dat niet gaat, 
kun je de hardware uit een lijst 
krezen. 
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Internetcontent 

Bij de recentste versie 1*0 RC4 
van TVersity kun je internetcon¬ 
tent makkelijk in een 'Guide' op- 
nemen. Hiervoor kies je uit een 
omvangrijke lijst video- en pod¬ 
casts, HD-content en YouTube- 
categorieen. Andere bronnen 
(URL's, RDD, Atom-feeds) kun je 
handmatig toevoegen, Aange- 
zien TVersity de gegevens eerst 
lokaal opslaat en vervolgens 
transcodeert, kan er nogaJ wat 
vertraging ontstaan. Hierna zijn 
de gegevens we I permanent en 
direct beschikbaar, maar nemen 
ook extra schijfruimte in beslag, 

TVersity werkt probleemtoos 
onder Windows XR Om het pro- 
gramma onder Vista te draaien, 
moet je momenteel nog het Ge- 
b ru i kers a ceou n tb e h ee r u itsc ha - 
kelen. Ook kan het voorkomen 
dat TVersity nieuwe apparaten 
met automatisch herkent. In 
dat geval meet je ook de SSDP 
Discovery Service uitschakelen 
(Configuratiescherm / Systeem- 
beheer / Services / SSDP Disco¬ 
very). Hiermee sehakel je echter 
ook 'concurrerende' UPnP-ser- 
vers uit die van Windows-SSDP 
uitgaan en daarmee ook het 
delen van media via Windows 
Media Player 

Ook het platformoverkoe- 
pelende MediaTomb kan trans- 
coderen, Om dit programma 
aan de praat te krijgen moet je 
je wet eerst door een uitvoerig 
document op de wiki worstelen. 
Je kunt dan wel alle encoding- 
parameters wijzigen. Hetzelfde 
geldt voor de Free UPnP Enter¬ 
tainment Service (FUPPES), die 
echter alleen door mappen kan 
navigeren. Atle andere servers 
sorteren muziek in elk geval ook 
via de metadata op artiest, genre 
enz. 


Brandsuiteproducent Nero ver- 
koopt versie 4 van de transco- 
derende UPnP-AV-server Media- 
Home voor 40 euro, Hetaas werd 
de streamingelient in onze tests 
meestaf niet automatisch door 
deze software herkend. Afleen 
als het MPEG-2-videoformaat 
werd uitgeschakeld, lukte het 
meestal wel. Vergeteken met de 
67 euro die je voor CyberLinks 
Digital Home Enabler Kit kwijt 
bent, is Media Home een koopje. 
MediaHome ondersteunt ook 
live-tv (zie onder), terwijl de 
media server van Cyberlink nog 
niet eens gecodeerde video kan 
transcoderen. 

De in Java g e prog ram meerde 
software SimpieCenter Premium 
kost 30 dollar en laat een goede 
indruk achter, Je moet echter 
niet veel van de transcoding- 
functie verwachten. Die is alleen 
handig om inhoud te converts- 
ren voor als je een iPod, iPhone 
of PSP hebt, 

De PlayOn Media Server 
voor Windows (30 dollar) richt 
zich compleet op internetcon¬ 
tent. Aangezren streaming- 
clients nog geen Flashvideo 
ondersteunen, transcodeert de 
PlayOn Media Server de inhoud 
naar MPEG-2, Behaive de stan- 
daardcategorieen van YouTube 
heb je bovendien toegang tot 
publieke videofeeds. PlayOn 
haaft daarbij Netflix [registratie 
vereist), ESPN en de seriepor- 
tals CBS Video en Hulu via UPnP 
AV naar je woonkamer. Als je 
de gratis VPN-software Anchor- 
Free Hotspot Shield gebruikt 
om geoblocking te omzeiien, 
kunnen liefhebbers van Ame- 
rikaanse tv-series zelfs gloed- 
nieuwe afleveringen naar de tv 
streamen, Normaliter kunnen 
alleen Amerikanen deze servi¬ 
ces gebruiken. 



In de 'Guide 1 van TVersity kun je de internetcontent selecteren die 
via UPnP AV naar de huiskamer moeten worden gestuurd. 



Gebruik je Windows, dan heb je met Windows Media Player 11 
ook meteen een UPnP-AV-server, Onder Vista fungeert WMP ook 
als softwarematige streamingelient 


Live-tvstreamer 

Maar wat nou als je ook tv- 
opnamen of live-tv in je tbuis- 
netwerk wilt integreren? Bij 
tv-uitzendingen die je met de 
pc hebt opgenomen, is het 
belangrijk dat de streaming- 
client met het opnameformaat 
overweg kan. Live-content kan 
helaas niet zo makkefijk wor¬ 
den gedeeld. Als je maar e£n 
kanaal gebruikt, kun je wel 
een opname starten en met de 
streamingelient de betrefTende 
opname op hetzelfde moment 
bekijken, 

Windows XP Media Cen¬ 
ter Edition (MCE) biedt live-tv 
helaas niet via UPnP AV, maar 
werkt alleen samen met Media 
Center Extenders (MCX) zoals 
de Xbox. Hierbij loopt de sa- 
menwerking natuurlijk wel uit- 
stekend. Hetzelfde geldt voor 
andere 'propnetaire' oplossin- 
gen, zoals MythTV, De media- 
centra I e voor Linux kan welis- 
waar inhoud via UPnP AV delen, 
maar gebruikt dit niet voor live- 
tv. Een vergelijkbare situatie 
treedt op bij Linux Video Disk 


Recorder. Op internet kun je ex¬ 
perimented oplossingen terug- 
lezen, waarmee de transcoding- 
funettes van MediaTomb worden 
gebruikt om tv via UPnP AV te 
laten streamen. Ook Twonky- 
Media is met een paar trues te 
overreden om bijvoorbeeld de 
live-beelden van VLC media 
player te gebruiken [3j. De ont- 
vangen DVB-stations worden 
met VLC media player in strea- 
mtng-afspeelfijsten opgeslagen 
en doorgegeven aan Twonky- 
Media. Deze true werkt echter 
niet goed met recente versies 
van VLC media player, omdat 
de DVB-zenderinstellingen niet 
meer correct in de afspeetlijsten 
worden opgeslagen. 

Van de commerciele aanbie- 
ders waagt momenteel alleen 
Nero MediaHome A zich aan 
live-tv via UPnP AV. Een lijst van 
ondersteunde ontvangers vind 
je op [4]. In principe moeten 
digitate tv-kaarten en -sticks 
met een BDA-driver overweg 
kunnen, maar hetaas werkt 
dit soort live-streaming nog 
niet helemaal soepel. Enkete 
streamingclients (Popcorn Hour 
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PlayOn Media Server levert via UPnP content van de 
internetportals YouTube, Hu!u, CBS Video, Netflix en ESPN. 
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Een goede streamingserver kan internetcontent (hier YouTube) of 
zelfs live-tv via UPnP AV naar de PS3 doorsturen. 


Breid je Gnomes standaard videoplayer Totem uit met de plug-in 
Coherence dan kun je ook DLNA/UPnP-shares benaderen. 


A110, Activy Media Player 150) 
weigerden om hel beeld weer te 
geven. Met de Philips SLM55G0 
lukte het wel, maar was het ge- 
luid weer vervormd. De Xbox 
360 gaf het tv-beefd wel weer, 
alleen in het verkeerde formaat 
Alleen met de P53 verliep de sa- 
menwerking vlekkeloos, maar 
wel pas nadat we MediaHome 
naar versie 4.0J5.1 hadden ge- 
upgraded. Daarvoor werden 
stations met meerdere geluids- 
sporen niet weergegeven, EPG 
en andere informatie vallen nog 
steeds buiten de boot, 

Alleen OEM-klanten kunnen 
in het bezit komen van Cyber- 
Unks TV Server. Dit is een dedi¬ 
cated UPnP-AV-server die alleen 
voor tive-televisie geschikt is, 
Hetzelfde geldt voor de UPnP- 
server van Motama, de ontwik 
kelaar van Network Multimedia 
Middleware NMM. 

Soft wa red ients 


zijn softwa reel ients zeldzaam. 
Toch zou het heel handig zijn 
als je met een andere pc bij de 
inhoud van de stream ingser¬ 
ver kum zonder eerst allerlei 
SM8-shares en dergelijke in te 
hoeven stellen. Op die manier 
zou je met je notebook bijvoor- 
beeld in bed nog even een tv- 
programma kunnen afkijken. 

Onder Windows Vista fun- 
geert Windows Media Player 11 
ook als client, terwijl hij onder 
Windows XP alleen media kan 
delen. Tot voor kort bestond er 
voor XP alleen betaalde soft¬ 
ware waarmee je toegang had 
tot UPnP-shares, bijvoorbeeld 
Nero ShowTime of Cyberlink 
PowerDVD. Maar inmiddels is er 
met XBMC een gratis en aardig 
vormgegeven alternatief be- 
schikbaar, dat bovendien voor 
a lie belangrijke platformen be - 
schikbaar is, De software kan 
niet alleen met UPnP AV over- 
weg, maar weet ook raad met 
media op netwerkshares. Deze 


Terwijl voor de pc ontelbaar 
veel streamingservers bestaan, 

worden allemaal in een vloei- 
end geanimeerde mediacen- 
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In het platformoverkoepelende opensourceproject XBMC Media 
Center zit een UPnP-AV-server £n een client. 


terinterface afgespeeld. XMBC 
Media Center is momenteel nog 
als betaversie beschrkbaar, maar 
desondanks goed bruikbaar. 

In de setup van het commer- 
ciele Mezzmo Media Server zit 
ook de gratis en apart te instal- 
leren Mezzmo Media Player, 
die ook media van UPnP-shares 
afspeelt. Ook VLC media player 
kun je met UPnP-ondersteuning 
compileren, maar deze bleek 
nog veel fouten te bevatten, 
Ltnux-gebruikers kunnen 
UPnP-shares simpel met dj- 
mount in het bestandssysteem 
integreren of met een beetje 
freubelen Totem overhalen om 
met het DLNA/UPnP-framework 
Coherence samen te werken, 
zodat je in netwerken makkelijk 


gedeelde media van andere ap- 
paraten kunt afspelen. (mja) 
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3 raktijk | Netwerk-tv's - Energieverbruik beperken 


Ulrike Kuhlmann 


Stroom besparen 
met je tv 



Energievretende 
televisies aan banden 
leggen 

Sommige tv's vreten stroom 
terwijl je er naar kijkt, andere 
plegen zelfs nog een aanslag 
opje portemonneealsze 
stand-by of uit staan. Hoe kun 
je de energierekening binnen 
de perken houden? 


e grootste verbruiker in 
een led televisie is de back¬ 
light. 8tj plasma-tv'szijn het 
juist de pixdcellen waarin de pias- 
maontlading plaatsvindt, die het 
meest verbruiken. Beide typen tv's 
verbruiken minder stroom atsje de 
luminantie (lichtintensiteit) lager 
zet Kortom, als je de elektrieiteits- 
rekening voor je tv laag wilt hou¬ 
den, kun je het display het beste 
donkerder afstelJen. Het is verba- 
zingwekkend hoe snei je went aan 
het minder felle beeld: in feite zat 
je als tv-kijker in het schijnsel van 
een soort licht kan on. Omdat het 
display ai het binnenvalfende en 
gereflecteerde licht met zijn eigen 
backlight meet overtreffen, moet 
je er we I voor zorgen dat er geen 
direct zonlicht op de buis valt, Zet 
de tv dus niet te dicht bij het raam 
of doe het gordijn half dicht 
Opmerkelijk genoeg verandert 
de optie 'helderheid' in het dts- 
playmenu de helderheid niet door 
de backlight anders in te stellen, 
maar meestal alleen het zwart’ 
punt van het display Die drem- 
pelwaarde bepaalt wanneer een 
beeld punt ais zwart moet won 
den getoond, De helderheid (en 
dus ook het elektriciteitsverbruik) 
verandert hierdoor niet. Orn de 
instellingen van de lichtdichtheid 
oftewel luminantie te veranderen 
moet je meestal kijken in subme¬ 
nu's met namen als 'helderheid' 
'backlight' of 'eco-modus'. Als het 
gedimde beeld te slap oogt kun 
je vooral in een hetdere omgeving 
het zwartpunt en eventueel ook 


het contrast lets verhogen, De tv 
kan het zwart in het beeld echter 
niet donkerder weergeven dan het 
licht van de omgeving dat op het 
display reflecteert 

Apparaten met ingebouwde 
llchtsensor kunnen de backlight 
automatisch aanpassen aan de 
omgeving, Ook deze modus heeft 
maar zelden een duidelijke naam: 
Sharp noemt hem bijvoorbeeld 
’OPC en Toshiba heeft hern heel 
misleidend 'Auto contrast' ge- 
doopt Sommige televisies bieden 
echter helemaal geen optie am de 
luminantie aan te passen. Vooral bij 
Icd-toestellen is dat irritant want 
daarbij werkt de backlight in prin- 
cipe onafhankelijk van de pixel- 
aan storing, 

Besparen met dynamiek 

In mode me apparaten zijn back¬ 
light en beeldinhoud gekoppeld 
via het dynamische contrast; bij 
donkere beelden wordt de back¬ 
light gedimd en bij overwegend 
heldere beelden wordt de back¬ 
light juist feller Zwart wordt dus 
donkerder in een donkere scene, 
terwijl helderdere beelden er fel¬ 
ler uitzien. Hiermee da a It het ge- 
middetde energieverbruik van 
het display dus is het verstandig 
om dynamisch contrast altijd in 
te schakelen behalve als dat voor 
zichtbare beeldafwijkingen zorgt. 
Je moet dan de afweging maken 
of het lagere energieverbruik wel 
opweegt tegen de slechtere beeld- 
kwaliteit 


Sommige recente Jcd-tv's met 
led-back light kunnen de luminan¬ 
tie bovendien voor verschillende 
delen van het schema aanpassen. 
Philips noemt deze functie local 
dimming'; bij Samsung wordt hij 
smart-LED 1 genoemd. Local dim¬ 
ming verhoogt het statische in- 
beeld-contrast bij donkere plekken 
op het scherm en vermindert tege- 
lijkertijd het gemiddelde verbruik 
van het display. Dit werkt vooral 
goed bij films met veel schemerige 
of nachtelijke scenes; tijdens het 
nieuws zal het niet veel uitmaken. 
Bij een comp feet zwart beeld daalt 
het verbruik bij de Sam sung-tv 
hiermee tot een derde en bij rea- 
listischere scenes tot 80 of 90 pro- 
cent, 

Schokkende cijfers 

Hoeveel je in de praktijk bespaart 
met dynamisch contrast en/of een 
zuinigere backlight kun je eenvou- 


TV1 bij veel gebruik 1 

Gebrutk TSOW 

Stand-by 15 W 

543 kWh 

77 kWh 

TV1 bij sporadbeh gebruik 2 

Gebruik 150 W 

110 kWh 

Stand-by 15 W 

120 kWh 

TV2 bij veel gebruik 1 


Gebruik 100 W 

m kWh 

Stand-by <1W 

5 kWh 

TV2 bij sporadisch gebruik 1 


dig vaststelien met een wattmeter. 
Met zo'n meter, die je voor weinig 
geld op de kop kunt tikken, kun je 
het stroomverbruik van allerlei ap¬ 
paraten in huis opmeten. Je plaatst 
zo'n meter gewoon tussen je stop- 
contact en je tv. Bij een Icd-tv kun 
je hiermee vaststelien welke optie 
nu eigenlijk de helderheid bepaalt. 
Bedenk wel dat niet elke wattmeter 
even betrouwbaar is, 

Bovendien toont een goede 
wattmeter keihard aan hoeveel 
een tv verbruikt als je denkt dat 
hij uit staat, Uitgeschakelde tv- 
displays [niet eens stand-by 
maar eeht uitgeschakeld) blijken 
soms maar liefet 10 a 20 watt te 
verbruiken! Het verbruik van zo'n 
televisie In stand-by of zelfs warn 
neer hij uitgeschakeld is, heeft 
dus een behooriijk effect op je 
jaarlijkse elektriciteitsrekening. 
De onderstaan de tabel I a at bij 
wijze van voorbeeld zien hoeveel 
je jaarlijks betaalt, afhankelijk van 
het verbruik en de gebruiksduur 
van de tv. Voor apparaten die a! 
gulzig zijn wanneer ze uit staan, 
rest weinig dan ze op een stop- 
contact of stekkerdoos met aan/ 
uit-schakelaar aan te sluiten en 
ze hiermee's avonds volledig van 
het st room net af te siutten. Als de 
tv in rust minder dan een watt 
verbruikt, kost de stand-by-mo¬ 
dus nog geen twee euro per jaar. 
Dat heeft zo zijn voordeten, want 
hierdoor kan hij's nachts nieuwe 
EPG-gegevens ophalen en hoef je 
minder lang te wachten voordat 
het tv-beeld verschijnt als je hem 
aanzet. Heb je daarentegen een tv 
die permanent 15 watt vreet, dan 
is dat gedrag erg slecht voor je 
portemo nnee. 

Grote displays met een led-back- 
light verbruiken trouwens - anders 
dan de meeste men sen den ken 
momenteel niet minder dan die 
met de oudere CCFL-backlight Pas 
als ook de lokaie led-aanpassing 
actief is, zijn ze zuiniger dan non 
maletv's. (mja) 
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Nico Jurran, Sven Hansen 

Online 
op je tv 

Meer online power voor je tv 

Het is leuk om met je collega's in de pauze 
rond een bureau naar wat videootjes op 
YouTube te kijken, Maar als je je fa mi lie of 
vrienden thuis een clipje wilt iaten zien, moet 
je ze meestai eerst vanachter de tv vandaan 
sleuren en naar de studeerkamer boven 
loodsen. 



B lj veel gebruikers zijn in¬ 
ternet en tv ook anno 
2009 nog twee volledig 
gescheiden werelden. Toch 
groeien de twee media steeds 
dichter naar elkaar toe en fun- 
geert de pc a I een fcijdje als een 
soort tweede tv, bijvoorbeeld 
om gemiste tv-programma's 
online terug te halen of om 
populaire YouTube-dlps als die 
van Paul Potts, de rijzende ster 
Esmee Centers of het nieuwe 
YouTube Monty Python-kanaal 
te bekijken. 

Geen wonder dat je ook op 
tv steeds meer internetcontent 
ziet, Ruim tien jaar geleden 
werden a I de eerste pog ingen 
ondernomen om internet en tv 
met elkaar te Iaten versmelten, 
Tijdens de I FA van 1997 pre- 
senteerde Loewe bijvoorbeeld 
al een buizemtv met internet- 
aansluiting, die echter zeer veel 
gebreken vertoonde: het beeld- 
scherm had een te lage resol u- 
tie en flikkerde, de ingebouwde 
processors waren relatief lang- 
zaam en de internetverbinding 
bevond zich nog met op het 
huidige breedbandnlveau. Ging 
het destijds nog vooral om tech- 
nische haalbaarheidsstudies, nu 
wil men vooral de online-hon- 
ger van de kijkers stillen. 

Modeme flatscreen-tv’s met 
een HDTV-resolutie van maxi- 
maal 1920 x 1080 pixels en 
pc-aansluitingen voor VGA, 
DVI en/of HDMI kun je relatief 
probleemloQS als pc-monitor 
gebrulken, Als je zo r n apparaat 
koopt, moet je er wel op letten 


dat de overscan kan worden uit- 
geschakeld, Overscan zorgt er- 
voor dat het beeld net lets gro- 
ter wordt weergegeven en de 
randen net buiten beeld vallen, 
zodat het beeld volledig wordt 
benut. Dit was vooral gebrui- 
kelijk btj analoge tv's. Door de 
overscan uit te sohakelen, krijg 
je in dit geval een pixelgetrou- 
we weergave, Maar hoe krijg je 
de internetcontent op je tv? 

Fat clients 

Een van de opties is om spedaal 
voor dit doei een complete pc 
naast de tv in de woonkamer te 
zetten. Zo'n fat client' heeft als 
grote voordeel dat je je geen 
zorgen hoeft te maken dat be- 
paalde online services wellicht 
niet werken omdat het aan re- 
kenkracht ontbreekt of omdat 
bepaalde softwarecomponenten 
niet zijn geinstalleerd. En met 
speciale browser plug-ins kun je 
er voor zorgen dat je de pc niet 
met de muis, maar met een af- 
standsbediening kunt bedienen 
(zie kader op p. 109}. En kies je 
voor een wat krachtiger model, 
dan kun je op het supergrote 
scherm zelfs online gamen, 

Maar voor veel situaties is dit 
toch wat overkill, bijvoorbeeld 
als je maar heel sporadisch een 
website bezoekt of een be¬ 
paalde online service via je tv 
wilt gebruiken* Bovendien gaat 
deze rekenkracht vaak gepaard 
met warmteontwikkeling, waar- 
door je weer actief moet koelen, 
Voor gebruik in de huiskamer is 


zo’n herri esc hopper meestai niet 
wenseiijk. 

Een alternatlef is het proprie- 
taire streamingsysteem 'DivX 
Connected' van codecspecia- 
list DivX Inc: de servers oft ware 
draait op een Windows-pc ter- 
wtjl een speciale streamingdient 
bij de tv staat Het DivX-systeem 
kan overigens niet alleen video’s, 
muziekbestanden en afbeeldin- 
gen op je tv toveren, maar ook 
webcontent Vanuit technisch 
perspectref wordt het gecodeerd 
als een videostream. Zo kun je 
zowel filmpjes van YouTube of 
Joost als het forum van c't op je 
tv bekijken. 

Als je vooral via de tv wilt 
surfen, kun je de Playstation 3 
met geVntegreerde webbrowser 
overwegen. Ter verhoging van 
het gebrulksgemak kun je daar 
via bijvoorbeeld Bluetooth of 
USB bovendien een draadloos 
toetsenbord en muis op aan- 


sluiten. Ook hoef je je vergele- 
ken met de pc geen zorgen te 
maken over het installeren en 
configureren, aangezien Sony 
daar als maker van het bestu- 
ringssysteem continu updates 
voor uitbrengt Met de firmware 
2.50 werd onlangs bijvoorbeeld 
ondersteuning voor de nieuw- 
ste Flash-versie 9 toegevoegd. 
Tot nu toe ontbreekt het helaas 
nog aan een goede e-mailclient. 
Bovendien is de Playstation 3 na 
meerdere hardwarerevisies nog 
niet echt energiezuinig te noe- 
men, Echte surfslations, zoals 
de Internetbox van ITV Media, 
verbruiken veel minder energie. 
Deze optimaliseren de weergave 
van websites voor de tv en zijn 
met een toetsenbord met inge¬ 
bouwde trackball vanaf de bank 
te bedienen. 

Of je nu voor een pc, PS3 of 
DivX Connected kiest in alle 
gevalien moet de pc of de con- 



Streamingdients met'DivX Connected'kunnen webcontent op de 
tv weergeven, maar dan heb je wel een server-pc nodig. 
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sole goed draaien als je lekker 
wilt internetten. De stroomre- 
kening zal er zeker niet minder 
op worden en het vergt wat ge- 
duld voordat de online wereld 
is opgestart. Bovendien blijft 
het lastig om tv en internet bij 
deze oplossingen definitief 
samen te laten smeiten: als je 
de tv-programma's niet via de 
pc ontvangt, zul je in elk geval 
de pc-ingang op de tv moeten 
gebruikem Daarnaast blijf je tus- 
sen de afstandsbediening, toet- 
senbord en muis switchen als je 
tussendoor gaat internetten. 

GeTntegreerde 

oplossingen 

Sommige tv-prod ucenten wagen 
wederom een poging om tv en 
internet via dezelfde interface en 
bedienmg te laten versmelten, 
Maar opvallend is dat de makers 
bij de nieuwe series niet tot doel 
hebben gehad om de hele com¬ 
puter in de tv onder te brengen. 
De online services zijn eerder be- 
perkt tot de basisbehoefren van 
de massa. Samsungs InfoLive' to- 
vert bijvoorbeeld RSS-feeds met 
het nieuws, de weersverwachting 
of beurstickers op het scherm. 

Panasonic gaat nog een stap 
verder met 'Viera Cast’, dat in 
het voorjaar van 2009 in Pa- 
nasonics eerste Europese tv's 
moet zitten. Behalve de weers- 


Muisloos browsen 

Voor Firefox bestaan plug-ins 
zoals 'Mouseless Browsing 1 
en 'Hit a Hint'. Belden richten 
zich echter op het snel sur- 
fen via het toetsenbord, dat 
je waarschijnlijk juist niet in 
je woonkamer wilt hebben, 
Het 20 u voor veel handelin- 
gen makkelijker 2 ijo om met 
pijltoetsen tussen de URLs te 
kunnen navigeren - verge- 
Itjkbaar met de menuaanstu- 
ring bij video-dvd's. 

In Internet Explorer, Firefox 
en Opera kun je via sneltoet- 
sen naar de volgende of vori 
ge link navigeren (IE, Firefox: 
Tab / Shift-Tab, Opera: Clrl- 
Down / Ctri-Up). IE en Firefox 
plaatsen rond de geselec- 
teerde link slechts een zwak 
gestippeld frame en Opera 
zet onder de betreffende 
URL een donkerblauw ka- 
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Querying YouTube 


Filmpjes van YouTube kunnen bijTechnoTrends prototype met de 
WiTafstandsbedrening over de monitor worden bewogen. 


verwachting en beursgegevens 
heb je toegang tot YouTube en 
ea, 500 video's van de sport- 
zender Eurosport. Dit videoma- 
teriaal wordt door Eurosport 
constant geactuaiiseerd, Alle 
video's zijn in een klein venster 
of full screen af te spelen. Be¬ 
halve YouTube gebruikt Pana¬ 
sonic nog een andere service 
van Google, namelijk het online 
fotoalbum Picasa. 

Het zijn trouwens niet al- 
leen tv-fabrikanten die aan de 
integrate van internetservices 
werkem Ook de ontwikkelaars 
van de zogenaamde 'intelli^ 
gente' tv-gidsen ('Electronic 
Program Guides' of EPG's) wil- 


dertje, Zelfs als je deze snel- 
toetsen op de afstandsbe- 
diening inprogrammeert, is 
het nog niet ideaal. Je moet 
je dan door lange URL-Hjsten 
en frames worstelen, ook al 
staat de gewenste link maar 
een klik naar rechts of links. 

In Minimo en voor oudere 
Firefox-versies was er a! een 
extensie met deze funetie 
beschikbaar: de zogenaam¬ 
de 'Spatial Navigation' Deze 
funetie zit inmlddels ook 
in de voor desktop-bestu- 
ringssystemen beschikbare 
mobiele Firefox 'Penned (be- 
hoorlljk stabiele alfaversie, 
zie softlink). Hiermee kun je 
gemakkelijk met de pijltoet¬ 
sen door de jungle van URLs 
navigeren, De actieve link 
wordt dan steeds geel ge- 
markeerd. 


len de komende tijd de Europe¬ 
se markt veroverem Met name 
marktieider Gemstar, bekend 
van het Guide Plus+-systeem 
in sommige Philips-harddiskre- 
corders, en de nieuwe aJIiantie 
tussen Phllips-dochter Aprico 
en uitgeverij Axe! Springer (My 
Personal TV Digital) richten zich 
behalve op videoportals ook op 
videopodcasts en zogenaamde 
'Catch UpTV -services. Hiermee 
kun je naar programma's kijken 
die enkele dagen geleden zijn 
uitgezonden vergelijkbaar 
met bijvoorbeeld 'UPC On De¬ 
mand', Bij de EPG-services hoef 
je geen webbrowser te ver- 
wachten. 

Voor veel men sen zu tlen tv's 
met een internetverbinding niet 
de standaard manier worden 
om online te gaan. Als je net 
een nieuwe flatscreen-tv hebt 
gekocht, zul je hem niet snel 
vervangen omdat je met een 
nog nieuwere naar YouTube- 
filmpjes kan kijken. 

Thin clients 

Als je al een flatscreen-tv hebt 
en die op internet wilt aanslui- 
ten, maar geen pc of P53 in de 
woonkamer wilt hebben, is de 
klassieke settop-box nog een 
optie. Hierin zit alle elektronica 
om internetcontent op de tv te 
kunnen weergevem Dat bete- 
kent omgekeerd overigens niet 
dat het apparaatje alleen hier- 
voor gemaakt is. 

TechnoTrend, specialist op 
het gebied van digitale tv, heeft 
dit ingezien en op de broad- 
bandvakbeurs ANGA Cable van 
dit jaar het prototype van een 
0VB receiver met ingebouwde 
internetdient gepresenteerd 
die ook YouTube-filmpjes kan 


afspelen. Bijzonder grappig is 
dat Nintendo's Wii Remote hier- 
bij als afstandsbediening wordt 
gebruikt, zodat je met eenvou- 
dige handbewegingen door 
de clips kunt navigeren. Het is 
overigens niet de eerste DVB-re- 
ceiver met internetaansluiting, 
want de DM800 PVR van Dream 
Multimedia (c t 1-2/2009, p. 25) 
heeft die ook, 

Het hoeft overigens niet per 
se een DVB-receiver te zijn: ook 
de door Eminent ontwikkelde 
High-Definition Media Player 
biedt toegang tot onder an¬ 
dere YouTube, Picasa en Flickr. 
Het apparaat heeft ruimte voor 
een harde schijf, zodat je hem 
direct op de tv kunt aansluiten 
en kost 230 euro (zie pag, 25). 
Als je daarnaast overweegt om 
een multimediaschijf te kopen, 
moet je eens kijken naar Sya- 
bas’ Popcorn Hour (ca. 350 
euro, 500 GB harde schijf). Ook 
hiermee kun je online radio, 
fotoservices en videoportals 
gebruiken (zie kader op p. 98). 
Als je een andere streaming- 
client hebt, kun je YouTube en 
dergelijke met speciaJe servers 
op je monitor weergeven (zie 

p, 102). 

Condusie 

Als je de huidige ontwikkeiin- 
gen bekijkt, lijkt het onvermij- 
delijk dat teievisie en online 
services op den duur met el- 
kaar versmelten. Het is echter 
nog onduidelijk welk concept 
de woonkamers uiteindelijk zal 
veroveren, De verwachtingen 
zijn minder hoog bij 'internet- 
computers 1 naast de tv, omdat 
deze optie voor de meeste ge- 
bruikerste omslachtig is. 

De meeste mensen zijn te- 
vreden als ze toegang hebben 
tot bijzonder interessante inter- 
netdiensten. Dit opent de deur 
voor tv's met een ingebouwde 
internetdient, zolang de tv en de 
online service maar uniform be- 
diend kunnen worden. Met goed- 
kope settop-boxes kun je ook ou¬ 
dere tv's op internet krijgea 

Het is afwachten of de goed- 
kopere netbooks of nettops in 
dit segment een rol gaan spe¬ 
len. Een rol als relatief krach- 
tige internetdient met een laag 
stroomverbruik is voor deze ap- 
paraatklasse niet direct uit te 
sluiten. (mja) 

( Softlink 0903110 & 
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Boi Feddem 

Schijvendans 


hogere capaciteit wordt in 
dll geval behaald doordat de 
fabrikant vier in plaats van drie 
platters in de schijf heeft ge- 
stopt en bovendien de bit- en 
spoordfchtheid heeft verbe- 
terd, Hierdoor ligt de gege^ 
vensdichtheid op 375 GB per 
platter, wat een klein spronge- 
tje is vergeleken met de oudere 
waarde van 334 GB per platter. 
Ook het snetheidsrecord wordt 
door het nieuwe 1,5TB*model 
niet gebrokem Bij modellen 
met 334 6B per platter maten 
we ook a I een maxi male door* 
voersnelheid van 125 MB/s, ter- 
wijl de vananten uit dezelfde 
serie met vier platters en 150 
GB per platter slechts zo'n TOO 
MB/s haalden. 

Alle schijven uit deze serie 
hebben hetzelfde toerental, 
waardoor de gege vensdichtheid 
direct in verhouding staat totde 
snelheid. Dit betekent dat er per 
tijdseenheid vanwege de ho¬ 
gere gegevensdichtheid meet 
gegevens onder de schijfkop 
langskomem Hierdoor ligt de 
doorvoersnelheid hoger. Ove¬ 
rmens is de snelheid niet over 
de hele harde schijf even hoog, 
want de platters zijn verdeeld in 
zones die een verschillend aan- 
tal sectoren bevatten. Zo zitten 
er aan de buitenkant van een 
schijf meer sectoren dan aan de 
bmnenkant, waardoor de buh 
tenste sectoren het snelst zijn. 
Hoe verder je naar binnen gaat, 
des te minder sectoren en hoe 


3,5"-schijven tot 1,5 terabyte en snelle notebookschijven 

Een kleine stap voor de datadfehtheid, een grote voor de capaciteit: Seagate verkoopt 
als eerste fabrikant een harde schijf van 1,5 terabyte. 


T erwijl nieuwe series harde 
schijven de afgelopen 
jaren aan de lopende 
band werden gei'ntroduceerd, 
doen fabrikanten het nu dui- 
delijk rustiger aan. In plaats 
van nieuwe series te ereeren, 
breiden ze bestaande uit met 
nieuwe modellen. Deze keer 
staat de eerste harde schijf van 
1,5 terabyte van Seagate in de 
schijnwerpers. 

Vroeger ontstonden er ah 
lerlei problemen met de hard¬ 
ware, het BiOS of het bestu- 
ringssysteem als de grens van 
de hardeschrjfcapaciteit werd 
overschreden. Dat gebeurde 
het taatst bij een schijf van 
128 GB [1]. Deze keer zou alles 


goed moeten gaan, want een 
recent BIOS, moderne drivers 
en besturingssystemen kunnen 
inmiddels 48 bits adresseren. 
Hiermee zouden ze met maxi- 
maal 128 petabyte overweg 
moeten kunnen, 

Helaas betekent dat in de 
praktijk niet dat alles ook daad’ 
werkelijk vlekkeloos verloopt: 
zo zat er bij de mtroductie van 
de eerste l,5TB-sthijf een fout 
in de nForce-driver van nVidia* 
Oudere Vista-drivers van nVidia 
konden maximaal 2 11 sectoren 
adresseren, waarmee je met 
een sectorgrootte van 512 byte 
maximaal een terabyte kunl 
aansturen. Deze fout zat echier 
alleen in de Vista-versie van de 


driver. In dat geval moet je dus 
de meest recente driver instal- 
leren, minimaal versie 15.23 
(met graphics) of 15.24 (zonder 
graphics, zie softlink). 

Samen alleen 

Op het eerste gezicht is het 
verrassend dat Seagates 1,5TB- 
schijf geen nieuwe serie vormt, 
maar een uitbretding is van 
de Barracuda 7200.11. Toch 
ontstaat er wat meer duide- 
lijkheid als we de situatie wat 
nauwkeuriger onder de loep 
nemen. Vergeleken met de vo- 
rige modellen van maximaal 1 
TB zijn er namelijk geen grote 
veranderingen doorgevoerd. 


langzamer het gaat. 

Voor at onze metingen 
hebben we onze eigen hard- 
diskbenchmark H2benchw 
gebruikt. In het logbestand 
van HZbenchw zit een grafiek 
waarin de snelheid wordt afge- 
zet tegen de capaciteit. In de 
tabei vind je de minimale, ge- 
middelde en maximale waarde 
van de kromme per schijf. We 
hebben onze metingen ver- 
richt onder Windows Vista SP1 
op een moederbord van Asus 
(P5E3 WS Pro) met Intel-chipset 
(Southbridge ICH9R), een Intel- 
cpu (Core 2 Duo E4400 met 2 
GHz) en 2 GB werkgeheugen. 
We hadden de Serial-ATA-schij- 
ven op de onboard interfaces 
aangesloten en de SAS-schij* 
ven op een PCIe-hostadapter 
van LSI (SAS3442E-R). 

Drama 

Misschien is het een idee om de 
resultaten van de Barracuda- 
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7200.1 1-schijven uit de laatste 
Schijvendans-artikelen er even 
bij te pakken en de resultaten 
met de huidige waarden te ver- 
gelijken. Je komt dan een aan- 
tal duidelijke verschtllen tegen. 
De Barracuda 7200.11 is voor 
de koper sowieso raadselach- 
tig, want alleen als je de kletne 
lettertjes leest of weet waar de 
cijfers in het modelnummer 
voor staan, kun je de prestaties 
van deze schijf enigszins ach- 
terhalen, 

Het is minstens zo lastig als 
je naar de winkel gaat om 'de 
terabyteschijf van Seagate te 
kopen, want er zijn er namelijk 
twee: de in c t 5/2008 geteste 
ST31000340AS met vier plat¬ 
ters [2] van elk 250 GB en de 
STB 1000333AS met drie plat¬ 
ters a 334 GB. Bij de kleinere 
schijven uit deze serie verschilt 
de hoeveelheid eachegeheu- 
gen. Dat kun je zien aan het 
op twee na laatste cijfer in het 
modelnummer ('8' staat voor 8 
MB, ’6’ voor 16 MB en 3' voor 
32 MB). 

De verwarring stijgt bij de 
cryptische cijfers-en-letters- 
formules op harde schijven van 
Samsung. Een voorbeeld is de 
HM251 Jl, Voor het eerst wisten 
we deze snefle notebookschijf 
met 7200 rpm, 250 GB, 16 MB 
cache en een 3GB/s snelle 
SATA-interface voor onze test 
te bemachtigen. Het enige ver- 
schil met de HM250JJ is de op¬ 
tionee! ingebouwde valsensor. 
Hiermee moet de schijf elke val 
vanaf een hoogte van enkele 
centimeters detecteren. Elke 
lees- of schrijfactie wordt dan 
direct onderbroken en de kop- 
pen worden op een verhoging 
geparkeerd die op een veilige 
afstand ligt ten opzichte van 
het op per via k van de platter. 

Vervolgens hebben we nog 
de HM251J! en de HM25GJL. 
Beide hebben slechts 8 MB 
cache en een SATA-interface 
van 1,5 GB/s. Verder draaien ze 
met maar 5400 rpm en hebben 
onderling een andere snelheid 
vanwege de verschillende bit- 
en spoordichtheden. Wie had 
dat kunnen verzinnen? Wat 
meer transparantie bij de pro- 
ductinformatie zou hier geen 
overbodige luxe zijn, 

Wie Azegt... 

In de specsheets van Hitachi 
vind je precies terug waar de 
letters en cijfers in een bepaal- 


de productnaam voor staan, 
bijvoorbeeld de cachegroolte, 
het toerentaf enz. Toch zorgt 
ook deze fabrtkant voor ver¬ 
warring door een Deskstar 
7K1000.B uit te brengen. De B‘ 
staat hier met voor beta, maar 
betekent eerder rets als 'bet¬ 
ter 1 . Vergeleken met de f oude' 
Deskstar 7K100Q, waarin nog 
vijf platters van elk 200 GB 
draaiden, slaat de 'B'-versie nu 
hooguit 375 GB per platter op. 
Alleen het model met 750 GB 
werkt hierbtj met een hoge da- 
tadichtheid. 

Bij het hier gepresenteerde 
terabytemode! formatteert 
Hitachi de platters met onge- 
veer 334 GB per stuk. De da- 
tadichtheid is echter genoeg 
om toe te treden tot de nog 
vrij elitaire ‘Club van Honderd'. 
Hierin zitten fabrikanten die 
schijven voor desktop-pc's 
met een gegevenssnelherd van 
meer dan 100 MB/s aanbieden. 
Lang zaten alleen Samsung en 
Seagate in die dub. Western Di¬ 
gital haalde het met de Caviar 
Black (die desondanks als 'high- 
end schijf wordt beschouwd) 
net niet in onze laatste test [3], 
Deze schijf haalde maximaal 
99,8 MB/s. 

Hitachi heeft het stroom- 
verbruik bij de nieuwe Desk- 
star 7K1000.B flink weten te 
verlagen. Om dit te bereiken 
werden er twee platters weg- 
gelaten en erg lichte onder- 
delen en efficiente elektronica 
gebruikt. Het terabytemodel 
(HDT-721010SLA36Q) verbruikt 
onbelast maar 6,1 watt en bij 
schijfbenaderingen 9,1 watt. 

De Caviar Green-schijven 
van Western Digital zijn nog 
zuiniger, Vergeleken met de 
vorige versie Caviar GP ( Green- 
Power 1 ) Net WD ook een platter 
weg en werd de datadichtheid 
verhoogd naar ca. 334 GB. Zo 
daalt de stroomopname in 
onbetaste toestand naar een 
extreem laag verbruik van 3,7 
watt en bij schijfbenaderingen 
naar 5,7 watt. Daarnaast werkt 
de platter met 90 MB/s ook nog 
eens een stuk sneller dan de 
GP-schijven, Vanwege het lage 
toerental van 5400 rpm kan 
hij echter nog niet tippen aan 
normale 3,5'"-schijven die met 
7200 rpm draaien. 

Sprinters 

Energiebesparmg wordt ook 
bij servers steeds belangrijker. 


Denk maar eens aan de trend 
om harde schijven in dure ser- 
versystemen in elk geval ge- 
deeltelijk te vervangen door 
solid state disks, die uit flash- 
corn ponenten bestaan. Maar 
ook hier staan extreem hoge 
snelheden en lage toegangstij- 
den nog hoog in het vaandeL 
Hiermee worden database- 
queries bijvoorbeeld sneller. 
Bij gewone harde schijven ge- 
beurt dat alleen met een hoog 
toerental van 10.000 of 15,000 
rpm. De schijven zijn dan al¬ 
leen niet bepaald meer ener- 
giezuinig te noemen. Op de 
tange termijn zou dat in het 
voordeel van flashgeheugen 
kunnen werken, waardoor solid 
state disks misschien eerder in 
een server zullen worden inge- 
bouwd. 

Hitachi's antwoord op de 
eerste 3,5 11 -serverschijf van 450 
GB met Serial Attached SCSI 
(5AS) uit Seagates Cheetah- 
15K.6-serie, die we in de laatste 
Schijvendans presenteerden, 
is de Ultrastar 15K450, Met 
5,8 milliseconden zijn de ge- 
middelde toegangstijden hier 
duidelijk korter dan bij desk- 
topschijven met 7200 rpm. 
Die hebben voor het fezen of 
schrijven van een willekeurige 
sector gemiddeld hooguit tien 
milliseconden nodig. 

Overigens is 5,8 milliseconde 
voor een 3,5"-serverschijf met 
15.000 rpm abnormaal lang. 
We hadden eerder 3 tot 4 mil¬ 
liseconde verwacht, zoals bij 
Seagates Cheetah 15K.6. Deze 
overtrof ruimschoots het oude 
record van 184 MB/s, die de 
Hitachi-schijf in de vorige test 
behaalde, 

Meethulpjes 

Zowel de toegangstijd als de 
continue datasnelheden heb¬ 
ben invloed op het resultaat 
van een schijf in onze lOMix- 



meting. Deze meting is als aan- 
vulling op de abstracts meet- 
waarden van H2benchw en 
moet een indruk geven van de 
praktijkprestaties van een schijf. 
Hierbij laten we een bonte mix 
van achtereenvolgende en wif 
lekeurig verdeelde lees/schrijf- 
acties (random read/write) met 
ulteenlopend grote datablok- 
ken op de schijf los. Zo ziet de 
praktijk er ook onder Windows 
uit. In de tabel vind je terug 
welke l/O-operaties de schijf 
heeft uitgevoerd. Hoe hoger 
deze waarde en hoe langer de 
balk, des te sneller kan er met 
de schijf worden gewerkt 

AI onze geluidsmetingen 
van de harde schijven von- 
den in een geluidsdichte 
ruimte plaats, op 25 centime¬ 
ter afstand in zowel onbelaste 
toestand als bij schijfbena¬ 
deringen. Indien mogelijk ver- 
richtten we meting en in beide 
akoestische modi luid' en stil'. 
De resultaten staan in de tabel 
aangegeven in sone. AEs de 
waarde 2x zo hoog is, is de ge- 
luidssterkte dat ook. 

Hoe meer platters er in een 
schijf zitten, des te luider die 
in principe is. Uitgerekend 
Seagates 1,5TB-schijf produceert 
in de iuide akoestische modus 
met meer dan een sone zoveef 
heme dat je hem Never niet in de 
woonkamer wilt hebben, 

Duurloop 

Als alternatief voor de nog 
steeds relatief dure SAS-server- 
schijven zijn Serial-ATA-disks 
met maximaal 1 TB een absolu¬ 
te trend voor continu gebruik. 
Alle grote fabrikanten bieden 
dit soort schijven nu aan met 
het standaardtoerental van 
7200 rpm. Ze zijn bedoeld voor 
gebruik in RAID-systemen, waar 
korte toegangstijden overigens 
niet het allerbelangrijkste crite- 
rium zijn. 


0 
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Een gigabyte kost vanaf 500 GB tot 1 TB capaciteit maar 11 cent. 
Het is nauwefijks nog de moeite om kleinere schijven voor desk- 
top-pcste kopen. 


c't 2009, Nr. 3 


113 








Test | Harde schijven 


Ook Samsungs SpinPoint FI 
RAID is voor bet eerst in onze 
Schijvendans opgenomeru De 
fabrikant trekt meteen de aan- 
dacht met een ongebruikelijk 
lange garantiebelofte van zeven 
jaar. Gebruikelijk is vijf jaar voor 
serverschijven en drie voor nor- 
male 3,5*-schijven. Voor die lan- 
gere garantie betaal je zo'n 50 
euro meer dan voor de 'normale' 
Spin Point FI met dezeffde capa- 
citeit, die qua geluidssterkte en 
snelheid niet voor het duurdere 
model onderdoet. 

Net ab de al (anger verkrijg- 
bare f Raid EditiorV-schijven 
van Western Digital zijn ook 
de schijven van Samsung ge- 
optimatiseerd om met RAID- 
controtlers overweg te kunnen. 
Bovendien werken ze met een 
gereduceerde foutcorrectie. 
Vanwege de hoge prijs zal een 
prive-gebruiker een investe- 
ring in dit soort schijven zelden 
overwegen [4T 

Wolf in schaapskleren 

Het capaciteitsrecord van 
notebookschijven bedraagt 
momenteel 500 GB* Maar 
omdat fabrikanten in eerste 
instance slechts 167 GB op 
een 2,5’ , -p[atter konden zet- 
ten r waren hiervoor minimaal 


steeds drie platters nodig, 
Deze passen normaal gespro 
ken alleen in behuizingen van 
12,5 millimeter hoog. Het ge- 
volg is dat deze schijven maar 
in een beperkt aantal mobiele 
computers passen. Deson- 
danks besloten Fujitsu en Hita¬ 
chi onlangs om schijven met 
deze hoogte te verkopen en 
daarmee vooral nichemarkten 
te bedienen, Samsung be- 
sloot een derde platter in een 
behuizing van 9,5 millimeter 
hoog te stoppen. Hierdoor is 
de schijf weliswaar minder be- 
stand tegen schokken, maar 
past hij wel in aile notebooks. 

De strategie om de *eerste f 
te zijn, heeft zijn vruchten af- 
geworpen. Tot nog toe deden 
niet alleen gebruikers die hun 
notebook witden upgraden 
hun inkopen bij Samsung, 
maar deed de concurrentie 
dat ook. Zo kondigde Seagate 
enige tijd geleden met veel 
tamtam nieuwe externe schij¬ 
ven aan* Hieronder viel een 
externe 2,5 n -schijf, terwijl de 
daarvoor bestemde 500GB- 
schijven uit de Momentus 
5400.6-serie nog iang niet 
klaar waren. Toch prijkten de 
eerste exemplaren van de 
nieuwe FreeAgent-schijven 
van 500 GB a! in de winkel; 


Seagate gebruikte hiervoor 
rronisch genoeg schijven van 
Samsung. 

Een heel ongebruikelijke 
maatregel, want van een merk- 
fabrikant zou je verwachten dat 
die uitsluitend eigen geprodu- 
ceerde schijven gebruikt en niet 
die van een andere fabrikant, 
zoals een OEM-producent doet 
Een kwestie van nood aan de 
man, want het zal Seagate zeker 
niet zijn ontgaan dat Samsung 
voor het eerst ook eigen externe 
schijven aanbiedt en daarmee 
de concyrrentiestrijd bij USB-/ 
eSATA-schijven opvoert. 

Concurrentie 

Terwijl Seagate intussen verder 
nadenkt over de plannen om 
notebookschijven van 500 GB 
te produceren, lieten de ande¬ 
re fabrikanten voor deze test 
al nieuwe 2,5-inch modellen 
van 9,5 millimeter uit de labo¬ 
ratory roflen. Toshiba stuurde 
ons voor het eerst een 400GB- 
schijf, waarbij de MK4GS8GSX 
ruim 10 MB/s langzamer is 
dan de Samsung-schijven die 
in 13] zijn getest. De Scorpio 
Blue van Western Digital is vrij 
nieuw. Deze schijf b met plus- 
minus 75 MB/s ongeveer even 
snel als de 500GB-schijven van 


Samsung die we in c't 9/2008 
hebben getest* Het verschil is 
dat de meuweling maar twee 
platters heeft. 

Tot dusver beloven alleen 
notebookschijven met 7200 
rpm een tempo tot 85 MB/s. 
Deze schijven zijn inmiddels bij 
aile fabrikanten met maximaa! 
320 GB te krijgen, De resultaten 
voor deze schijven vind je in de 
oudere Schijvendansen. In deze 
test voegen Hitachi's Travelstar 
7K320 (FIT5723232L95A61) en de 
algenoemde Samsung HM251JJ 
met 250 GB zich bij het gezel- 
schap, (mvdm) 

Softlink 0902112 
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29,5/47,1/63,1 

”/l02 

0,7 

- 

0$ 

Western Digital 

WD1DEACS 00D6B1 Caviar Green 

932 

5400 

S2Q 

16.384 

3,5/1 

10,6/14,3 

42,8/72,3/91,7 

41,5/71,3/90,8 Mm 


0,5 

0,5 

0,8 

WD5000BEVT-11ZAT0 5corpEu Slue 

466 

5400 

S2Q 

8192 

2,5/0,37 

11,9/15,1 

35,9/57,4/74,8 

36,9/57,5/74,8 H 

905/132 

0,6 

0,6 

0,6 


1 0jxpavefabrikant: schrjf meidt cachegrooiie nieL 

1 gemeten aan de IDE-hostadapter van een moedeitord van Gigabyte (GA- MA79QX-DS4) 
Ca pa ciiei I; door Windows lierkende totale capariteil in GB. Een GB kumt overeen met 
1024 MB = 1,04®.576 kB = 1,073741324 bytes. De fabrikanten rekenen daarentegen 
met 1 GB -1,000.000.000 byte 

Toerental vjn de schijf in omwentefingen per mlnuut (fabrieksopgave) 

Interface: Serial ATA: Si = 1,5 Gbit A, S2 = 3 Gblt/s, Q - Native Command Queueing 
SAS=Serial Attached SCSI. Bij parallel!? ATA-schijven (fDE): zo grool mogelljke ultra- 
DMA-mode 

Cache: qraette van de interne buffer in kB overeenkomstig de opgave van de hatde schijf 
zeff (ATA-commando IDENTIFY DEVICE) 

Formaat: farmfactor In inch/inbmj whoogfe van de schijf in inch 


(SJATA-BChijven 


SAS-schijven 


2,5M$)ATA-sdiijven 


Toegangstijd: gemiddelde tijd voor het lezen of schrijven van een wlllekeuGg gekozen sector van de schijf in ms. De fabrikanten 
geven daarentegen de i lagere) positfoneringstijd op. 

Continue transferrate: transferrate bij het lineair feim ofsclifijvers van de fide schijf En MBA in de volgorde minrmurn/gemiddeld/ 
maximum. Een Sage mlnimale waarde (minder dan de helft van de rrtaximale waardej dnidt ep afzonderjlike uttschieters In de 
meetcurve. 

lOMix: snelheid van een vastgelegd prnfiel met de multi-thread benchmark lometer in l/0s per seconde. Bij schijven met acoustic 
management in de stilste idenkere balk) en m de snelste instelllng (lichte balk), 

Geluid: resultaten van de (VgeluidsmetiTig in snne, teJkens in de slaapstand (qeen henaderingen) en in gebrufk (random seeks). Bij 


schijven met acoustic management in beide modi stil en snel 
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Mirko Dolle 


busdrivers van de kernel. De drivers zoeken 


What's in a name 

Hoe Linux automatisch apparaten herkent met Udev 

De Linux-kernel geeft aan elk computeronderdeel een nummer. Hierdoor weet 
de HAL-dienst (de Hardware Abstraction Layer) of een bepaald device een 
verwrsselbare schijf is, een gel u id ska art of een DVB-Tontvanger. JVlaar hoe zorgt 
Linux er eigenlijk voor dat elk apparaat ook steeds dezelfde naam krijgt, zodat 
programmes en gebruikers ze makkelijk terug kunnen vinden? Welkom in de 
wereld van Udev. 


bij het initiafiseren van het bussysteem naar 
de aangesloten apparaten en geven deze 
informatie door aan de kernel (coldplug). 
Hierna bouden ze in de gaten of er op de bits 
veranderingen optreden. Zodra je een appa¬ 
raat verwijdert of nieuw aansluit, steflen ze 
de kernel daarvan op de hoogte (hotpiug). 
De kernel zorgt er dan voor dat er een bij- 
passende driver in ache komt. 

Automatisch drivers zoeken 

Welke driver er voor welk apparaat gestart 
moet worden, zoekt de kernel uit aan de 
hand van de verschillende ID codegetallen 
waarmee elk apparaat ztch Identificeeri Bij 
PC I “apparaten zijn dit de vendor-ID, device- 


Is je onder Linux een bepaald ap¬ 
paraat wilt aanspreken, of het nu 
een USB-stick, een printer of een 
netwerkapparaat is, moet je natuurlijk wel 
weten welke naam het heeft Bij USB-sticks 
en externe harde schijven is dat allemaal al 
jaren appeltje-eitje. Maar zodra je bijvoor- 
beeld externe randapparatuur via USB gaat 
aansluiten of je computer gaat uitbneiden, 
wordt het een ander verhaal. Je mag er 
niet zonder meer van uitgaan dat Linux de 
apparaten altijd onder dezelfde naam zal 
weergevem Afhankelijk van de volgorde 
waarin je de hardware aansluit of deze zieh- 


zelf inrtialiseert, kunnen namen wel eens 
verschillen. 

Om een bepaald apparaat wel steeds 
dezelfde naam te kunnen geven, is Udev 
uitgevondem Deze software draait als een 
zogenaamde daemon en bestaat sinds de 
Linux 2 + 6*x-kernelserie. Udev zorgt ervoor 
dat het niet uitmaakt op welke poort een 
apparaat is aangesloten of wanneer het is 
gemitialiseerd. Udev houdt er zelfs rekening 
mee dat je hardware pas na het opstarten 
bijvoorbeeld via USB toevoegt. 

Al die hardware wordt overigens niet door 
Udev zelf herkend; dat doen de verschillende 


ID, de subvendor- en subdevice-ID's en de 
apparaatklasse. Omgekeerd informeren de 
drivers op hun beurt de kernel via de macro 
MODULE. All AS voor welke hardware-ID's zij 
geprogrammeerd zijn, Voor PG-apparaten 
kun je deze ID's terugvinden in het bestand 
/! i b/mod u I es/ $ (u na me -r)/mo d u les.p cl m a p. 
Met het commando modmfo kun je ze ook per 
kernelmodule met de hand opvragen. 

Als de driver eenmaal is geladen en het 
apparaat is geinitialiseerd, is het apparaat in 
principe klaar voor gebru ik. Qmdat alle com- 
munkatie met de hardware plaatsvindt via 
een zogenaamde device file (apparaatbe- 
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Met modinfo zie je welke a p pa rate n een kernelmodule ondersteunt. 


stand; een klassiek Unix-adagium is namelijk 
'everything is a file') moeten program ma r s 
de naam daarvan weten om het apparaat te 
kunnen gebruiken. Maar ja, die naam kan van 
alies zijn. Voor de kerne) zijn alleen het cor¬ 
rect© 'major en minor device number 1 van een 
apparaatbestand belangrtjk, niet de naam, 

Dynamische apparaatbestanden 

Het toewijzen van namen en het aanma- 
ken van device files is de taak van de Udev- 
daemon. Omdat hij in 'user space' draait r 
buiten de kernel dus, heeft hij daarbij wel 
een systeem nodig dat hem op de hoogte 
houdt wanneer er nieuwe hardware wordt 
ingeplugd. Daarvoor zijn de zogenaamde 
'user events' (uevent). Als de kernel nieuwe 
hardware ontdekt of een wijziging op een 
van de bussen constateert, meldt hij dit via 
een socket aan de Udev-daemon. Udev re- 
gelt dan de nodige device files en informeert 
ais laatste stap de HAL-daemon (Hardware 
Abstraction Layer). 

De HAL is namelijk het centrale verdeelpunt 
van me Id ingen over nieuwe hardware en van 
hardware-in for made aan programmes. Zo zit 
de auto mounter van de desktop naast and ere 
programma's op de D-Bus, waar hij wacht tot- 
dat de HAL meldt dat er een nieuw apparaat 
is gevonden. Vervolgens zal de auto mounter 
meer informatie over het apparaat bij de HAL 
opvragen. Hoeje metde HAL en de D-Bus-ap- 
piicaties alledei dagelijks werk kunt automati- 
seren, kunjelezen in de artikelen tl]en [2]. 

Meer regels is goed 

Een groot voordeel van Udev is de flexibili- 
teiL Zo worden alle namen en automatismen 
bepaald in configuratiebestanden die je ze!f 
kunt aanpassen, Bovendien vervangt Udev 
de meeste taken die vroeger door de Hot- 
plug-daemon werden uitgevoerd, varierend 
van het laden van bepaalde kernelmodules 
tot het automatisch opstarten van een RAID, 

Wat Udev moot doen ats een bepaald 
apparaat wordt aangesloten of verwijderd, 
hangt af van de configuratiebestanden in de 
directory /etc/udev/rules.d (in de toekomst 
zullen enkele basisregels hieruit overigens 
worden verplaatst naar /lib/udev/rules.d), 
Udev verwerkt de regelbestanden in elk 
geval vanuit verschillende directory's in alfa- 
betische volgorde. 

Een voorbeeld. Stel, je hebt een mp3-spe- 
ter die maar doormen gebruiker mag worden 
gebruikt, dan moet je daarvoor de Udev- 
regels aanpassen. Het best kun je eigen be¬ 
standen aanmaken, in plaats van dat je be- 
staande configuratiebestanden wijzigt. Zo 
voorkom je dat je eigen regets worden over- 
schreven als Udev bij voorbeeld wordt geup- 
datet In die update kunnen namelijk weer 
aangepaste configuratiebestanden zitten. 

Elk configuratiebestand bestaat uit een 
verzameling afzonderlijke regels code. Als 
een regel te lang is en je hem wilt afbreken 
op een nieuwe regel, kun je op de pfek van 
de afbreking een backslash neerzetten. Een 


voorbeeld van een Udev-regel die je mp3- 
speler exclusief aan e£n bepaalde gebruiker 
toewijst, luidtdus bij voor bee Id zo: 

SUBSYSTEM-="usb", ATTRSfs«riaLj="35599402 1 ' 1 \ 
OWNER^' IOOO", MODE="O6Q0" 

De gehele regel bestaat meestal uit twee 
delen: de voorwaarden en de acties. Bij dit 
voorbeeld zijn er twee voorwaarden, gevolgd 
door twee toekenningen als acties. In nor- 
maal Nederlands siaat er dit: als een nieuw 
apparaat via USB wordt aangesloten en een 
bepaald serienummer heeft (’35599402'), 
geef dan de gebruiker met user-ID 1000 ex¬ 
clusive lees- en schrijftoegang (octale mode 
'0600') tot het apparaat. 

In de voorwaarde kun je de operatoren 

1 (is gefijk aan) en V* (is ongefijk aan) ge¬ 
bruiken > Met '=' geef je een waarde aan een 
attribuut die door andere Udev-regels na- 
derhand mag worden gewijzigd, wat weer 
niet zo is bij de toewijzingsoperator Met 
’4=' kun je lijsten opstellen, bijvoorbeeld om 
een apparaat meerdere namen te geven. Dit 
is vooral helangrijk bij het aanmaken van 
symbolische links (de Unux-naam voor snel- 
koppelingen die ook kunnen verwijzen naar 
een relatief pad), 

Udev stelt allerlei attributen beschrkbaar 
die je als voorwaarden in je eigen regels kunt 
gebruiken, en nog aparte attributen voor de 
toewijzingen. Een overzicht met beschrijvin- 
gen per attribuut vtnd je in de tabel Udev- 
attributen. 

De acties in een Udev-regel voert Udev al¬ 
leen uit als aan alle voorwaarden is voldaan. 
Die voorwaarden worden hierbij een voor een 
afgewerkt totdat het resultaat helder is - ten- 
minste zodra de eerste voorwaarde al waar is. 
Dit is belangrijk voor regels die externe pro- 
gramma's oproepen. Hierover later meer 

Een groot dee) van zijn flexibiliteit heeft 
Udev te dan ken aan de toegangsmogelijkhe- 
den van het virtuele bestandssysteem sysfs. 
Dit besfandssysteem wordt door de kernel 
verzorgd, is standaard gemount onder /sys 
en bevat daar allerlei pseudo-bestanden met 


uitvoerige informatie over elk apparaat. Met 
het attribuut ATTR (in oudere regels zit vaak 
nog het synoniem SYSF5) leest Udev het als 
parameter opgegeven bestand en vergelijkt 
de inhoud met de opgegeven waarde. Als 
je het pad naar een locatie relatief aangeeft 
(dus niet het volledige pad), wordt de regel 
toegepast op de sysfs-directory van elk ap¬ 
paraat waarover de kernel Udev komt infor- 
meren, Als je dus met de volgende regel de 
inhoud van het bestand 'address' kunt lezen 
(waar het MAC-adres in zit}, kun je met zeker- 
beid zeggen dat het apparaat een bepaalde 
netwerkkaart is en dat deze bijvoorbeeld 
'ethO' moet heten: 

SUBSY5TEM=="nef, \ 

ATTR [a dd ress \==' 00:0f: bO :9 / :d8:ee" r NAME="ethQ" 



mounter 


Als de kernel tijdens zijn bezigheden 
nieuwe hardware ontdekt, komt die 
informatie via Udev en de HAL uiteindelijk 
bij de automounter van de desktop tereeht. 
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Bes-tund Be^erkan Jerminal T^bi Hulp 

root^ubuntu;: if udeuada mum tor 
uflevinonilor yill print the received events for: 

UDEV the event which udev sends Out after rule processing 
LFEVBfT the kernel ueve-nt 


UDEV [1231340833.7613231 Add 
UEUENT [ 123 134 m 3 3 .796 746 ] Add 
IJfVENT [ 12313d 06 33.326121 ] Odd 
UEVBTT [ 12 313d 0633. 8263!. 11 odd 
/host? (scsihostl 
0EVEMTL1231340033-B27242] Add 
Mievl.7_ep81 fusb _endpoint I 
UEVENT[12313+8833 . 02 7078J add 
hrjevL.7 ep62 fusb endpoint) 
UEVENTL123IJ4W33 - 820766] iidd 
cpQ3 (usb endpoint] 

UDEV 11231340833-830676 } add 
cpfid (usb endpoint] 

UDEV 1123046333.946824] add 
UDEV l1231348632.976Z3SI add 
UDEV 112313 40633 - 9 766271 add 
bdevl.7 ep81 [usb endpoint) 


/devices/pci0600: 

/devlceS/pci06D8: 

/devices/pci0600: 

/devicei/Rcioeee: 

/devKC5/pci8666: 

/devices/pc 16660 : 

/devices/pc10606: 

/(k Vices/pc10666: 

/(kvices/pc i66B6: 
/devices/pti6906: 
/tfevIces/pc16636: 


96/9600:80: 
M/0660; 60: 
06 / 0060 : 60 : 
88/88683683 

00/0800:863 

08/6660;06: 

06/6800;$0: 

06/0000;00: 

96/0000:60; 

06/6608:86: 

00/0608:00: 


63.3/uSbl/1-2 |usb] 

03,3/usbl/1-2/1-2:1.9 (usb) 

03,3/usb1/ 1 -2/1-2:1.6/host 7 (scsll 
03 + 3/usbl/1-2/1■2;l t 8/host7/5CSi host 

63«3/uSbl/1 - It 1 ■ 211 ♦ 8/us b entfpoifit/us 

80.3/itsbl/1-2/1-2:1 +6/u5b endpoint/us 

83.3/us b1/1•2/us b endpo]nt/us bdev1,7 

83.3/U5bi/l-2/u5b endpoint/uSbdev1,7_ 

83.3/usbl/l-2/t-2il.6 (usb) 

93.3/usbl/l‘2/1-2:1.0/Jwst? Iscsil 
03.3/usb1/1-2/12:1.0/usb endpoint/us 




De Udev-monitor toont de Uevenfs die door de kernel aan Udev zijn doorgegeven, 
evenals de bijhorende readies van Udev. 


Wees voorztehtig bij het bedenken van Udev- 
regels die zo'n vaste etgenschap van een ap- 
paraat gebruiken, Ats je ermee overdraft, krijg 
je een Linux-systeem dat bij wijze van spreken 
als een soort ‘dongel 1 aan bepaalde hardware 
is vastgeklonken en al bij de kleinste wijzigtn- 
gen niel meer goed functioneert. 

Een berucht voorbeeld daarvan is de Unux- 
distributie OpenSuse. 2o kent OpenSuse via 
Udev standaard de naam ethO toe aan de net- 
werkkaart met het MAC-adres die ook bij de 
installatie de naam ethO droeg. Dat heeft als 
voordeel dat als je een tweede netwerkkaart 
inbouwt, de oude kaart ethO blijft heten,zelfs 
als de nieuwe kaart bij de hardwaredetectie 
eerder wordt herkend dan de oorspronkeiijke 
kaart, Ook voor het mounten van schijf pari¬ 
ties gebruikt OpenSuse vaste apparaatnamen, 
onder and ere aan de hand van het serienum 
mer van je harde schijf. Op die manier boot 


AHtihiiiJt 

Voorbedd 

Voorwaarde attributen 

ACT10H 

ACTION-- - ’add 1 ' 

mn 

ATTR(wfiall=‘6B477S236 H 

Anns 

AnRSfremevabiel^’T 

DRIVER 

DRrVER==1pw22O0“ 

DRIVERS 

DRIVERS-- 'opbuu" 

ENV 

ENVflD PATH|=7**' 

KERNEL 

KERNEL~=“eveFillD-9r 

KERNELS 

KERNELS- -" [D-9] * [0-9]'" 

PROGRAM 

PR0CiRAM^-j1jEriAnje“ 

RESULT 

PR0GRAM=7te6/echflt«L ,, J 

RESULT—"lest" 

SUBSYSTEM 

5UBSYSTEM” ,, net" 

SUBSYSTEMS 

SUBSYSTEMS- "usb" 

TEST 

Actie dltributen 

TEST—"/I ib/udev/devIces/Sname' 1 

ATTR 

ATFR(queue/read _ahead_kb)="25r 

ENV 

iNVfUbsane.maichesiJ^^es" 

GROUP 

GROUP--"vboxusef 

MODE 

iM0DE="0660" 

NAME 

NAML-"ethO - 

OWNER 

0WNER=W 

OPTIONS 

OPTIONS-lasL rule', OPTlONS^' , ignofe_ 
devitf" 

RUN 

RU N+ - - "/sbin^modprobe option" 

5YMUNK 

SYMLINK-H^'uintsmodem" 


OpenSuse ook als je een nieuwe harde schijf 
inbouwt of als je de aanwezige schijf op een 
andere controller aansluit. 

Stel echter dat je schijf is gecrasht en je een 
back-up wilt terugzetfen op een nieuwe schijf, 
dan kan deze nauwe band met de hardware 
tot gevolg hebben dat OpenSuse in het erg- 
ste geval nSet meer opstart Het serienummer 
van de harde schijf is dan namelijk anders, 
waardoor OpenSuse bij het starten zijn be- 
standssystemen niet meer kan vinden, 

Een vergelijkbare situatie kan je als behest 
der overkomen wanneer je in een noodgeval 
een nieuwe server uit het schap haalt en je 
daar de schijf van de oude server inbouwt 
OpenSuse boot dan wek maar de netwerk- 
configuratie mislukt omdat de netwerkinten 
faces een andere naam hebben. En tja, dan 
werken tools om het systeem op afstand te 
beheren dus ook niet 


Event-type; add, change of remove 
venjelifkt met fk inhoud van een befland in sysfs 
ab AIR m aar 2Mkr ook in hoger gdegen directory's 
naam van verantwoorddijke driver (kernel-module) 

DRIVER, 26ekl ook in huger qelegen directory* 
verqrfljkt met een qmgevinqsvariatiele 
kernel device-aanduiding 
als KERNEL, zoefct 66 k In lioger gefegen directory’s 
voert het commando uit. Bij teruggegeven waardeO is het nesultaar 'true' 
vergelijkt met de uifgave va n het eerder aangeroepen programme 


sdirijft de waarde naif hot opgegeven sy^-bestand 

eupcrteert de variabde met de waarde naar de omgeving (environment) 

bepaalt bij weike qroep het device lioort 

srdt toegangsrethten voor het device In 

geelt een device een naam 

stelt deeigenaai van het device in 

bepaalt dat de Udpv-regel de laatste b voor dit apparaat of dat het ap- 
paraat in zijn geheel moet warden genegeerd 
voert hetopgegeven commando uli zonder Tokening te hoiiden met de 
teruggegeven waarde 

maakt een symbolische link aan met de opgegeven naam die naar het 
fcitelijke device verwijst 


Op maat 

Toch zijn er ook vee! rettenen om apparaten 
wel vaste nameo te geven, Dat geldt bijvoor- 
beeld voor USB-apparaten, omdat die zortder 
Udev-regeis tel kens andere namen zouden 
krijg en afhankelijk van wanneer ze zijn aange- 
sloten en of er eerder vergelijkbare apparaten 
actief waren, Als je de computer niet dagelijks 
ombouwt, is het sowieso niet nodig om Udev- 
regels in te stellen voor ingebouwde compo- 
nenten. Bij reparatie zijn zulke regels boven- 
dier> eerder lastig dan dat ze je helpen. 

Nog een USB-voorbeeld. Wanneer je je 
UMTS-telefoon aan een USB-poort hangt om 
te gaan intemetten, dan moet je bij de con¬ 
figurate van de toegangsgegevens ook het 
bijbehorende UMTS-modem-device opgeven. 
Bike keer dat je mobieltje eens een an der mo¬ 
dem-device zou krijgen toegewezen, moet je 
die instelling voor het n ieuwe modem aanpas- 
sen. Dat hoeft niet meer a is een Udev-regel de 
symbol ische link umtsmodem voorje aan maakt: 

SUBSYSTEM== usb'\ KERNEL=="ttyacm[0-9]*", \ 

ATTRfid Vendor)== pl Ofce'ATTR f id Produ ct}— ,fr d03 9 K , \ 
SMYUNK+^urrusmodem 1 ' 

Hiermee koppel je de symbofisohe link aan 
een bepaald model telefoon. In de praktijk is 
dat normaal gesproken pHnrta, omdat je zel^ 
den meerdere lelefoons van hetzeifde type 
gebruikt Als je wil, kun je zelfs het unieke se¬ 
rienummer van je telefoon als extra critenum 
gebruiken. Dat staat namelijk in het pseudo- 
bestand 'serial 1 inSysfs: 

SUBSYSTEM =- M usb", KERNEL== 11 ttyacm!0-9]* n , \ 

A TTR iidVendor |=“ “Gfa?” ATTR {i d Prod uct}=-' "d039 \ V 
ATTRiseriail—“357315016445220", \ 

SYMUN K+= M umtim odem" 

Overigens kun je Udev-regels niet willekeurig 
lang maken. Maximaal staat Udev vijf ATTR- 
attributen per regel toe, Ook voor controies 
op omgevingsvariabelen via ENV-attributen 
is vijf het maximum, 

Als je een Udev-regel voor je eigen mobie- 
le telefoon wilt schnjven, moet je die eerst 
aansluiten. Vervoigens kun je met bijvoor- 
beeld udevadm monitor kijken hoeveel compo- 
nenten zich op het systeem aanmelden en 
waar ze in de sysfs-tree worden geplaatst. 
Vervolgens zoek je daar naar bestanden met 
de vendor- en product-ID of het serienum- 
mer, waarmee je het apparaat uniek kunt 
identificeren in een Udev-regeL Maar dat is 
niet altijd zo makkelijk als het nu klinkt. 

Verschillen 

Zo zijn er bij UMTS-telefoons meestal twee 
modem devices, zodat je bijvoorbeeld een 
SIM-kaart kunt gebruiken met nummers voor 
priv^ en zakelijk: tty AC MO en tty ACM 1 .In sysfs 
vind je onder class en tty details over de twee 
modems, Ook udevadm meldt deze informatie 
als je de telefoon aansl uit, 

Maar ook bij normale SIM-kaarten met 
maar een nummer zijn beide modem devi- 


kffii^Ml^ysteeiTi ddl de gebeurtenis laat uirvoereu 
Ah SUBSYSTEM, zoekt ook in hoger gelegen direaory'i 
control^rt of het opgegevcn bntand bostaat 
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ces te vtnden. Een ervan krijgt dan geen ver- 
binding, ie moet dus eerst uitzoeken welke 
modem device wordt gebruikt en de bestan- 
den vervolgens in sysfs met elkaar vergefijken 
om een criterium te vinden waarmee je het 
juiste device kunt onderscheiden. Bij U5B- 
modems is het mterfacenummer een goed 
begin. Dat nummer vind je in de subdirecto¬ 
ry device met aflerlej details over het modem: 

SUBSYSTEM— , mb'\ KERNEL—ttyacmro-Sir, \ 
ATTR!idVendorJ= ,l Ofce n , ATTR{idProductI— ,l d039 , ' r \ 
ATTRfdevice/blmerfaceNumberJ='Or, \ 
SYMLINK+="yrmsmodem" 

In sommigegevatlen moet je pseudo-bestan- 
den niet alleen zoeken in de sysfs-directory 
van het device, maar ook in bovenliggende 
directory's. De eigenschappen van de eerste 
partitievan een USB-stickstaan bij voorbeeld 
in de directory /sys/btock/sdb/sdbl. Of dat 
echter een partitie is die op een verwisselba- 
re schijf staat en dus voor normale gebruikers 
beschrijfbaar moet zijn, kun je alleen uitvin- 
den via het pseudo-bestand /sys/block/sdb/ 
removable. Laat dat bestand nou net boven 
de directory met partitie-eigenschappen 
staan... In zo'n geval gebruik je het attribuut 
ATTRS, dat ook in bovenliggende directory 1 * 
naar pseudo-bestanden zoekt: 

KlftNEL=* , sct*[0-9]", ATTR5{rOTiovabte}==Y, 

GROUP-"users', MODE^QW 

Met ATTRS kun je echter geen eigenschap¬ 
pen vinden die alleen in de sysfs-boom van 
het bijbeborende bussysteem staan. Bij en- 
kele UMTS-datakaarten is dat het geval. Net 
als bij UMTS-telefoons krijgt het modem van 
de datakaart een modem device toegewe- 
zen, waarvan je de gegevens dan bijvoor- 
beeld onder /sy s/cl ass/tty/tty AC MO kunt 
vinden. Anders dan bij de telefoon staat 
het nummer van de USB-interface niet in de 
subdirectory ‘device" maar alleen in de sysfs- 
tak van de U$8-bus, dus bijvoorbeeld onder 
/sys/bus/usb/devices/6-1:1.0. Omdat het at¬ 
tribuut ATTRS het pseudo-bestand met het 
interfacenummerdaar niet kan opsporen, zal 
de oproep AT 1 RS{blnterfa ce Mum be r J geen resul- 
taat geven. In zo'n geval helpt een speciale 
constructie met de Udev-variabele %s: 

5UBSY5TEM="usb", KERN E L = " tryacm [0-91*\ 

A TTR [i d Vend or}== h, 0af0 ", ATTR{ idProd uct)= "5000", \ 
PROGRAM-7usr/bin/test bl nterfaceN u m ber} = 00", \ 

SY MliN K+=* um tsmodem“ 

Udev vervangt de variabele %sIblnterfaceNumberl 
door de inhoud van het bestand blnterface- 
Nurnber'. Udev vindt dit bestand hrerbij ook 
in het bussysteem* Vervolgens voert Udev het 
commando uit dat aan het attribuut PROGRAM 
istoegewezen en interpreteert het de terugko- 
mende waarde (exit status) als succesmeldfng. 
Voor dat laatste gebrutken we in bovenstaand 
voorbeeld het programma test Alternatief zou 
je het PROG RAM -attribu ut samen met het RE- 
SULT-attribuut kunnen gebruiken, dat het re¬ 
sell taat van de programma-aanroep gebruikt: 


SUBSYSTEM= N u sb" r KERN EL= M ttyacm [0 9J - M , \ 

ATTRfidVen dor|="OafO 1 ', AHRItd Product}^'5000", \ 
PROGRAM^ echo IsiblMerfaceNumber} - 00", \ 
RESULT—W. SYMLINK+="umtsmodem 11 

Je kunt met de attri buten PROGRAM en RE¬ 
SULT ook andere externe programma's of 
eigen scripts kiezen om apparaten van el- 
kaar te onderscheiden of te initial iseren. Die 
programma's mogen echter niet te veel tijd 
kosten. Udev verwerkt Uevents sequentieel, 
dus als je hier complexe programma's het 
werk laat doen blijven er al gauw veel events 
wachten, Dat kan ertoe leiden dat devices 
met voelbare vertraging worden gemount 
Om die reden kun je beide attributen in het 
algemeen beter pas aan het emd plaatsen 
van een zo precies mogelijke keten voor- 
waarden. De programma 1 * worden dan niet 
te vaak opgeroepen. 

Externe hulpprogramma's 

Een ander voorbeeld waarbij het handig is om 
een extern programma aan te roepen in een 
Udev-regel, is het initialiseren van een UMTS- 
USB-stick als de Novatel Wireless MC950D. 
Zodra je deze stick aansluit, maakt deze zith- 
zeif ken baar als USB-flashgeheugen met daar- 
op de Windows-driver voor de UMTS-stick, Zo 
heb je onder Windows altijd de goede driver 
bij de hand als je de UMTS-stick bij je hebt Als 
de driver getaden is, schakelt deze de UMTS- 
stick In de modemmodus. 

Onder Linux heb je het programma usb 
modeswitch nodig voor die omschakeling. 
Om ervoor te zorgen dat de UMTS-stick na 
het aansluiten automatisch omschakelt naar 
de modemmodus, gebruikt de volgende 
regel het RUN-attribuut Dat attribuut mag 
alleen in het actiegedeefte van de regel voor- 
komen en de teruggegeven waarde mag niet 
worden gecontroleerd: 

SUBSYSTEM— M usb N , \ 

ATTR(idVendorI=-" 1410", ATTfl {i dProductJ=”501 O ', \ 

RU N+=7usr/sbin/usb_modes witch" 

Als de USB-stick de modemmodus heeft ge- 
wijzigd, verandert ook de product-ID. VervoL 
gens meldt de USB-stick zich als nieuw USB- 
modemapparaat aan op de computer Het 
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WJ,S«wU 

Inhoud van de opgegeven o rngi p v iiKpvaTiabfIfti 


Maior Device NuTnbenran het apparent 

%N, Sterrpnade 

Eijdelijke device node van h*t apparaat 


device node van het bovenliggende apparaat 


mountpoint van sysfs 

id 

naam van bovenliggende device / bus 

%c, Srewilt 

dc uitvoer van de laatste programmed weep 

9fid, Sdriver 

dnvernaam 

%k, Skemd 

deviceaand Hiding van de kernel 

%m, Stninor 

Minor Device Number van het apparaat 

%n h ^number 

nummer van de kernel device aanditiding (bijv. 

1 bij sdal) 

%p, Sdevpath 

devicepati van het buidige apparaat 


rocldfrettoiy van Udev 

%si4,1attr(4 

Inhoud van het opgegeven ^fs-bestand 


gebruik van usb modeswitch heeft bij het 
Novatel USB-modem echter een onaange- 
name bijwerking: de module usb-slorage wordt 
een moment uitgeschakeld, wat tot gevolg 
heeft dat je USB-schijven en -sticks die je 
op hetzelfde moment al had aangesloten 
opnieuw moeten worden gemitialiseerd. Je 
moet dit UMTS-modem dus niet aansluiten 
op het moment dat je net gegevens kopieert 
naar een ander USB-medium. Bij de Novatel- 
modem Is er een alternatief: de producent 
gebruikt om het UMTS modem in de mo¬ 
demmodus te zetten het commando waar¬ 
mee je normaal een cd uitwerpt* Het Lrnux- 
programma hiervoor is eject: 

5 UBSYSTEM=="usb" \ 

AradVefKk*}="1410: ATTRtidProdudJ^'SOlO", \ 
RUN+-'7usr/sbin/eject /dev/%k" 

De gewijzigde regel bevat een extra Udev- 
variabele, %k* Deze staat voor de apparaat- 
naam die door de kernel is toegewezen, Bij 
een opslagmedium is dat bijvoorbeeld "sda 4 
(zie ook de label Udev-variabelen). 

Omgevingsvariabelen 

Naast de Udev-variabelen die je als parame¬ 
ter doorgeeft, kan Udev ook omgevingsvari- 
abelen exporteren naar applicaties, met in- 
formatie over de net aangesloten hardware. 
We kunnen die hier niet allemaa! opsommen, 
maar met een simpele Udev-regel en een 
klein shell-script krijg jeeen srmpel overzicht: 

RU N+=7usr/L(xaL/bi n/savecnv.sh“ 

Deze Udev-regei heeft helemaal geen voor- 
waarden en wordt dus bij elk apparaat uit- 
gevoerd. Als je alleen e£n bepaald apparaat 
in de gaten wilt houden, voeg je gewoon de 
specifieke voorwaarden toe. Het shell-script 
saveenv.sh bestaat uit maar drie regels: 

#[/bin/bash 

date » /va rAog/saveenv.t og 
set » /var/log/saveenv.log 

Udev gebruikt een vergelijkbare RUN-regel 
als hierboven om de HAL-daemon (Hardware 
Abstraction Layer) via D-bus over nieuwe ap¬ 
paraten te informeren* Dit is meestal de laat¬ 
ste regel die Udev uitvoert: 

RU N+“" 5ocket:/org/freedesktop/hal/udev_ event" 

Zolang je het alleen gebruikt om hardware 
een naam te gegeven of te initialiseren, heb 
je echter niet meer nodig dan de comman¬ 
do's van Udev zelf. (mja) 
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Zelfbouw-NAS 

Tips voor het bouwen van een betaalbaar, supersnel en flexibel 
netwerkopslagsysteem 

Aan netwerkopslagsystemen met een gigabit-netwerkaansluiting geen gebrek* Maar 
afgezien van de vaak buitensporig hoge prijs is dit soort snelle NAS-systemen vaak niet 
bijzonder flexibel en mag je er alleen mee doen wat de fabrikant heeft voorzien. Door zelf 
een NAS in elkaar te schroeven, win je op beide fronten. 


ant-en-klare NAS-appa- 
raten (Network Attached 
Storage) koop je al vanaf 
zo'n honderd euro. Dat zijn dan 
ofwel systemen waar de harde 
schijven al in zitten of lege be- 
huizingen waar je zelf nog een of 
meer schijven in meet stoppen. 
Het mooie aan deze kant-en- 
klaar oplossingen is de eenvoud; 
je pakt ze uit, sluit ze aan en het 
werkt. Spedale a p pa rate n voor 
kleine thuis- en kantoometwer- 
ken overtuigen door een fraai 
uiteriijk dat zelfs in de huiskamer 
niet zou misstaan. Sommige sys¬ 
temen met vier schijven produce- 
ren zelfs met vier schijven en vol- 


doende koeling een acceptabele 
hoeveelheid geluid en verbruiken 
niet af te veel stroom, Bepalend 
hiervoor is het verbruik in onbe- 
laste toestand. Een eenvoudig 
kant-en-klaar NAS-systeem met 
een harde schijf verbruikt dan 
ongeveer 8 tot 12 watt Goede 
NAS-systemen met maximaal vier 
schijven hebben een verbruik van 
ca. 40 watt. Als we uitgaan van 20 
cent per kitowattuur betekent 
een verbruik van 40 watt een 
bijdrage aan de energierekening 
van circa 70 euro perjaat Dat valt 
reuze mee als je bedenkt dat veet 
pc's met een schijf at meer dan 60 
watt verstoken. 


Helaas is een greet deel van de 
kant-en-klare NAS-apparaten 
ook erg traag. Met name in zui- 
nige en stifle apparaten zitten 
zwakke embedded processors, 
die de snelheid omlaag haien. 
Veel apparaten met een gigabit- 
netwerkverbinding haien nog 
niet de heift van de theoretisch 
mogelijke 125 megabyte per 
seconds (MB/s). Voor muziek- 
en videostreaming is dat geen 
probleem, maar als je regel.ma- 
tig grate hoeveelheden data 
wilt back-uppen, wordt het een 
ander verhaaL Daarnaast biedt 
de software die op veel kleine 
kant-en-klare apparaten draait, 


maar een zeer beperkt aantal 
functies. Meestal wordt gebruik- 
gemaakt van een gereduceerde 
Unux-versie die ts afgestemd op 
de gebruikte processor en nau- 
welijks of helemaai niet kan wor- 
den uitgebreid. 

Iomega's StorCenter Pro 200rL 
[1] is een van de snelste door 
ons geteste NAS-apparaten. Het 
is eigenlijk een kleine server 
met Intel Celeron-processor en 
vier harde schijven. Deze NAS 
levert maximale snelbeden van 
52 MB/s, verbruikt tussen de 91 
en 114 watt, dreunt de boel bij 
elkaar met 9,2 sone en kost zo'n 
1600 euro, De prijs hangt natuur- 
lijk af van het aantal en de groot- 
te van de aanwezige schijven. 

We krijgen echter vaak de 
vraag of je met zelf bouwen 
niet berer, goedkoper en stiller 
uit zou kunnen zijn. In theorie 
is dat eenvoudig: men neme 
een goedkoop moederbord met 
vier SATA-poorten en Grgabit- 
LAN-chip, prikt er een zuinige 
x86* processor en wat RAM in en 
je bent nagenoeg klaar* Bij som¬ 
mige SATA-schijven varieert de 
snelheid van meer dan 50 MB/s 
bij de langzaamste zones tot 
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meer dan 100 MB/s in de snel- 
lere delen. Een RAID van een 
paar schijven is dus snel genoeg 
om een gigabitverbinding he- 
lemaal vol te stouwen. Als NAS- 
besturingssysteem is in principe 
efke gangbare Linux-distributie 
geschikt, maar voor een een- 
voudige bediening kun je oak 
kant-en-klare NAS-software ge- 
bruiken. 

Tot zover de theorie. In de 
praktijk zijn er talri/ke zaken waar 
je rekening mee moet houden. 
Denk bijvoorbeeld aan de com- 
patibiliteit van de hardware met 
de NAS-software pa kketten, aan 
het stroomverbruik, een stifle 
koeltng en het configureren van 
het systeem. Als je het gemak 
van een kant-en-klaar-systeem 
weet te waarderen, de stroom- 
kosten zo laag mogelijk wilt hou- 
den of waarde hecht aan een stil 
a p para at met een mooi utter! ijk, 
kun je een zelbouw-NAS beter 
uit je hoofd zetten. Ben je daar- 
entegen op zoek naar flextbiliteit 
en uitbreidingsmogefijkheden 
en bereid om aan een ingewik- 
kelde configuratie te gaan puz- 
zelen, dan kun je voor relatief 
weinig geld een snel netwerkop- 
slagsysteem in elkaar zetten. 

Klassieke fileserver 

Bij een NAS gaat het meesta! 
om een enigszins uitgeklede 
fileserver. Vandaar dat we ons 
zelfbouwvoorstel daar groten- 
deels op hebben afgestemd. 
De opslagruimte wordt bijvoor¬ 
beeld verdeeld over maximaal 
vier schijven, die we bundelen 
tot een RAID 5 om het risico op 
dataverlies te verkleinen, Voor 
RAID 5 heb je minimaal drie 
harde schijven nodig. Nadeel 
htervan is dat de techniek bij het 
schrijven van data wel flink wat 
rekencapaciteit nodig heeft om 
de redundante informatie te ge¬ 
ne reren. Bij simpel spiegelen van 
de data (RAID 1J belast je de pro¬ 
cessor aanzienlijk minder, maar 
RAID 5 benut de totale capaci- 
teit van meerdere harde schij¬ 
ven weer veel beter [2, 3], We 
hebben bewust gekozen voor 
een software-RAID die met de 
boordmiddelen van het (NAS-) 
besturingssysteem wordt aan- 
gemaakt De RAID-functies in de 
chipset van het moederbord ge- 
brutken we dus niet. Dit heeft als 
voordeel dat de RAID niet afhan 
kelijk wordt van de hardware of 
van een upgrade of aanpassing. 
Je kunt hem hierdoor ook mak- 



kelijker naar een andere compu¬ 
ter verhuizen wanneer een bard- 
wareonderdeel het begeeft. 

Onze zelfbouw-NAS conft- 
gureer je in het ideale geval op 
dezelfde manier als kant-en- 
klare apparaten, namelijk door 
in je browser de webinterface 
te openen. Hier kun je dan voor 
de verschillende gebruikers of 
gebruikersgroepen de opslag¬ 
ruimte regelen door de lees- en 
schrijfrechten in te stellen. De 
gebruikersinformatie hiervoor 
beheert het systeem zelf - bij¬ 
voorbeeld op een interne LDAP- 
server - of wordt opgevraagd bij 
een LDAP-server in het network 
of via Active Directory van een 
Wl n do ws - domein con t rol I er. 

Om gegevem uit te kunnen 
wisselen, moet onze NAS het 
Windows sharing-protocol OF5 
(Common Internet File System) 
ondersteunen, dat gebaseerd is 
op Server Message Blocks (SMB). 
Windows-gebruikers delen hier- 
mee hun mappen en printers. De 
overeenkomstige service onder 
Linux heet Samba. Daarmee kun¬ 
nen alle relevante besturingssys- 
temen van huis uit overweg, Het- 
zelfde kan gezegd worden van 
diverse apparaten, waarender 
DVB-T-ontvangers en streaming 
clients. Andere protocollen om 
bestanden uit te wisselen, zoals 
FTP of NFS, zijn wenselijk, maar 
niet perse noodzakelijk. 

Bij het meten van de snel- 
heid concentreren we ons dan 
ook op transfers via SMB. De 
tests voerden we uit onder Linux 
met de meest actuele versie van 
smbdient (3.2.4). Daar bij bleek 
dat deze versie van smbdient 


met name bij schrijfacties met 
het commando put een perfor- 
manceprobleem heeft. Speciaal 
voor deze test hebben de ant- 
wikkelaars van de opensource- 
server Samba ons daarom van 
een smbdient-patch voorzien, 
die inmiddels in de code-repo¬ 
sitory van Samba is opgenomen 
en dit soort fouten moet verhel- 
pen. De patch zal vermoedelijk 
ook onderdeel uitmaken van 
de volgende Samba-release. De 
met ingen uit dit artikel zijn hier¬ 
door helaas niet meer helemaal 
vergelijkbaar met die uit oudere 
NAS-tests. Met de nieuwe smb¬ 
dient konden we gegevens met 
maximaal 90 MB/s naar een zeer 
snelle RAID 5 schrijven - hogere 
snelheden bij het zenden fijken 
met smbdient momenteef niet 
mogelijk te zijn. 

De hardware 

De hardware voor een zelfbouw- 
NAS mag niet te veel kosten, 
maar moet wel betrouwbaar, stil 
en zuinig zijn. Ook moet deze 
voldoende rekenkracht leveren 
om een software-RAID-5 snel 
met een gigabit-LAN-interface 
te verbinden. Op het moeder¬ 
bord voor een NAS-pc moeten 
dus minstens drie - maar Never 
vier - SATA-poorten zitten. Ver- 
der moeten ze allemaal met de¬ 
zelfde controller zijn verbonden 
om problemen met drivers te 
voorkomen, Ook een onboard 
100GMbtt/s-netwerkehip met 
PCI-Express-(PCIe-)interface 
bespaart in theorie geld, maar 
helaas Ireden bij veel Linux- en 
NAS-distributies nog driver- 


Het configureren van het 
gratis NAS-besturingssysteem 
FreeNAS is relatief eenvoudig. 


perikelen op met moderne LAN- 
chips. Op het moederbord zou 
daarom ook nog een PCIe-xl- 
slot moeten zitten. De conven¬ 
tionale PCI-bus vormt bij Gbit- 
LAN vaak een bottleneck [3], 
omdat je daarmee niet boven de 
40 tot 60 MB/s uitkomt. 

Het is zelden de moeite om 
een oude computer om te bou- 
wen tot een snelle NAS-server, 
De processor kan bijvoorbeeld a I 
te langzaam zijn of er ontbreken 
PCIe-slots of SATA-poorten. Om 
zulke interfaces toe te voegen, 
moet je aardig wat geld spen- 
deren en het is nog ingewikkeld 
ook: sommige PO-kaarten met 
vier SATA-poorten kosten meer 
dan een nieuw moederbord. 
Daarnaast liggen er problemen 
met Ltnux-d rivers op de loer. Veel 
oude pc's verbruiken in onbelas- 
te toestand ook aanzienlijk meer 
stroom dan moderne systemen. 
Zo verbruikt onze zelfbouw-pc 
uit [4] met 3,5"-schijf minder 
dan 40 watt. Als vuistregel kost 
een stroomverbruik van 10 watt 
bij continu gebruik jaarlijks zo'n 
17,50 euro, Voor 40 watt betaal 
je in de loop van vijf jaar dan on- 
geveer 350 euro. 

Mini-ITX-boards met zuinige 
processors lijken in eerste in¬ 
stance ideaal voor een NAS. 
Maar veel van die borden zijn 
duur en de goedkopere exem- 
plaren hebben onvoldoende 
CPU performance en vaak geen 
gigabit-LAN, SATA-poorten of 
PCIe-slots, Moederborden die 
voor servers werden ontwikkeld, 
moeten bijzonder betrouwbaar 
zijn. Afgezien van de spedale 
functies zit het verschil tussen 
deze moederborden en norma- 
le, goedkopere pc-varianten in 
de spanningseonvertor van de 
epu, Deze is speciaal gemaakt 
om continu onder maximale be- 
lasting te kunnen werken. Qua 
prijs komen serverboards voor 
een zelfbouw NAS nauwelijks In 
aanmerking. Een zwakke proces¬ 
sor voor je desktop-pc belast de 
spanningsregelaar maar weinig, 
zodat ook goedkopere mtcro- 
ATX-boards het lang zouden 
moeten volhouden, mits ze vol¬ 
doende worden gekoeld. 

AMD-hardware is momenteel 
erg goedkoop: een Sempron 
kost nog geen 30 euro, Een 
dualcore-Athlon kost ongeveer 
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DS5 Lite van Open-E maakt een NAS heel snel, maar vergeleken 
met de dure volledige versie zitten er veel opties met in. 


40 euro en een passend AM 2- 
board met zuinige AMD-690V- 
chipset heb je al vanaf 40 euro, 
Met te nieuwe' chipsets als de 
AMD 740G/SB700 of de Nvidia 
GeForce 7050/nForce 630a kun 
je problemen met Linux-drivers 
verwachten. Wij hebben de erva- 
ring dat AMD-chipsets in onbe¬ 
laste toestand nog wat zulnlger 
zijn dan die van Nvidia. Hierdoor 
is de kans klelner dat de chipset 
door oververhitting zal ultvallen. 
Helaas bereikt de luchtstroom 
van de cpu koeler het koelli- 
chaam van de chipset vaak niet. 
De lamellen van de processor 
koeler staan namelijk in de ver- 
keerde richting. 

De chipsets van AMD be- 
vatten in tegensteIJing tot een 
aantal exemplaren van Nvidia 
geen gemtegreerde gigabit 
ethe mete on trailer. De forcedeth- 
netwerkd river van oudere Linux- 
kernels herkent sowieso niet alie 
moderne Nvidia-ehipsets. Op 
nieuwere moederborden zitten 
meestal ook jongere netwerk- 
chips, waardoor er nogal vaak 
problemen opt reden met Linux- 
drivers. In pfaats van je tijd te ver- 
doen met alleriei experimenten is 
het eenvoudiger om gewoon een 
PCIe-kaart toe te voegen, Op veel 
goedkope gigabit-LAN-kaarfen 
vind je echter ook moderne chips 
als de Reaftek RTL811 IB en daar 
kunnen een aantal oudere Linux- 
kernels niet mee overweg. We 
hadden ook een PCIe-kaart met 
gigabit-LAN-adapterchip van 
Intef gekocht {Pro/1000 PI H bijna 
40 euro), die zeer hoge snelheden 
wist te reafiseren en ook onder 
Linux werkte. Maar qua kosten 


waren we dan on ge veer even veel 
kwijt als voor het complete moe- 
derbord. Je kunt ook een goedko¬ 
pe, conventionele PCI-kaart met 
een oudere Realtek-chip kopea 
maar dan moet je wel rekening 
houden met lagere transferrates. 
£en PCI-kaart van 10 euro met 
Realtek RTL8169SC functioneer- 
de zonder problemen. 

Voor ons voorbeeldsysteem 
hebben we het micro-AI X-moe- 
derbord Asus M2A-MX aange- 
schaft (AMD 690V, Southbridge 
SB6GQ). Modernere Linux-versies 
ondersteunen probleemloos de 
AHG-modus van de SB60G. Als 
daf niet het geval is, moet je via 
de BIOS-setup de IDE-compatibi- 
liteit inschakelen. Oe RAID-func- 
ties van de chipset gebruiken we 
niet, De onboard-LAN-adapter 
Atheros Attansic LI levert zelfs 
onder Windows in een aantal ge¬ 
val len weinrg snefheid en werd 
door geen enkel spectaal NAS- 
besturingssysteem uit onze test 
herkend. 

Als processor kozen we voor 
de Athlon X2 4200+ met een 
Thermal Design Power (TOP) van 
65 watt. Hoewel deze in theorie 
minder zuinig is dan bijvoor- 
beeld een Athlon X2 4850e met 
een TOP van 45 watt, verschilt 
hetstroomverbruik van deAMD- 
processors met 45 resp. 65 watt 
door de energiebesparende 
techniek Cool n’Quiet (CnQ) by 
geringe belasting nauwelijks. 
Voor een NAS is het gebruikelijk 
daf de processor siechts korte 
tijd maxtmaa! betast wordt. 
Doorsiaggevend voor de ge- 
middelde stroomopname, dus 
ook voor je stroomrekening, is 


daarom de onbelaste toestand. 
Omdat de Athlon X2 4200+ in 
de vrij nieuwe G2-stepping werd 
aangeboden, moesten we het 
BIOS van het moederbord up- 
daten. Daarna werd de proces¬ 
sor correct herkend, wat (vaak) 
nodig is om ervoor te zorgen dat 
CnQ werkt. Deze optie moet je in 
het BIOS activeren. 

We hebben de goedkope 
tray-versie van de processor ge- 
kocht, Deze wordt zonder koeler 
geleverd en je krijgt ook geen 
garantle van AMD, Achteraf ge- 
zien was onze aanschaf niet han- 
dig, want het moederbord kon 
de standaardventilator die AMD 
bij zijn boxed-versies levert het 
best regelen. Deze zogenaamde 
PWM-ventilatoren sluit je met 
een 4-polige stekker aan op 
het moederbord. Twee andere 
koelers met PWM ventilatoren 
(Arctic-Cooling Alpine 64 PWM, 
Xilence AMD2 Pro) waren op het 
Asus-board opmerkelijk genoeg 
luidruchtiger. De toerentalrege- 
ling activeer je in de BIOS-setup. 
Asus noernt deze functie ove- 
rigens G-Fan. Voor een AMD- 
dualcore met koeler betaal je 
rond de 50 euro. In dat geval kun 
je ook kiezen voor bijvoorbedd 
de snellere, maar nominaal zui- 
ntgere Athlon 4850e, 

Als je niet op zulke hoge 
snelheden zit te wachten en 
eerder geld wilt besparen, kun 
je in plaats van de dualcore- 
Athlon een goedkopere Sem- 
pron nemen en de PGe-xl-net- 
werkkaart vervangen door een 
PCI-kaart, Gok dan heeft ons 
eigen systeem nog een hoger 
CIFS-/SMB-iempo dan mentge 
kant-en-klaar-NAS. De stroom- 
opname van het systeem 
met de Sempron daalt heel 
frehtjes onder maximale 
belasting, maar de lagere 
rekencapaciteit zorgt wel 
voor behoorfijk minder 
performance bij het schrij- 
ven naar RAIDS. 

Als werkgeheugen 
hadden we er twee 1GB- 
modules ingestoken. Waar 
je voor kiest, maakt in 
principe niet zoveel uit. 
Athlons gebruiken maxi- 


Om je NAS stil te laten 
draaiea moet je het 
nodigein hub halenr 
trillmgsdempers voor 
alle harde schtjven, stille 
ventilatoren en een grote 
pc-koeler. 


maal PC2-6400 (DDR2-8QQ), 
maar PC2-5300 (DDR2-667) is 
ook prima geschikt. Als je wilt 
besparen, neem dan maar een 
DIMM of siechts 512 MB - bij 
een lage NAS-belasttng zal dat 
voor de performance nauwelijks 
ultmaken. Athfon-processors 
ondersteunen de geheugenbe- 
veiliging ECC (Error Correction 
Code), maar dat levert vooral 
theoretisch voordelen op. Ook 
kan ECC niet bij alle moederbor¬ 
den via de BIOS-setup worden 
ingeschakeld. 

Als voeding hebben we een 
apparaat van Sitverstone Techno¬ 
logy ingebouwd met een prijs- 
kaartje van 40 euro, Onder vol¬ 
ledige belasting was die net zo 
efficient als een duurder BO-Plus- 
apparaat. In onbelaste toestand 
nam het verbruik maar 1,5 watt 
toe. Ons voorbeeldsysteem met 
vier 3,5-mch-schijven verbruikte 
onbelast onder Windows en 
CentOS 5.2 zo’n 74 watt. Bij vol¬ 
ledige belasting was dat 116 
watt. Niet eik besturingssysteem 
maakt echter optimaal gebmik 
van de energiebesparende func- 
ties van de cpu. Bij Open-E DSS 
Lite was het verbruik bijvoorbeeld 
83/120 watt en met OpenSolaris 
in onbelaste toestand zelfs 103 
watt. Ons testsysteem verbruikte 
met de 45watt Athlon (onder 
DS5 Lite] in onbelaste toestand 
4 watt minder; onder volledige 
belasting 3 watt minder. Als je 
edn harde schijf verwijdert, daalt 
het stroomverbruik met onge- 
veer 9 watt, Siechts bij enkele 
NAS-besturingssystemen kun je 
de harde schijven automatisch 
laten uitschakelen na een bepaal- 
de periode van inactiviteit - in 
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Veel NAS- 

bestu rings system en 
en ook heel wat Linux- 
versies ondersteunen 
geen goedkope PCI- 
Express - net we rkch i p s, 
De Intel-kaart draait 
goed, maar is duur. 

De goedkope PCI- 
kaart verlaagt de 
snelheid van de NAS. 


geval van twijfel draaien ze dus 
permanent. 

Atom-tests 

Inmiddels zijn veel moeder- 
borden - meestal in mini-ITX- 
formaat - leverbaar met Intels 
zuinige Atom-processors, De 
Atom is aanmerkefijk krachtiger 
dan bijvoorbeeid een VIA C7 
en dan met name de dualcore 
Atom 330. Atom-moederborden 
waarop de cpu is vastgesoldeerd 
kosten tussen de 55 en 80 euro. 
Complete nettops zijn niet ge- 
schikt voor een NAS, omdat er 
geen extra harde schijven in pas- 
sen. Externe usb-schijven zijn 
daarnaast niet erg snel en ver¬ 
bal! ken on nodig veel stroom. 

MinHTX-boards met Atom- 
processors hebben in principe 
dezelfde nadelen als andere 
minHTX-boards: ze zijn duur of 
hebben niet de nodige aanslui- 
tingen. De meeste Atom-boards 
hebben maar een PC I-slot en een 
LAN-aansluiting van 100 Mbit. 
Desalniettemin hebben we de 
proef op de som genomen en 
het Intel-board 0945GCLF van 55 
euro getest met een Atom 230. 
We stakeo een Gbit-LAN-kaart 
met Realtek-chip in het PCI-slot. 
Op beide SATA-poorten sioten 
we vervolgens twee ITB-schijven 
aan als RAID 1, Met de inmiddels 
leverbare 1,5-TB-schijven heb je 
nog eens 50 procent extra ruimte. 

MinHTX-boards zijn ATX- 
compatibd en passen hierdoor 
in klassieke pc-behuizingen en 
draaien op ATX-voedingen. Door 
het lage energieverbruik van de 
D945GCLF en omdat er geen 
uitbreidmgsmogelijkheden op 
zitten, kun je zeer zuinige voe- 
dingen gebruiken. De zuinige 
voeding bestaat uit een com- 

Met een apart frame voor 

vier harde schijven maak 
je ook van een kleinere 
midi-tower een NAS. 


binatie van een laptopvoeding 
met een DC-DC-convertor [5]. De 
samenwerking tussen de ? 2-volt- 
/80-watt-voeding en de convertor 
picoPSU-120 bleek erg efficient. 
Je hebt dan we I nog twee extra 
adapterkabels nodig voor de 
stroomvoorzjenlng: een voor de 
ATX 12V connector van het moe- 
derbord en een voor de SATA- 
schijven. Voor deze vier compo- 
nenten moet je bij elkaar op nog 
zo'n 100 euro rekenen. Verge!©- 
ken met een ATX-voeding haal 
je met deze combinatie wel een 
onoverzichtelijke en foutgevoeli- 
ge kabelwirwar in huis, De Atom- 
NAS met twee harde schijven 
verbruikte hiermee in onbelaste 
toestand maar 5 watt minder dan 
een 40 euro goedkopere 80-Plus- 
voeding. Met 45 watt onbelast en 
krap 49 watt met belasting is de 
NAS met Atom-cpu veel zuiniger 
dan het systeem met dualcore- 
Athlon. Daar staat tegenover dat 
het ook maar een kwart van de 
(bruto) opslagcapadteit van een 
RAID 1 heeft en ruim eenderde 
van de snelheid. 


We hebben ook geexperimen- 
teerd met het duurdere Intel- 
board D945GCLF2. Deze heeft 
naast een dualcore Atom 330 
ook een PGe-Gbit-LAN-chip 
RTL8111C van Realtek. De door 
ons uitgeprobeerde NAS-Linux- 
distributies konden niet over- 
weg met deze LAN-adapter, Met 
de PCI-netwerkkaart werd de 
NAS op de dualcore-processor 
maar tien procent snel let 

Behuizing en koeling 

In de pc-behuizing voor een 
NAS-server moeten vier harde 
schijven van 3,5 inch gemon- 
teerd en goed gekoeld kunnen 
worden. Een betrouwbare koe¬ 
ling is essentieel: in rekencentra 
draaien harde schijven bij een 
geregelde luthttemperatuur 
van ca. 20 graden Celsius - ver- 
geleken daarmee hebben schij¬ 
ven In een home-NAS het zetfs 
al zwaar als de boel optimaal is 
geconfigureerd. 

Zuinige harde schijven zor- 
gen niet alleen voor een lagere 
stroom re ken ing, maar voor ke¬ 
rne n ook problemen met de koe¬ 
ling. 2,5-inch-notebookschijven 
zijn superzumig, maar kosten 
per gigabyte wel minstens het 
dubbele. Bij het berekenen van 
de hardwareprijzen zijn we uit- 
gegaan van de zuinige 500GB- 
schijven van Western Digital uit 
de GP-serie (WD5000AACS, 3,5 
inch). Deze schijven draaien wel- 
iswaar met slechts 5400 min \ 
maar in tearrwerband zijn ze snel 
genoeg. Snellere schijven ieveren 
in onze NAS geen voordelen op. 


Als het besturingssysteem op 
een andere medium staat dan de 
RAID-schijven is de configuratie 
makkelijker. Menig NAS-software- 
pakket start vanaf een usb-stick, 
En met een beetje moeite kun je 
ook klassieke Unux-besturings- 
systemen zo aan passen dat ze als 
live-systeem van een cd/dvd of 
usb-stick booten. Als alternatief is 
ook een goedkope 2,5-inch schijf 
geschikt, Wij kozen voor een IDE- 
flash module, namelijk de 49 
euro kostende SSD (Solid State 
Disk) Transcend TS4GDOM40V- 
S met 4 GB opslag. Deze prop je 
simpelweg in de braakliggende 
IDE-poort van het moederbord. 

Als je harde schijven direct 
in de pc-behuizing monteert, 
resulteert dat in herrie door de 
vibraties. Voor desktopschijven 
kunnen deze op den duur zelfs 
fataal zijn. Hot-swap-frames zijn 
weliswaar heel handig om schij¬ 
ven snel te vervangen, maar de 
ventilators zijn vaak erg fuid, ze 
voegen twee extra SATA-stek- 
kers als bran van fouten toe en 
ze zijn duur, Als je een kast hebt 
waar geen vier harde schijven in 
passen, zorgt een extra frame als 
de Expansion Kit EX-34 van Lian 
Li {ca. 35 euro) wellicht voor de 
oplossing. Het rack neemt drie 
5,25-inch-slots van je kast in be- 
slag en je kunt er vier 3,5-inch- 
schijven in kwijt. De geintegreer- 
de ventilator van 12 centimeter 
kun je wat temperen met een 
fancontroller {bijvoorbeeid de 
Zalman FanMate). De elastische 
ophanging van de schijven in 
de EX-34-fra me dempt vibraties 
echter maar beperkt. De 250GB- 
schijven van Samsung {SP2S04Q 
zijn al twee jaar oud en bouwden 
we voor deze test in, De schijven 
maken weinig geluid, maar vi- 
breren enorm, wat ook bij veel 
andere schijven voorkomt die a I 
lang in gebruik zijn. 

Als het geluid belangrijk is, 
kun je het beste kiezen voor een 
anti-vibratieframe met rubberen 
ophanging. Hiermee zet je een 
3,5 u -schijf in een slot van 5,25 
inch. Onder de frames die wij ge- 
bruikten, kun je nog een venti¬ 
lator van 8 centimeter (met rub¬ 
beren nippels) bevestigen, die je 
met een potentiometer temper!. 
Steeds £en ventilator tussen 
twee schijven c.q. frames is vol- 
gens onze ervaring voidoende. 
Voor vier schijven heb je in dat 
geval een pc-behuizing nodig 
die minstens zeven 5,25-inch- 
slots heeft (voorbeeld: Sharkoon 
Rebel 9), Met vier vibrerende 
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DniJerrieel 

Type 



Pnxessor 

AMD Athlon X2 Aim (U GHz/65 W) 


€39 

CPU-koeter 

Xilence AM2 Pro t4-ptn-koeler> 


€11 

Moederbord 

A?us M2A-MX (AMD 690V/5B600] 


€43 

Gbit-LAN-PCIelaari 

Intel Pto/ 1000 PI Desktop 


€41 

WerkgeheLigen 

2 x 1 GB PC2-6400 (DDR2-B00) 


€31 

Boot SSO 

Ttanscend T S4GD0M40V S 


€37 

Vaeding 

Silversione SBSF (350 W) 


€41 

PC*behui2ing 

Cnoler Master Centurion 5 


€49 

HDD-frame 

Lian Li EX 34 H DD Rack 


€ 33 

Toerentairegelaar 

Zalman FanMaW 


€ S 

A harde Khlpiw 

WD WDSOOOAACS {500 GB GP) 


€216 



Totaal: 

€ $46 

Aitematieve goedfeopere configuratie 



Frocessof 

fempron IM1M [2 6HJ) )**. Athloo X2 4200+ 


€10 

Gbtt-LAN-KMtaan 

longshine S037IXR2 (RT18169) IjivKIe fcwrt 


-€25 

Werfcgeheugeo 

UpiviOe 


“€!5 

Bwt-SSD 

USB-nitk 1CB i.p.v. I0C-SSD 



Bdiutring 

gwdkape kast. hade schijven in de behumroj bewsriqd 

-€51 



Totaak 

€415 


Frames, twee 8cm-ventilatoren 
en een stillere cpu-koeler (Asus 
Triton 75 met apart gekochte 
PWM-ventilator van 12 cm, zie 
[4]) produceerde onze eigen ge- 
construeerde NAS in onbelaste 
toestand 1 sone aan geluid. Met 
het frame van Lian-U bedroeg 
de waarde 1,6 sone en bij har- 
deschljfbenaderingen 2,3 sone. 
Voor de vier anti-vibratieframes, 
ventiiatoren, potentiometer en 
de koeler ben je zo'n 90 tot 120 
euro extra kwijt. 

Een NAS-pc met meerdere 
harde schijven is niet Roister- 
Stfl. Het liefst zou je hem ergens 
boven wilien neerzetten of juist 
in de kelder. Zorg er in elk geval 
voor dat het in de betreffende 
ruimte niet te warm, te stoffig of 
te vochtig is* We raden aan om in 
deze ruimte ook een rookmelder 
op te hangen. 

Windows-server 

Om erachter te komen wat onze 
testhardware in zijn mars heeft, 
hebben we verschillende be- 
stunngssystemen geinstalieerd. 
De meetwaarden vind je in de 
tabeL We cl a i men niet dat onze 
experimenten volledig zijn. Het 
is uitsluitend bedoeld om aan te 
tonen wat mogelijk is. ledereen 
verlangt van zijn server namelijk 
weer net iets anders* 

Het ligt eigenlijk erg voor de 
hand om met een Windows* 
computer in het netwerk ook 
Windows-shares te gebruiken. 
We hebben dat daarom ook uit- 
geprobeerd, hoewel Windows uit 
kostenoverwegingen niet in aan- 
merking komt als besturingssys- 
teem voor een NAS. Voor server- 
besturingssystemen als Windows 
Server 2008 of Small Business 
Server (5B5) vraagt Microsoft een 
paar honderd euro* Bovendien 
moet je betalen voor eike gebrui- 
ker of diem die van deze diensten 
gebruik maakt. Elke Client Access 
License (CAL) bij SBS kost zo'n 60 
euro per werkplek. Bij een nor¬ 
ma le serverversle is dat ongeveer 
20 euro* Windows Home Server 
[WHS) [6] is voor particufiere huis- 
houdens bedoeld en kost mini- 
maal zo'n 90 euro indusief tien 
CAL's* Deze server ondersteunt 
geen software-RAID, maar kan 
gegevens wei redundant opslaan. 
WHS kan hierdoor niet optimaal 
gebruikmaken van een gigabit* 
LAN. Windows Vista en XP zijn dour 
en ondersteunen geen RAID 5. 

Afgezien van WHS missen de 
Windows-servers een webinter- 


face die vanaf het dientsysteem 
bereikbaar is om het systeem te 
configureren en te beheren. Als 
oncomfortabel alternatief zou 
een console of remote-desk- 
topverbinding kunnen dienen. 
Microsoft biedt met Windows 
Storage Server nog een op Win¬ 
dows Server 2003 gebaseerde 
NAS-server met webinterface, 
gebruikersdatabase en onder 
andere ondersteuning voor RAID 
5. Deze versie wordt over het al- 
gemeen echter alleen aan OEM- 
klanten verkocht. 

Open-E DSS 

Nog duurder dan enkele Win- 
dows-serverversies is het NAS- 
besturingssysteem Data Storage 
Server (DSS) van Qpen-E* Het 
bedrijf biedt ook DSS Lite aan, 
een beperkte testversie die we 
hebben geinstalieerd. Toen we 
dit artikef schreven, had Open-E 
de Lite- versie van de Webserver 
verwijderd. Ergens in het eerste 
kwartaal van dit jaar moet echter 
een nieuwe versie uitkomen* 

DSS Lite beheert maximaal 44n 
terabyte geheugen en kan niet 
eens op een systeem met twee 
schijven van elk 640 GB (ofwel 
meer dan 1 TB aan opslagruimte) 
worden geinstalieerd. Voordat je 
DSS Lite kunt gebruiken, moet je 
de software eerst via internet bij 
Open-E registreren en activeren. 
Teikens als je ook maar een ver- 
andering aan de hardware door- 
voert r moet je DSS Lite opnieuw 
activeren. Hierbij is niet duidelijk 
hoelang Open-E de testversies 
actief houdt* 

Vergeleken met de andere ge- 
teste besturingssystemen is de 


bediening van de webinterface 
van DSS Lite logisch en good 
gestructureerd. Vooral de per¬ 
formance is erg goed. DSS Lite 
ondersteunt helaas niet veel net- 
werkkaarten, maar in elk gevai 
wel die van Intel en de PCLkaart 
met Realtek-chip. Verder von- 
den we het bijzonder vreemd 
dat DSS Lite geen ksk gaf toen 
we een van de vier schijven ver- 
wijderden uit een operationeel 
systeem. We zagen geen enkele 
waarschuwing of iets van een 
gewijzigde statusmelding* 

FreeNAS 

Gelukkig zijn er ook gratis NAS- 
bestuiingssystemen als Openfiler 
en het op FreeBSD gebaseerde 
FreeNAS [7] [z le soft]ink). Beide 
systemen zijn bewust gesloten en 
gereduceerd en kunnen dus niet 
met extra software worden uitge- 
breid. Hierdoor passen ze juist wef 
weer op kleme fiashschijven. Van 
de programma's zijn ISO-tmages 
voor x86- en x64-processors be- 
schikbaar* Openfiler is daarnaast 
verkrijgbaar als voorgeconfigu- 
reerde virtuele machine voor VM- 
ware of Xen* 

FreeNAS is in de praktijk heel 
makkeltjk te onderhouden. Het 
zaakje is in no-time geinstalieerd 
en dankzij de overzichteiijk ge- 
structureerde webinterface is 
het ook simpel te configureren* 
Mocht je toch op een bepaald 
punt niet verder kunnen, dan 
help! het Engelstalige handboek 
je uit de brand. Naast de gang- 
bare diensten Samba, FTP en NFS 
Ondersteunt FreeNAS ook het 
Apple Filing Protocol (AFP). De 
software-NAS regelt de toegang 


via een ingebouwd gebruikersbe- 
heer. Samba kan gebruikers ook 
via Active Directory opvragen. De 
software werkt desgewenst ook 
als iSCSI-initiator of -target* 

Harde schijven die je tot een 
soft wa re-RAID 0,1 of 5 wilt bun- 
delen, kun je formatteren met de 
bestandssystemen FAT32, ext2/3 
of het BSD-typische UFS. Die 
laatste wordt aangeraden voor 
een software-RAID. De positieve 
indruk die FreeNAS over het ge- 
heel gezien achterlaat, wordt 
enigszins tenietgedaan door het 
relatief trage tempo* Bij CIFS- 
datatransfers hebben we op het 
dualcore-systeem met de snelle 
netwerkkaart maximale snelhe- 
den gemeten van maar 71 MB/s 
bij hex lezen en 49 MB/s bij het 
schrijven. 

Openfiler 

Het op Linux gebaseerde Open- 
frier is een sneller alternatief voor 
leesbenaderingen. Met dezelfde 
hardware konden we hiermee 
met maximaal 87 MB/s van de 
SMB-share lezen. Schrijven naar 
een volledig gesynchroniseerde 
RAID 5 van vier schijven ging 
echter maar met 43 MB/s. 

Openfiler exporteert de data 
op schijven naast CIFS/SMB ook 
via NFS, FTR HTTP/WebDAV of 
iSCSI. Het heeft ook een rsync* 
server. Qua bestandssysteem 
kun je kiezen uit XFS of ext3, 
Als je Openfiler in een bestaand 
netwerk hangt, wordt informatie 
over gebruikers opgehaald bij 
een NT4-domein of via Active Di¬ 
rectory. Daarnaast heeft die ook 
zeif een LDAP-server voor iokale 
gebruikers en groepen. 

De configuratie van Openfi- 
ler is echter verschrikkelijk en 
Slecht gedocumenteerd. In de 
allesbehalve intuitief te bedie- 
nen webinterface zitten veel 
valkuilen. De LDAP-server krijg 
je bijvoorbeeld pas aan de praat 
als je naar het veld Root bind 
DN' de gegevens uit 'Base DN‘ 
kopieert en een 'Root bind pass¬ 
word' opgeeft. Tot overmaat van 
ramp kun je hierbij niet eens 
vertrouwen op de meldingen 
van de webinterface. In onze 
tests kwam steeds de melding 
dat de SMB- en de LDAP-servi- 
ces waren uitgeschakeld. Als we 
gewoon op de console keken, 
bleken beide services juist ge¬ 
woon te draaien. In twee geval- 
len moest er een Linux-expert 
van onze redactie aan te pas 
komen om Openfiler in gebruik 
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te kunnen nemen. Hij moest 
hiervoor handmatig de configu- 
ratiebestanden aanpassen. Van 
Openfiler zul je pas hulp krijgen 
als je 29 euro betaalt. Linux-fans 
zullen daarom welltcht geneigd 
zijn de configuratie meteen vol- 
iedig via de console te doen en 
niet via de webinterface. Maar 
dan kun je net zo goed de Linux- 
distro van je voorkeur nemen. 

Linux 

Het instaileren van een volledig 
Linux-besturmgssysteem vergt 
qua configuratie veel meer werk 
[8] dan bij NAS-pakketten. Zo 
moeten alie gebruikers en servi¬ 
ces - van 5MB-, NFS- tot en met 
de Webserver - afzonderlijk war¬ 
den geconfigureerd en opgestart. 
Dat gaat vaak door mdividuele 
configuratiebestanden te bewer- 
ken. Linux biedt potentieel wel 
veel meer mogelijkbeden. Je zou 
in principe een mediaserver, Bit- 
Torrent-client of Webserver met 
Content Management System 
kunnen instaileren. 

De beste keuze voor een NAS - 
pc is een gangbare Linux-distri- 
butie voor servers, die gedurende 
langere ttjd wordt voorzien van 
veilighelds- en driverupdates. 
Voorbeelden hiervan zijn Debian 
of CentOS - wij hebben de laatste 
uitgeprobeerd. 

Slj de graflsche installatie van 
CentOS kunnen de harde schij- 
ven met een muisklik in een RAID 
5 worden geconfigureerd. Als 
je hierbij kiest voor dynamische 
partities via het Logical Volume 
Management (LVM) kun je de ca- 
paciteit van de RAID later altijd 
nog flexibel uitbreiden door meer 
schijven toe te voegen. Als de in- 


Een IDE-SSD 
voor het NA5- 
besturingssysteem 
is voor een kleine 40 
euro verkrijgbaar. 



stallatie is voltooid moet je de ser- 
verdiensten nog configureren en 
de gebruikersrechten toewljzen. 
Dit doe je grotendeels handmatig 
op de console. Als je geen erva- 
rtng met Linux hebt, is dat vrij in- 
gewikkeld. Als jeje hierdoorheen 
slaat word je wel beloond met 
enorm hoge snelheden, zoals je 
indetabel kunt zien. 

OpenSoiaris 

Sun adviseert Solaris uitdrukke- 
lijk als besturingssysteem voor 
netwerkschijven. Zodoende heb¬ 
ben we OpenSoiaris 2008.05 op 
ons testsysteem geinstalleerd. 
OpenSoiaris wordt net als mo- 
derne Linux-dlstributles op een 
live-cd aangeboden, waarmee 
de insiallatie met een paar keer 
klikken aJ isafgesloten, Het sterk- 
ste argument voor OpenSoiaris 
is het ZFS-bestandssysteem met 
geTntegreerd RAID- en volume- 
management en functies voor 
het maken van snapshots en 
images. Checksums beveiligen 
de weg van de gegevens van het 
werkgeheugen naar de schijven 
en maken foutherkenning en 
-correctie mogelijk. Bovendien 
kent ZFS op dit moment geen 
relevante be perk ingen op het 
gebied van de bestandsgrootte, 
bestandssystemen en opslagap- 
paraten. 

In OpenSoiaris 2008.05 zitten 
twee SMB/C IPS-servers: Samba 


en de SMB-server van Sun. De 
laatste is beter in het systeem 
geintegreerd en biedt naast de 
koppeiing van de Solaris-server 
met een Active Direcory verschil- 
lende opties om Windows- en 
Solaris-gebruikers te combineren. 
Daarnaast kunnen ook de toe- 
gangsrechten voor shares worden 
geregeld. De SMB-server van Sun 
moet je in OpenSoiaris 2008,5 
nog apart instaileren. Deze zit in 
de softwarepakketten SUNWs- 
mbs en SUNWsmbskr die je via 
de grafische Package Manager 
installeert Vervolgens kun je de 
SMB-server opstarten en de harde 
schijven tot een software-RAID 5 
combineren. Maak hierop een 
nieuw ZFS-bestandssysteem aan 
en deel dit via SMB. Voor de toe- 
gang moet altijd de gebruikers- 
naam en het wachtwoord van de 
gebruiker worden opgegeven die 
je onder OpenSoiaris hebt aange- 
maakt. Anonieme f shares of een 
'guest-account bestaan niet, 
OpenSoiaris bleek een erg snel 
NAS-besturingssysteem, maar de 
configuratie vergt wel de nodige 
kennis van het besturingssys¬ 
teem. Helaas maakt OpenSoiaris 
2008,05 geen gebruik van de 
stroombesparende functies van 
de Athlon X2 in G2-stepping. 
Flierdoor lag het stream verbruik 
van de computer in onbelaste 
toestand bo ven de 100 watt! 

Conclusie 


NAS-software 


Datatransferrate 

Sdirij^eni/lezen 1M8/$J 


Optfi tDSSLile 
OpefiSolaris 2008.5 
Windows Server 2008 

temossi 

Open E DSS 
Openfiler 2.3 
FreeNAS 0.686,4 
Open-E D$$ Lite 3 
CentOS 5.2^ 


mm 

mm 

8&/110 

71/107 

63/lOfi 

43/87 

49/71 

59/61 

21/59 


Openfiler 2.3Mtom 350' 38/48 

Openfiler 2.3/Atom 230 4 37/43 

Te^ysteem: Athlon X242GC+, 2 GB RAM, PGe-xl-netwerkkaart inf el ho/1 IKK} PT, 4 x SAIA-sihijf 
Samsung SpinPoirrt PT202504C (250 GB), chipset AMDG90&/5B6OO, AHG-modus 
Me tin gen met smbdieru 3.2.4 onder Lirni* 

’met Semprcm LE-1150, verder clezelfde uitrusting 

3 met PCI-netwerfckaart (RTL8169) in plaats ven PGe-kaan, verder dezelfde uitrusting 
1 met Sempron LE-1150 en PG-netwerkkaart (RTLSIGO), veder dezelfde uitiusting 

4 testsysteem met Atom 230 of 330, UB 1 en PCI netwerkkaart 


Voor minder dan 600 euro kun je 
zelf een razendsnelle NAS met 2 
TB geheugen in elkaar knutselen. 
Zelfs voor onder de 400 euro zijn 
configurates samen te stellen, 
waardoor je veel kunt besparen 
ten opzichte van kant-en-klare 
oplossingen die twee keer zo 
duur zijn. Het gemak en de garan- 
tie van een complete NAS moet je 
dan wel missen en de configuratie 
vergt de nodige in spanning, Nieu- 
we beheerders zonder ervaring 
zullen alleen a I aan het config u¬ 
reren van het besturingssysteem 
een paar uur kwijt zijn. Bovendien 
kun je meteen daarna beter een 
paar tests uitvoeren: wat gebeurt 
er bijvoorbeeld als je bij een van 
de schijven de SATA-stekker er 
uittrekt terwijf het systeem draait 


of wanneer de stroom ineens uit- 
vait? Dan blijkt ook dat een RAID- 
NAS geen back-up vervangt. 

De hard- en software moet je 
zeer zorgvuldig kiezen, want de 
maximale snelheden haalt alleen 
een volwaardig Linux-systeem. 
Veel hardwarecomponenten 
stribbeSen daarbij tegen. Met 
name de ondersteuning van 
moderne netwerkchfps bleek 
bij onze tests een probleem. Als 
alternatief kun je ook oudere 
kaarten nemen, Voor de overige 
componenten kun je weer beter 
niet voor oudere hardware gaan, 
omdat dat tot onaangename ver- 
rassingen kan lelden als de eerst- 
volgende stroomrekening op de 
deurmat valt, Bij onze voorbeeld- 
configuratie met 80 watt conti¬ 
nue stroomopname blijken de 
stroomkosten a I op te lopen tot 
140 euro perjaar, 

Als gratis alternatief voor een 
compfeet Linux-systeem komt 
vanwege de eenvoudige bedie- 
ning eigenlijk alleen FreeNAS in 
aanmerking. Helaas benut Free¬ 
NAS het potentieel van de hard¬ 
ware bij lange na niet optimaal. 
Openfiler is momenteel niet echt 
aan te raden, omdat het ondanks 
de webinterface allesbehalve ge- 
bruikersvriendeiijk is. Commer- 
dele besturingssystemen als Win 
dows Server of Qpen-E DSS zijn 
gewoonweg teduur. (ddu) 

Literatuur 

[1] Boi Fecfdern, NAS op maaL ISIAS- 
systemen voor veeleisende ge- 
bruikers en professionals, c't 
11/2008, p.64 

[2] Boi Feddern, Bijna cadeau, Ge¬ 
gevens veetiger dankzij RAID, c f t 
1 -2/2008, p.104 

[3] Ernst Ahlers, Netwerkturbo, Band- 
breedte van gigabit Ethernet 
maxima a! benut ten, c't 9/2008, 

p.1 T1 

[4] Benjamin Benz, Computer op 
maat, Twee voorstellen voor een 
stille, zuinige tegelijk vlotte pc, 
c't 1 -2/2009, p,56 

[5] Christof Windeck, Spaarpunten, 
Zuinige hardware voor desktop- 
computers, c't 5/2008 r p.114 

[6J Boi Feddern, Sven Flansen, Reiko 
Kaps, Oliver Lau, Peter Siering, Kar- 
sten Violka, Voor het hele gezin, 
Windows Flome Server of toch 
maar een NAS, c r t 1-2/2008, p.64 
(7] Software-NAS, c't 9/2006, p,42 
[8J Peter Siering, NAS Op srinaak, 
Harde schijven aan een thuisnet- 
werk hangen, c't 3/2006, p.100 


([ Softtink 0903120 Ct 


c't 2009, Nr. 3 


125 




Software) Windows 7 



Axel Vahldiek 

Windows 7 beta 

Microsoft verspreidt betaversie van Windows 7 

Voor het eerst is er een betaversie van de opvolger van Windows Vista voor het grate 
publiek te downloaded Microsoft waarschuwt dat de beta nog niet volledig is en nog 
niet alle functies werken. Desondanks moet het een goede indrukgeven van wat je als 
Windows-liefhebber te wachten staat. 


L ang bleef de ontwikkeling 
van Windows 7 achter ge- 
sloten deurem Microsoft 
gunde alleen dedeelnemersaan 
de oniwikkelaarsconferentie PDC 
emd vorig jaar een eerste blik op 
een test vers ie [IX die overigens 
snel daarna al op bittorrentsites 
te vinden was* 

Op 9 januari was de publieke 
betaversie eindelijk te downloa- 
den en prompt raakten de ser¬ 
vers van Microsoft over be last 
Tot 24 januari kon iedereen aan 
de betaversie indusief instal- 


latiesleutel komen, mits je een 
Windows Live ID met e-mailadres 
had, De grootte van het te down- 
loaden iso-bestand is afhankelijk 
van de versie; ca. 2,5 GB voor de 
32bit-versie en ruim 3,2 GB voor 
de 64bit-versie. De beta was al- 
leen in de talen Engels, Quits, Ja¬ 
pans, Arabisch en Hindi besthik- 
baar* Wij zijn daarom uitgegaan 
van de Engelse* 

Als systeemeisen noemt Mi¬ 
crosoft een pc met een 1GHz- 
processor, 1 GB RAM en 16 GB 
vrije schijfmimte. Windows 7 


zelf steft zich nog bescheide- 
ner op: het setupprogramma 
noemt 512 MB RAM en circa 5,5 
GB schijfruimte* Om de transpa¬ 
ra ntie-effecten van de met Vista 
geintroduceerde Aero-interface 
te kunnen weergeven, heb je 
ook een grafische kaart met 128 
MB en DirectX-9-ondersteuning 
nodig, Bij ooze tests lukte het 
echter ook a I met maar 64 MB 
grafisch geheugen - voor zover 
de rest maar als shared memory 
beschikbaar is. Datgeldt bijvoor- 
beeld voor de MSI Wind net¬ 


book, die in nagenoeg dezeJfde 
configuratie ook door Medion 
wordt verkocht als Akoya El 210. 
Windows 7 draait ook op heel 
veel oudere hardware. Je moet 
dan wel de Aero-effect en en 
daarmee samenhangende func¬ 
ties als de nieuwe preview in de 
Taakbalk missem 

Windows 7 draait ook prima 
in een virtuele machine (bijvoor- 
beeld met VirtualBox of Virtual 
PC), zodat je de iso tenminste niet 
op een dvd hoeft te branden. Je 
kunt de iso dan mounten als vir- 
tuele dvd-drive vanuit je bestaan- 
de systeem. Wel moet je het dan 
zonder Aero-interface steflen, 

Vooruit met de geit 

De installatie lijkt op die van 
Vista: taal kiezen, EULA bevesti- 
gen, licentiesleutel invoeren (of 
niet) en de rest gaat vanzelf, in 
minder dan 30 minuten. Als je 
tijdens de set-up met diskpart par- 
titles wilt verkleinen, kun je met 
Shift+FlO een Opdrachtprompt 
openen. 
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De EUIA heeft speciaal voor de 
beta versie een aantal bepa I in¬ 
gen. Zo is het toegestaan om de 
beta op een onbeperkt aanta! 
systemen te installeren, maar 
je mag die weer niet in een pro- 
ductieomgeving gebruiken. De 
beta is geldig tot 1 augustus 
2009, tenminste als je een licen- 
tiesleutel hebt ingetypt en Win¬ 
dows hebt geactiveerd. Na deze 
datum start het systeem niet 
meer op. Zonder sleutel mag 
je hem vofgens de EULA om de 
30 dagen opnieuw installeren, 
maar dat is te omzeilen, Je kunt 
de 30-dagencountdown hoog- 
uit vijf keer resetten met het 
commando slmgr -rearm in een 
Gpdrachtprompt. 

Als je Windows 7 op een 
harde schijf zonder partities in- 
stalleert, maakt de set-up twee 
partities aan: een bootpartitie 
van 200 MB (vermoedelijk voor 
de hardeschijfversleuteling 
Bitlocker) en de feitelijke sys- 
teempartitie die de rest van de 
harde schijf in beslag neemt. Als 
je Windows op een bestaande 
partitle gaat installeren, worden 
de reeds aanwezige partities 
met rust gelaten, 

Installeren via een upgrade 
gaat aileen als het bestaande 
systeem Windows Vista met 
Service Pack 1 is. Ats er nog 
andere Windows-versies op de 
harde schijf staan, zoekt Win¬ 
dows 7 deze op en integreert 
ze in het eigen boot menu, 
Linux wordt genegeerd en de 
bootcode wordt ondanks de 
samenwerking met Novell vol- 
gens Microsoft-traditie ordinair 
overschreven. Gelukkig is een 
bootmanager als Grub altijd op¬ 
nieuw te installeren, Deze start 
dan vervolgens ook Windows 7 
op. 

Drivers 

Na de installatie kun je vervol¬ 
gens de Ultimate Edition be- 
wonderen. Deze versie heeft 
a lie functies die Microsoft in 
Windows 7 wil opnemen. Uit- 
eindelijk zullen ook andere 
versies op de markt komen met 
minder functies, maar welke 
dat prectes zijn, heeft Micro¬ 
soft nog niet bekendgemaakt. 
Vermoedelijk zullen de versies 
dezelfde namen krijgen als bij 
Vista, aangezien MSDN-abon- 
nees ook een betaversie van 
Windows 7 Home Basic, Home 
Premium en Business kunnen 
downloaded 


Windows Server 2008 R2 Beta 1 


Tegelijk met de eerste beta 
van Windows 7 heeft Micro¬ 
soft ook de eerste betaversie 
van Windows Server 2008 
R2 uitgebradrL De laatste is 
we! aileen verkrijgbaar voor 
M5DN- en Tecbnet-abonnees. 
Van de server, die op de¬ 
zelfde kernel als Windows 7 
is gebaseerd, as aileen een 
64-brt-versie beschikbaar; een 
32-bit-versie zal niet meer 
verschijnen. Microsoft wil de 
definitive versie in 2010 uit- 
brengen. De ontwikkelaars 


Bij onze tests herkende Win¬ 
dows 7 steeds het merendee! 
of zelfs a lie hardware en wer- 
den ook de juiste drivers gei'n- 
stalleerd. Ontbrekende drivers 
haalde het op via Windows 
Update, Videodrivers konden 
op deze manier zelfs achteraf 
zonder reboot geinstalleerd 
worden. Wat Windows 7 niet 
herkende - dat was opvallend 
vaak WLAN-hardware - kregen 
we meestal met Vista- of XP-d ri¬ 
vers wel aan de praat Deze dri¬ 
vers vormen wel een probleem 
wanneer in de set-up routine 
een controle van de Windows- 
versle is ingebouwd, die bij het 
verkeerde besturingssysteem 
de installatie staakt. In dat 
geval biedt wellicht de com- 
patibiliteitsmodus (bereikbaar 
via de rechter muisknop) nog 
uitkomst. Je kunt ook eventu- 
eel het zip bestand handmatig 
uitpakken om de driver via het 
Apparaatbeheer in het systeem 
te integreren. 


betoven enkele verbeteringen 
ten opzichte van zijn voorgan- 
ger, Zo moet de nieuwe server 
helpen energie te besparen en 
geoptimaliseerd zijn voor mo¬ 
de r n e p rocess o ra rc h f tectu re n. 
De functie 'Core Parking' moet 
bijvoorbeeld nlet-gebruikte 
processorkernen tijdelijk kun¬ 
nen uitschakelen. De nieuwe 
versie van virtualisatieom- 
geving Hyper-V kan virtuele 
machines draaiend en wel op 
andere serverhardware over- 
zetten (five migratie), 

De eerste blik 

Het eerste wat - afgezien van de 
nieuwe bureaubladachtergrond 
- na de installatie opvalt, is de 
vernieuwde Taakbalk. Deze blijft 
ook transparant als het actieve 
venster gemaximaliseerd is. De 
werkbalk *5nel starten 1 is ver- 
dwenen. In plaats daarvan kun 
je programmes nu zo in deTaak- 
balk verankeren dat ze er ook in 
blijven alsze niet actief zijn. In de 
standaardinstelling worden ai¬ 
leen pictogrammen zonder pro- 
grammanamen weergegeven, 
De pictogrammen zijn ook gro- 
ter (even groat als de knop voor 
het Startmenu), waardoor de 
Taakbalk hoger Is geworden a la 
Apple en KDesktop. Hierdoor zie 
je nu standaard onder de digitale 
klok de datumaanduiding. Indien 
je je aan de grote pictogrammen 
stoort, kun je via de eigenschap- 
pen van de Taakbalk de grootte 
aan pas sen en de weergave van 
de programmanamen activeren 


Windows sorteert bij elkaar ho- 
rende items in de Taakbalk zo- 
danig, dat alle vensters van een 
programma (bijvoorbeeld alle 
Verkenner-vensters) in een but¬ 
ton zijn ondergebracht. Als je 
niet wilt dat Windows gaat sta- 
pelen (’always combine' uitvin- 
ken), krijgt elk venster wetiswaar 
weer zijn eigen button, maar 
dan klitten bij elkaar horende 
vensters weer aan elkaar. Mail- 
tjes worden dan steeds naast de 
mail client weergegeven. 

Wanneer je de mu is boven 
een button in de Taakbalk 
houdt, dan Itcht de button op in 
de kleur die het meest aanwe- 
zig is. De Verkenner button licht 
bijvoorbeeld geel op en die van 
Paint green. Bovendien laat 
Windows live-previews zien van 
alle bijbehorende vensters. Bij 
Internet Explorer zie je dat ook 
van alle aanwezige tabs, inclu- 
sief de venster- of tabtitels. Als 
je met de muis over een van die 
previews h een gaat, toont Win¬ 
dows het volledige venster (of 
de tab) in de origmele grootte. 
Als je op de minipreview kllkt, 
wordt het venster actief en naar 
de voorgrond gehaaid. 

Voor het eerst is het in Win¬ 
dows mogelijk om de Hems in 
de Taakbalk te verplaatsen en in 
een andere voigorde te zetten. 
Dat geldt ook voor de picto¬ 
grammen in het systeemvak bij 
de klok. Standaard is het aantal 
pictogrammen beperkt tot vier 
stuks f zodat het systeemvak niet 
meer In de loop dertijd uitpuilt. 
Alle extra pictogrammen komen 
in een klein venster terecht, dat 
je met een klik op een klein 
pijitje naar boven links van de 
vier pictogrammen opent, Ook 



Meer dan vier pictogrammen 
laat Windows naast het klokje 
niet meer zien. De rest komt in 
een apart venstertje dat je kunt 
openen met via het pijitje. 


Windows 7 vraagt veel minder 
vaak om bevestiging dan zijn 
voorganger. 
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hierin kun je de pictogrammen 
verplaatsen, 

Klik je met de rechter mufs- 
knop- op een Item in de Taak- 
baIk, dan wordt een zogenaam- 
de jump list geopend, die under 
andere toont welke bestanden 
voor bet laatst met het pro- 
gramma werden geopend, De 
jump list kan ook andere func- 
ties bleden die de programma- 
maker zelf kan bepalen, 

Uiterst rechts van deTaakbalk 
zit een smalle button. Houd je 
de muis daarboven, dan wor- 
den a lie vensters tran spa rant en 
wordt het bureaublad zlchtbaar 
('Preview Desktop'). Ktik je bier- 
op, dan worden alle openstaan- 
de vensters geminimaliseerd en 
het bureaublad weergegeven 
(vergelijk het vroegere picto- 
gram 'Bureaublad weergeven 1 
uit de balk Snel starten). 

De pop-upmeldingen die btj 
vorige Windows-versies boven 
het systeemvak opdoken, worden 
door Windows 7 in een pictogram 
samengevoegd, Dit pictogram 
verandert van uiterlijk als het iets 
te melden heeft. Kfik je hierop, 
dan verschijnt eerst de melding: 


’Find an antivirus program online! 
Klik je daarop, dan word je naar 
een website geleid waar op dit 
moment drie commerciele virus- 
scanners worden aangeboden 
(AVG, Symantec en Kaspersky). 

De opvolger van het Beveifi- 
gingscentrum (status van virus- 
scanner, firewall en automatische 
updates) heet Action Center 
Hierlangs bereik je nu ook de 
insteillngen voor het Gebrui- 
kersaccountbeheer (UAC) en de 
P rest atie-index. De laatste geeft 
scores voor de snelheid van de 
cpu, gpu, het werkgeheugen en 
de harde schijf, Deze scores ver- 
schillen met dezelfde hardware 
behoorlijk van die van Vista, 

Wat ontbreekt 

Op de nieuwe desktop ontbre- 
ken twee functles die nog wel 
in Vista zitten. De eerste is de 
Sidebar met de applets, die je nu 
aileen direct op het bureaublad 
kunt zetten via de rechter muis- 
knop. De tweede is het Getting 
Started-scherm (Introductie- 
centrum) - het venster voor de 
eerste kennismaking, waar ook 


Homegroup maakt het veel 
eenvoudiger om computers 
met Windows 7 in een network 
te laten samenwerken. 


koppelingen naar bdangrijke 
configuratieonderdelen te vin~ 
den waren. Die laatste zit nu heel 
handig boven in het Startmenu, 

Het Startmenu zelf ziet eruit 
als dat van Vista, maar bevat 
minder items. Windows 7 heeft 
nameiijk geen maiiclienten ook 
geen messenger Daarnaast ont- 
breken Movie Maker, Agenda en 
Fotogalerie, Als je hiernaarzoekt 
via het zoekveld in het Startme¬ 
nu, krijg je een link Go online to 
download Windows Live Essen¬ 
tials! waar je de programme's 
gratis kunt downloaded 

Waar staat alles? 

De Verkenner ('Explorer 7 in de 
Engelse versie) ziet er overzldv 
telljk uit, De usermap met de 
vele submappen als Documen¬ 
ted Download, Desktop etc. is 
vervangen door drie ’Favorites' 
(Desktop, Downloads, Recent 
Places) en vier ’Libraries' (Do¬ 
cuments, Music, Pictures, Vi¬ 
deos). De laatste gedragen zich 
als echte mapped De in houd 
wordt in principe geTndexeerd, 
Je kunt nieuwe mappen aan de 
bestaande Libraries toevoegen. 
Ook netwerkshares kun je als li¬ 
brary inriehten. 

Nieuw is ook dat Windows niet 
aileen bestanden en mappen 
kan verbergen, maar ook com¬ 


plete stations als lege slots van 
kaartlezers. Onder Vista worden 
ze nog aliemaal met een eigen 
stationsletter weergegeven. 

Als je Windows 7 niet op de 
eerste primatre partitie van een 
harde schijf installeert, wordt 
de bootcode tocb op de eerste 
primaire parlilie geplaatst, ook 
al staat daar al een ander bestu- 
ringssysteem. Windows 7 laat 
deze partitie later ook niet in de 
Verkenner zien. Dit wordt niet 
veroorzaakt doordat de partitie 
verborgen is; er is geen stations- 
tenertoegewezen. 

In Windows 7 zitten ook In¬ 
ternet Explorer 8 [2], het .NET 
Framework 3.5 en Powershefl 2. 
SMverlight ontbreekt, maar kun 
je als Live-Essential apart instal- 
leren. Windows Media Player 
12 ziet er overzichtelijker uit 
en bevat naast een Intuitieve 
bedlenlng ook een nieuwe de- 
signmodus. Als je echter de 
metadata van mp3's verandert, 
raken ze beschadlgd doordat de 
headers groter worden dan 16 
kB. Een tussentijdse patch van 
Microsoft verhelpt dit probleem 
(zie softlink). 

Ook het hoofdmenu van het 
Media Center is overzichtelij¬ 
ker Zwevend boven een zee 
van coverminiaturen laat het in 
de rubriek 'Now Playing' infor- 
matie zien over de titel en het 
album. Met Turbo Scroll' kun je 
snel door omvangrljke media- 
bibliotheken biaderen, omdat 
die geen pictogrammen, maar 
aileen nog de beginkapitalen 
weergeven. Deze functie wordt 
ook gebruikt blj grate fotover- 


O W.ndowi Media Player 
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the Dubliners - Irish Pub Songs Disc 1 


-y' 

a- 
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Media Player 12 
heeft een eigentijdse 
designmodus. 


Het Startmenu van 
Windows 7 ziet eruit 
als dat van Vista, 
maar het aantal 
items is verminderd. 


1 J Getting Started 
o Windows Media Center 
, ' Sticky Notes 

^ Snipping Toon 
3 Calculator 
Paint 


«1 


ttatyong titans 


k All Programs 


Defend fYogrgrre 


Devices and Printed; 


Help and Support 
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Wordpad en Paint bieden 
onder Windows 7 de van Office 
2007 bekende ribbons. 


zamelingen en de programma- 
gids (EPG). 

Windows Media Player en 
Media Center spelen video's In 
MPEG-4 (DivX, Xvid) en MPEG-4 
AVC met AAC-geluld. Andere 
programma’s kunnen in deze 
versie geen gebruik maken van 
de codecs. 

Nog meer 

Een van de hoogtepunten is 
'Homegroup 1 , waarmee je Win¬ 
dows makkelijker dan ooit in 
een netwerk kunt opnemen. 
Hier (com je door in het Start- 
menu 'Homegroup 1 in te tikken. 
Andere computers met Windows 
7 kunnen aan deze network- 
groep worden toegevoegd door 
het wachtwoord in te typen dat 
de eerste pc heeft gegenereerd. 
Net als bij Novells iFolder (www. 
ifofder.com) heb je hiermee dus 
geen gedoe met netwerkpro- 
tocollen en IP-adressen. Hierna 
kunnen aJIe gebrutkers van pc’s 
in de Homegroup bij alle ge- 
deelde mappen.Via het snelme¬ 
nu van bestanden en mappen 
kun je er snel een gedeeld item 
van maken. Je kunt ook aange- 
ven of andere gebruikers alleen 
mogen lezen, schrijven of hele- 
maal geen toegang krjjgen. De 
laatste is de standaardinsteilmg. 

Voor Windows 7 heeft Micro¬ 
soft de oude, vertrouwde tools 
Paint en Wordpad een nieuwe 
interface gegeven: de van Office 
2007 bekende ribbons (Jinten). 
Paint heeft bovendien een aan- 
tal nieuwe functies. waaronder 
selectiemogelijkheden volgens 
paden die je zelf kunt selecte- 
ren en een grotere keuze aan 
basisvormen en tekenstiftem 

Door de ribbon bij Wordpad 
fijkt het prog ram ma erg op 
Word 2007, zodat je het er niet 
mee meet verwarren. 

Geen gezeur 

Een van de grote kritiekpunten 
op Vista is het UAC, dat steeds 
maar weer blijft vragen of je 
zeker weet dat je wift wijzigen 
of installeren. Bij Windows 7 
kun je de frequence van deze 
vragen regel en. Standaard staat 
'Notify me only when programs 


try to make changes to my com- 
puter' ingesteld. Je krijgt dus 
geen melding meer als je zelf 
Windows-instellingen wijzigt. 

Dit is maar een van de details 
waardoor Windows 7 sneller 
aanvoelt dan Vista of zeJfs XP. 
Het nieuwe bestu ring ssys teem 
reageert ook sneller. Als je 
Windows+E indrukt, verschijnt 
meteen het Verkenner-venster, 
dat je ook direct kunt gebrui- 
ken> Vista doet er na het ope- 
nen van het venster nog even 


over om de inhoud en informa- 
tie bij elkaar te sprokkelen, Ook 
veel configuratiemenu's zijn nu 
sneller te bereiken. Het instel- 
ten van de Stand-by-button in 
het menu ’Uitschakelen 1 kan nu 
bijvoorbeeld direct in de eigen- 
schappen van het Startmenu. 
Bij Vista zat dit nog ver weg ver- 
stopt in de geavanceerde opties 
van het Energiebeheer. 

Maar draaien programme's 
ook sneller? We hebben het 
gemeten, al meet je bij een 


bet a versie natuurlijk we I een 
paar slagen om de arm hou- 
den. Spedetjes I open net zo 
snel onder Windows XP en 
Vista met SP1. Bij lokaal kopi- 
eren van kiefne bestanden is 
Windows 7 nog net zo lang- 
zaam als Windows Vista. XP 
is ze beide de baas. Bij grote 
bestanden is de situatie gewij- 
zigd: Windows 7 kopieerde een 
cd-image twee maal zo snel als 
Vista of XP. Bij het kopieren via 
het netwerk vormden de be- 
sturingssystemen geen beper- 
kende factor, want we konden 
geen verschilfen tussen de 
Windows-versies constateren. 
Ook bij de bekende bench¬ 
marks (3DMark, Aqua mark, G- 
nebench, Bapco Sysmark 2007 
en diverse 3D speUen) waren 
geen noemenswaardige ver- 
schiJIen meetbaar. 

Nog maar beta 

Voor een b£taversie loopt Win¬ 
dows 7 al verbazingwekkend 
stabiel en reageert het tame- 
lijk vlot, zelfs op netbooks. Ook 
draaien er al behoorlijk veel pro- 
gramma’s op en heeft de beta al 
voor veel hardware drivers aan 
boord. Toch merk je dat de soft¬ 
ware nog niet af is. Soms blijft 
Windows hangen {vooral bij het 
benaderen van gedeelde map- 
pen en bestanden) of treden er 
na het installeren van virusscan- 
ners crashes op. Op een andere 
computer met Windows 7 liep 
dezelfde scanner weer pro- 
bleemloos. We mogen dan ook 
niet vergeten dat het hier pas 
om een betaversie gaat, die dus 
voorai bedoeld is om probiemen 
op te sporen en op te lessen. Als 
dat lukt, zou deze Windows 6.1 - 
zoals hij bij Microsoft intern om 
eompatibiliteitsredenen beet 
- kunnen uitgroeien tot wat 
Vista (alias Windows 6.0) had 
moeten zijn; een volwaardige 
opvolger van het popuiaire XP. 

(jmu) 

Literatuur; 

[llAxel Vahidiek, Windows 7 ook 
voor netbooks, c’t 1-2/2009, p.12. 
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De Verkenner ziet er overzichtelijker uit en vervangt de 
traditionele gebruikersmappen door een indeling met Favorites 
en Libraries. 
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Het Action Center vervangt het Beveiligingscentrum en biedt 
bovendien snel toegang tot de back-up- en UAC-instellmgen. 
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HOSTWAY 


Nieuw! .pro domeinnamen 


is de gewenste .nl of .com domeinnaam al 
door iemand anders in gebruik ? 

Registreer dan je eigen .pro domeinnaam. 

.pro is de nieuwe extensie op het Internet waarmee 
je een professionele domeinnaam kan maken. 

.pro is bedoeld voor professionals op het Internet, 
maar iedereen kan een .pro domein registreren. 
Een .pro domeinnaam heb je al voor € 15,- (excl. 
btw) voor het eerste jaar. Daarna kun je verlengen. 

Heet je bijvoorbeeld Ton Jansen, dan wordt 
je domeinnaam www.jansen.pro en kun je 
emailadressen bijbestellen zoals ton@jansen.pro 

.pro is gelijkwaardig aan alle andere top level 
domeinen, zoals bijvoorbeeld .com en .eu 

Wees er snel bij en registreer 
vandaag nog je eigen .pro 


--\ 

Heel voordelig ! 

Je .pro domeinnaam 
voor slechts € 15,-* 

Ga naar: www.hostway.nl 


Domeirmaam* 

1 JAAR 

2 JAAR 

5 JAAR 

10 JAAR 

.PRO 

€ 15.00 


- 

- 

NL 

€ 15.00 

€ 12 50 

€11.00 

€4.95 

BE 

€15.00 

€12.50 

€11.00 

€9.90 

.DE 

€ 15.00 

€ 12.50 

€11.00 

€9.90 

.COM 

€15.00 

€ 12.50 

€11.00 

€9.90 

.NET 

€ 15.00 

€ 12.50 

€11.00 

€ 9.90 

ORG 

€ 15.00 

€ 12.50 

€ 11.00 

€ 9.90 

.BIZ 

€15.00 

€ 12.50 

€11.00 

€9.90 

.INFO 

€ 15.00 

€12.50 

€11.00 

€9.90 

>EU 

€15.00 

€12.50 

€11.00 

€9.90 

.MOBI 

€ 15.00 

€ 12.50 

€11.00 

€9.90 

* Voor rneer mformatie: www.hostway.nl/prices 
Pnjsvermeklmg excJ BTW en per jaar. 



Omdat .pro nieuw is zijn er natuurlijk 
nog heel veel namen beschikbaar. 
Registreer daarom snel via 

www.hostway.nl/pro 

Hostway biedt als eerste deze .pro 
domeinnamen in Nederland aan. 

Bel gratis 0800-1770 of stuur een 
email naar support@hostway.nl 


Registry (jjj^Pro 


Kijkop www.hostway.nl/pro 


Domeinnaam- en merkregistratie. Webhosting al sinds 1996. 

Schipholweg 275 • 1171 PK Badhoevedorp * T: 0800-1770 • F: (+31) 020-3161455 • £: support@hostway.nl 




























Een website maken ? 

Bestel je domeinnaam en een van onderstaande 
vernieuwde hostingplannen op www.hostway.nl 


Waarom bij Hostway ? 



Maak je website bij Hostway want dan ben je zeker 
van goede ondersteuning en kun je met je vragen bij 
onze helpdesk terecht. Zelfs via ons gratis 0800-1770 
telefoonnurnmer. Registreer je domeinnaam via 
www.hostway.nl en je krijgt direct je login-gegevens. 

De voordelen van Hostway: 

* Geen contractuele verplichtingen. 

■ Doorverwijzing naar webmimte elders mogelijk. 

* Je website gehost in Hostway's eigen datacenter. 

■ Windows® en Linux hosting, dagelijkse back-up. 

* Uitgebreide spam- en virusfilters voor je email. 



EMAIL PLANNEN 


EMAIL STARTER PLAN 

nvt 

nvt 

5 

Ja 

Ja 

nvt 

Ja 

nvt 

nvt 

nvt 

nvt 

Nee 

Ja 

Ja 

Nee 

€ 29.95 p.jaar 

EMAIL PLUS PLAN 

nvt 

nvt 

10 

Ja 

Ja 

nvt 

Ja 

nvt 

nvt 

nvt 

nvt 

Nee 

Ja 

Ja 

Nee 

€ 59.95 p.jaar 

HOSTING PLANNEN 

LINUX STARTER 

1500Mb 

3Gb 

25 

Ja 

Ja 

Ja 

Ja 

0 

Nee 

PHP 

Ja 

Nee 

Ja 

Ja 

Nee 

€ 4.95 

€ 10.00 

LINUX SILVER 

3000 Mb 

5 Gb 

50 

Ja 

Ja 

Ja 

Ja 

1 

Ja 

PHP 

Ja 

Nee 

Ja 

Ja 

Ja 

€ 8.95 

€ 10.00 

LINUX GOLD 

6000Mb 

10Gb 

150 

Ja 

Ja 

Ja 

Ja 

3 

Ja 

PHP 

Ja 

Ja 

Ja 

Ja 

Ja 

€ 13.95 

€ 1000 

LINUX GOLD PLUS 

9000Mb 

20Gb 

200 

Ja 

Ja 

Ja 

Ja 

5 

Ja 

PHP 

Ja 

Ja 

Ja 

Ja 

Ja 

€19.95 

€ 10.00 

LINUX PLATINUM 

15000 Mb 

30Gb 

300 

Ja 

Ja 

Ja 

Ja 

10 

Ja 

PHP 

Ja 

Ja 

Ja 

Ja 

Ja 

€29.95 

€10.00 

Meest verkochte hostingplan; 


















WINDOWS2003 STARTER 

1500 Mb 

3Gb 

25 

Ja 

Ja 

Ja 

Ja 

0 

Nee 

Nee 

Ja 

Nee 

Ja 

Ja 

Nee 

€ 6.95 

€10.00 

WINDOWS2003 SILVER 

3000 Mb 

5Gb 

50 

Ja 

Ja 

Ja 

Ja 

1 

Ja 

ASP/PHP 

Ja 

Nee 

Ja 

Ja 

Ja 

€12.95 

€ 10.00 

WINDOWS2003 GOLD 

6000Mb 

10Gb 

150 

Ja 

Ja 

Ja 

Ja 

2 

Ja 

ASP/PH P 

Ja 

Ja 

Ja 

Ja 

Ja 

€ 18.95 

€ 10.00 

WINDOWS2G03 GOLD PLUS 

9000 Mb 

20 Gb 

200 

Ja 

Ja 

Ja 

Ja 

5 

Ja 

ASP/PHP 

Ja 

Ja 

Ja 

Ja 

Ja 

€ 24.95 

€10.00 

WINDOWS2003 PLATINUM 

15000 Mb 

30 Gb 

300 

Ja 

Ja 

Ja 

Ja 

10 

Ja 

ASP/PHP 

Ja 

Ja 

Ja 

Ja 

Ja 

€49.95 

€ 10.00 

Alg. leverirtgsvoorwaarden zijn van toepassing * 

exd. blw en wijzigtngen vooftoehouden. 
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Domeinnamen, Merken® en Webhosting 


HOSTWAY 


Gratis helpdesk en telefonische support voor iedereen. 
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Christiane RCitten 

Vleugellam? 

Performanceverlies door harddiskencryptie 

Op de gemiddelde notebook staan zoveet persoonlijke of zakelijke gegevens, dat 
het verstandig zou zijn om de harde schijf te versleutelen. Maar hoeveel snelheid en 
accuduur kost je dat etgenlijk? 


A Is je er even over nadenkt, besef je pas 
goed we Ike gegevens er allemaal op je 
notebook liggen opgeslagen: wacht- 
woorden van internetaccounts? Cookies met 
je hankgegevens? E-mails en chatlogs van de 
afgeiopen paar jaar, met daarin rmschien zelfs 
wel intieme of minder handige uitspraken? 
Een adresboek wellicht met telefoonnummers 
en adressen van je hele vriendenkring, dat je 
complete sociale netwerk prijsgeeft en analy- 
seerbaar maakt? Bedrijfsgegevens die beursge- 
voelig zijn of de concurrent een mooi voofdeel 
kunnen opleveren? Feit is dat de inhoud van 
een harde schijf veel meet over de gebruiker 
verraadt dan je misschien denkt 

Met software zoals TmeCrypt PGP Whole 
Disk Encryption of DiskCryptor is het al gerni- 
me tijd mogelijk om je gegevens te bescher- 
men door de harde schijf te versleutelen. Maar 
velen zijn daar een beetje huiverjg voor en 
vrezen dat het gebmik van encryptie ten koste 
gaat van de performance, Bij elke schrijfactie 
op de harde schijf wordt de tnformatie immers 
versleuteld en bij elke leesactie weer ontsleu- 
teld, Dat heeft in principe dhe consequents; 
het besturingssysteem en de toe pass in gen 
hebfoen minder processorkracht te besteden, 
de extra processorlast reduceert de accutijd en 
de harde schijf wordt er trager door. 

Vooral voor draagbare apparaten is versleu- 
teling van de harddisk interessant, want zulke 
kleine en gewilde hardware raak je natuur- 
lijk sneller kwijt dan een desktop-pc Daarom 
hebben we twee notebooks en twee hippe 


netbooks aan de land gevoeld. In de note- 
bookklasse kozen we voor de actuele Amilo 
P13525 van Fujitsu Siemens met een snelle 
Core 2 Duo en voor de ietwat oudere BenQ 
Joy book 5100U met het nog a I tijd zeer popu¬ 
late Centrino-platform en de Pentium M Bij 
de netbooks kozen wij de Asus Eee PC 900 met 
900MHz-CeleronMcpu en een flash-SSD en 
de MSI Wind U1QQ met In tel-Atom-epu en een 
gewone harde schijf. 

Als versleutelingssoftware kozen we voor 
TrueCrypt (versie 6,0a). TrueCrypt is een gratis 
opensourceprogramma dat ook de Windows- 
systeem parti tie kan versleutelen en over het 
algemeen wordt gezien als betrouwbaar en 
veilig, Bij dit programma kun je uit een aantal 
versleutelingsalgoritmen kiezenJe kunt er zelfs 
een aantal parallel gebruiken. Wij kozen voor 
AES-256; dat is meestal het snelste alternatief 
en zelfs goedgekeurd voor het beschermen 
van staatsgeheimen. AES is een symmetriseh 
aigoritme, dus even snel bij het versleutelen ate 
bij het ontsleutelen, 

Een nuttige eigenschap van TrueCrypt te dat 
je de harde schijf kunt ver- en ontsfeutelen ter- 
wijt je op het systeem werkt. Het versleutelen 
van een grote parti tie duurt zelfs op snelle sys- 
temen een paar uur. De conversie van de 4GB- 
SSD-partitie op de Eee PC was daarentegen al 
na circa tien minuten afgerond. Het is dus geen 
probleem om voor een rete met douanecontro- 
le snet even de schijfinhoud te versleutelen en 
deze later weer te ontsleutelen aisof er niets is 
gebeurd. Een nadeel van netbooks is we I dat je 


een usb-cd-brander met software nodig hebt 
om de rescue-cd te maken en te verifseren. 

In theorie 

Een snelle notebook processor, zoals de Core 2 
Duo P7350 in de Fujitsu Siemens, kan data vol- 
gens het AES-256-algoritme redelijk vlot met 
143 MB/s ver- en ontsleutelen. Zo*n processor 
doet het versleutelwerk bij wijze van spreken 
op zijn sloffen; ook als een programma op de 
achtergrond met de voile 60 MBA naar de 
harde schijf schrljft heeft het systeem in the¬ 
orie nog zo ! n 60 procent van zijn cpu-kracht 
over. Als je een epu hebt die sneller versleutelt 
dan de disk gegevens kan leveren, heb je daar- 
btj dus een hogere processorlast en dus een 
kortere accuduur, maar geen last van een dui- 
delijk lagere lees- of schrijfsnelheid. 

Bij netbooks, waar de ontwikkeiaars relatief 
zwakke, energiezuinige processors gebruiken, 
wordt de encryptie daarentegen duidelijker 
merkbaar. De kleine Atom N270 van het MSI- 
netbook kan nog maar met 29 MBA versleute¬ 
len. Dat remt de 60 MB/s snel le harde schijf dus 
af naar de halve brutosnelheid 

De iees- en schrijfsnelheid hebben we ge- 
test met H2benchw. Deze testtool verplaatst 
bij een kleine blokgrootte van 64 kB blokken 
binnen een bestand van 2 GB op de harde 
schijf. De seaortoegang op het fysieke medi¬ 
um hebben we gemeten met het programma 
HDSpeed en een blokgrootte van 16 MB om 
doorvoersnelheden te behalen die dicht tegen 
het theoretische maximum zitten. 

De soms lagere doorvoer bij H2benchw 
simuleert de realisttechere snelheden uit 
de praktijk. Omdat bestandsbenaderingen 
op netbooks lang niet de maxi male lees/ 
schrijfsnelheid uitbuiten, kost de encryptie 
in de praktijk niet al te veel processorkracht 
Zelfs niet op systemen met een zwakke 
epu, want er zijn altijd wel prestatiereserves 
voor ha n den. Bij snelle processors blijft de 
doorvoer van zowel bestand en als sectoren 
onveranderd en stijgt de processorlast onge- 
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De praktijk 
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De energieziiinige netbookprocessors 
rekenen bij ver- en ontsleutelen 
langzamer dan dat de harde schijf de 
gegevens kan aanleveren. 


veer met net zoveel als wat er rekentechmsch 
nodig is voor de data-encryptie op de cpu bij 
de gemeten datasndheid. 

Tests van de accuduur met en zonder pro- 
eessorbelasting bewijzen dat de forse pro- 
cessorbelasting door encryptie bij netbooks 
nauweiijks ten koste gaat van de accuduur, 
Bij notebooks is de processorbelasting echter 
duidelijk merkbaar omdat bij bet ontwerp het 
energieverbruik een minder grote rol speelde* 
Bij een Core 2 Duo s pee It dit nauwelijks mee, 
maar voor de Pentium M is een sterke harde- 
schijfbelasting echt zweten geblazen. De pure 
doorvoerwaarden en looptijden gaan vooral 
bij netbooks duidelijk ten koste van de per¬ 
formance* Hoeveel je daarvan als gebruiker 
merkt bij je dagelijks werk, is echter een heel 
a rider verhaal. 


De extreme gevallen zijn in de praktijk hooguit 
realistisch voor gebruikers die veel met grote 
bestanden werken, bijvoorbeeld met RAW- 
foto f $ of audio/video-montagemateriaaL Een 
duidelijk geval waar encryptie je te veel snel- 
heid kost, is wanneer je IrfanVlew thumbnails 
laat berekenen van een map met 80 foto's 
van in totaal 220 MB. Bij deze taak moet het 
besturingssysteem de fotobestanden zo snel 
m oge I ij k aa n levers n (h a rd esch ijfbeia sti ng) e n 
wordt de cpu extra beiast door het scfoaien 
van de plaatjes. Alleen de Core 2 Duo in de 
Amilo kan beide taken goed tegelijkertijd uit- 
voeren. Op de andere system en werd de actie 
door de versleuteling met ongeveer de helft 
vertraagd. 

Voor kantoortaken waar voor je een web- 
browser en tekstverwerker nodig hebt, is ech¬ 
ter doorslaggevend welk effect de encryptie 
heeft op het verwerken van veel kleine be¬ 
standen. TIjdens het booten van Windows of 
het starten van OpenOffice.org Writer moet 
de harddisk talloze keren kort worden ge- 
raadpleegd r terwiji de programmacode die 
op hetzelfde moment draait de cpu los van de 
encryptie at flink bezighoudt. Het snelheids- 
verlies door de encryptie is hier voelbaar, 
maar verge [eke n met het door voer ver lies vrij 
klein. 

Om tachingeffecten van het besturings¬ 
systeem uit te sluiten, hebben we bovendien 
OpenOffice Writer meerdere malen gestart en 
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Programmes als HDSpeed meten 
maximale transferrates* In de praktijk is 
hef effect van de hardeschijfversleuteling 
hiermee echter nauwelijks te bepalen. 


de gemiddelde ttjd daarvoor berekend* Voor 
programma‘s die veel bestanden gebrurken 
is dat relevant, omdat veel programmadata in 
de tussentijd in het RAM blijven staan, waar- 
door het besturingssysteem ze nlet opnieuw 
van de harddisk hoeft te lezen en te ontsfeu 
telen, Als er al verschillen zijn, dan valfen ze 
binnen de meetnauwkeurig heid. Als je veel 
werkgeheugen in je apparaat stopt, kan het 
besturingssysteem meer data in de cache 
houden en zal er minder performance ver lies 
door de encryptie optreden. 
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Op langzame 
processors lei den 
bestandsoperaties 
tot een hoge 
processorbelasting 
van we I 70 procent 
of meer, Bij het 
kopieren van grote 
bestanden bfijft voor 
programma's dan 
maar weinig oven 


Als je meer RAM inbouwt, heeft dat eehter een 
ongunstig effect op bet ontwaken uit de rust- 
toestand. Hierbij zet het besturingssysteem 
de inhoud van het werkgeheugen die op het 
moment van inslapen naar de harddisk wordt 
weggeschreven, wear in het RAM, De ont- 
waaktijd duurt door de versleuteling twee keer 
zo lang. Het Vista-systeem met de snelle Amilo- 
cpu, dat verder weinig onder de indruk was 
van de versleuteling, had voor hex ontwaken 
zelfs vier keer zo lang nodig, Dat wljst erop dat 
Vista de processor bij het ontwaken duidelijk 
sterker be last dan XR waarbij de harddisksnel- 
heid duidelijk be pa lend was. 

De waarden bij de test met OpenOffice.org 
Writer spreken een heel andere taal. Of je nou 
met of zonder encryptie werkt, de starttijden 
verschillen maar minimaaL Bij het Joybook gaat 
het nog om 20 versus 26 seconder*, maar dat 
verschil zal niet echt opvallen. Op de Amilo start 


Writer in drie seconden, wat a I zo snel is dat die 
halve seconde extra ook niet echt opvalt. 

Deze waarneming wordt bevestlgd door 
de test met Mobile Mark 2002. Die benchmark 
neemt de taak van een virtuele gebruiker over 
en start en sluit met gesimuleerde muisklik- 
ken een aantal programma’s. Hieronder vallen 
Word Excel, Photoshop en Outlook. Hiermee 
worden een aantal typische acties uitgevoerd 
zoals het openen van bestanden en web pa¬ 
ginal, het invoeren van tekst (door simulate 
van de toetsenbordinvoer), speilingscontrole 
en spreadsheetberekeningen. Uit de gemeten 
waarden rolt dan een totale ranking. Bovem 
dien meet Mobile Mark 2002 de accuduur. 

Volgens Mobile Mark maakt bij zowel de 
rating als de accuduur de encryptie geen ver- 
schil. De verschillen vallen binnen de meet- 
nauwkeurigheid. Het minimale verlies bij de 
Eee PC is vooral te wijten aan de combinatie 


van het snelle fiashgeheugen met de cpu als 
de remmende factor. Op de voorgeinstaileer- 
de Vista van de Amilo kregen we Mobile Mark 
helaas niet aan de praat (zelfs de nieuwste 
2007-versie niet). Gezien het feit dat de en¬ 
cryptie ook bij de duidelijkzwakkere systemen 
geen noememwaardig effect heeft, verwach- 
ten we ook bij de prestatieleider in de test 
geen verrassingem 

Conclusie 

Als je veel met grote bestanden werkt, zal het 
gebruik van harddiskversleutelmg je op lang- 
zamere computers duidelijk pe r forma n eever- 
lies opieveren. Op note- en netbooks wordt 
dat soort werk eehter maar weinig gedaan. 
Bovendien verplaatsen steeds meer program- 
mafuncties zich naar het internet. Om te sur- 
fen op internet, je mail te lezen etc zijn bijna 
alleen nog de prestaties van je internetver- 
binding, de processor en het werkgeheugen 
belangrijk. Zelfs je keuze voor een bepaald 
besturingssysteem maakt niet uit 

Bij het typische werk op een notebook hoef 
je dus slechts op een ktein performanceverlies 
te reken en als je je hele harddisk laat versteu- 
telen. Op sneliere notebooks en al helemaal 
op moderne desktopsystemen merk je nau- 
welijks lets van harddisk-encryptie, zelfs bij 
data-intensieve toepassingen niet. Alleen bij 
het ontwaken uit de rusttoestand eist de en¬ 
cryptie op a lie systemen haar deel op. (mja) 
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Andreas Stiller 

De zuilen 
van Nehalem 

De Core-architectuur van Intels nieuwste processor 


Nadat we in de vorige c't al uitgebreid schreven over de performance van Intels n leu we 
Core ^-processor, kijken we nu wat nader naar de architectuur. De Core i7 is Intels eerste 
processor op basis van de Nehalem-architectuur Die gebruikt talrijke bouwstenen van 
zijn voorgangers en de voornaamste concurrent en bevat talloze kleine verbeteringen en 
breidt menig feature verder uit. SSE 4.2 is zelfs helemaai nieuw. 



D e 'Core i7' is de opvolger 
van de 'Core 2'familie, 
De codenaam van de 
bijbehorende processorarchi- 
tectuur, Nehalem, doet wat He- 
breeuws aan en sfaat daarmee 
een brug naar Haifa, de plaats in 
Israel waar Intel de voorgangers 
Merom en Penryn I let ontwer- 
pen. Nehalem is bovendien de 
Indlaanse naam van een plaatsje 
en een rivier aan de kust van 
Oregon en betekent in de indl- 
anentaal Tillamook - een andere 
Intebcodenaam van weleer - de 
drie wateren' (rivier, baat en zee). 
De processor werd namelijk niet 
in Haifa, maar in Hillsboro, Ore¬ 
gon, ontwikkeid door de crew 
van Glenn 1 Hinton, die destijds 
ook voor de Pentium 4 verant- 
woordelijkwas, 

De Pentium 4 introduceerde 
met zijn NetBurst-architectuur 
destijds veel nieuwe technieken 
met namen als execution trace 
cache, rapid execution engine 
en hyper-threading, Dat waren 
veelbelovende, m od erne techno- 
logieen, maar de Netburst-pro- 
cessors ieden ook aan ££n groot 
nadeel: het design bleek met zijn 
superiange pipeline en de daar- 
voor benodigde hoge kloksnel- 
heden teveel stroom op te slok- 
ken, Intel kreeg daar veel kritiek 
op en besloot een andere koers 
te gaan varen met de Merom, die 
eigenlijk voor notebooks was be- 
doeld. Dtens zogenaamde Core- 
architectuur voegde een aantal 
innovatieve ideeen toe om ener- 
gie te besparen, al was het design 
zelf feitelijk nog gebaseerd op het 
on twerp van de voorgaoger van 
de Pentium 4, de Pentium III, 

Trck-tock-techniek 

Pat Gelsinger, destijds nog Chief 
Technology Officer bij Intel, ver- 
kondigde met deze ommezwaai 
in 2006 bovendien Intels tick- 
tock-strategie, die het bedrijf tot 
op de dag van vandaag voIgt. 
Elk oneven jaar verkleint Intel 
het productieprocede, de zoge¬ 
naamde 'tick'. Zo was de Penryn 
in 2007 Intels eerste processor op 
45 nanometer en zal Intel in 2009 
met de Westmere de 32 nm be- 
reiken. Elk even jaar ianceert Intel 
voor het dan in zwang zijnde 
proced^ een nieuwe of bewerkte 
processorarchitectuur - de zoge¬ 
naamde 'tock'. De Merom op 65 
nm was in 2006 de eerste 'lock 1 
en enkele maanden gdeden was 
het met Nehalem dus weer tock- 
time. Bij het verkleinen van het 





















Knowhow | Processors 


productieproces blijft de microar- 
chiteauur in prindpe hetzelfde, 
hoewel er soms wat uitbreidin- 
gen plaatsvinden. Intels interne 
agenda voor 2006 t/m 2012 luidt 
du$ Merom - Penryn - Nehalem 

- Westmere Sandy Bridge - Ivy 
Bridge - Haswell. Die laatste twee 
zijn dan op 22 mm, vanaf 2013 wtl 
Intel op 16 nm gaan produceren 

- er van uitgaande dat de litho- 
grafie voor zulke chips tegen die 
tijd tenminste ook zulke dunne 
lijntjes voor de elektrische circuits 
zal kunnen etsea Er zijn in Ore¬ 
gon in ieder geval al ontwerpers 
aan de 'Hasweir bezig. 

Op zich is er in de feitelijke 
Nehalem-kern helemaal niet zo- 
veel veranderd vergeleken met 
de Penryn. In het zogenaamde 
'uneore'-gebied echter des te 
meer: Intel voIgt hier het voor- 
beeld van concurrent AMD, die 
in 2003 bij de Opterons, AMD64- 
Athlons, Phenoms en Turions 
al de geheugencontroller in de 
processor integreerde en seriele 
links prefereerde boven de kfas- 
sieke frontside-bus, Eerder vond 
men bij Intel altijd dat cpu en 
geheugencontroller gescheiden 
moesten blijven om fiexibel in te 
kunnen spelen op veranderingen 
op DRAM-gebied. Tegenwoordig 
is dat anders, Intel zet nu net als 
AMD vier kernen op een chip - 
een native quadcore - met een 
gedeelde L3-tache. En net als bij 
AMD heeft het uncore-gebied 
een eigen kloksnelheid en een 
aparte spanning gekregen. 

Maar Intel zou Intel niet zijn 
als ze er niet een eigen draai aan 
zouden geven; er moest hier en 
daar wel meer geboden worden. 
Zo hebben de nu gepresenteerde 
high-end desktopprocessors maar 
liefst drie in plaats van twee DDR3- 
geheugenkanalen - de latere pro¬ 
cessors voor de massamarkt zul- 
len het met minder moeten doen. 
Dankzij de ge integreerde geheu¬ 
gencontroller daalt de latency bij 
de lokale geheugentoegang naar 
ongeveer 60 procent ten opzichte 
van de huidigeCore 2-Harpertown 
met FSB 1600 en de chipset 5400 
(Seaburg/Stoakley). Als in een 
(toekomstig) dual-cpu-systeem 
een processor het geheugen van 
de andere processor benadert, 
dan gebeurt dat via de seriele QPI 
(Quickpath-lnterconnect). Ook 
dan moet de latentie lager zijn 
dan bij de Harpertown. 

Daarnaast Is er het niooie Turbo 
Boost [1T Met deze techntek kun¬ 
nen vooral singte-Thread-applica- 
ties nog extra snelheid winnen. 


Erfstukken 

Zoals gezegd verschilfen de 
nieuwe kernen niet zoveel van de 
M e re m/Penryn-kernen. Ook hier 
zijn vier decoders aan het werk, 
die de verwerkte micro-operations 
(pOPs) parallel en vrervoudig sea- 
lair doorsturen naar de scheduler, 
het zogenaamde Reservation Sta¬ 
tion. Dit station verwerkt allerlei 
soorten instructs - integer, FPU, 
MMX, SSE, sprangeo etc. Van daar- 
uit gaat het zoals voorheen via zes 
poorten naar de diverse functifr- 
eenheden, De resuitaten belanden 
vervolgens via de reorderbuffer 
in de doelregisters of via de twee 
store-units in het geheugen, Een 
Memory Ordering Buffer (MOB) 
zorgt voor de correcte volgorde bij 


het terugschrijvea Deze opbouw 
komt in principe overeen met het 
Redesign uit 1995. Alleen was bij 
de eerste P6 (de Pentium Pro) alles 
nog wat kleiner bemeten. 

Ook slimme technologieen, 
zoals Micro-Op-Fusion, Smart 
Cache en het speculatief lezen 
van gegevens (Memory Disam¬ 
biguation) heeft Nehalem van 
zijn voorgangers overgenomen, 
De smart-cache werd echter nog 
energ iezu i n i ger ge imp le menteerd 
(met 8 tramistortellen). 

Als je wat beter kijkt, dan tref je 
in Nehalem echter heel wat inte- 
ressante uitbreidingen aan waarrn 
de hand van de vroegere Net- 
Burst-architecten te herkennen is. 
Allereerst is daar hyper-threading, 
De complete fy sieke registerset, de 


register alias table (RAT), de inter¬ 
rupt controller APIC en een aantal 
buffers zijn daar voor dubbel uit- 
gevoerd. Zo ondersteunt de pro¬ 
cessor Simultaneous MulfiThrea- 
ding (5MT), wat wil zeggen dat 
hij meerdere threads min of meer 
tegelijkertijd kan verwerkea 5MT 
biedt een paar grote voordelen: 
als een thread op het geheugen 
wacht, kan een andere vast ver¬ 
werkt worden, zodat de resources 
beter benut worden. Daar komt 
bij dat een thread in zijn eentje 
toch niet alte aanwezige functie- 
eenheden bezig kan houden, bij 
twee threads is die kans een stuk 
groter. Normaat gesproken ge- 
bruiken twee threads bovendien 
totaal verschillende uitvoerpaden 
en andere data, zodat de proces- 


viervoudig associatieve instruction cache 32 kB r 
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sor doorgaans niet al te veel las- 
tige situaties teg en komt waarbij 
data per thread moet worden los- 
gekoppeld, Diverse moderne pro¬ 
cessors zoals de IBM Power6, Intel 
Atom en Sun Niagara stappen 
daarom af van de ingewikkelde 
out-of-order-execution: SMT zorgt 
er hier voor dat elke processorcy- 
cle zo goed mogelijk wordt benut. 
Alleen legt de single thread-per¬ 
formance bij deze processors het 
loodje. Voor desktop-pc's en work¬ 
stations kunnen en willen Intel en 
AMD zich dat niet permitteren. Bij 
de Atom zorgt de eenvoudige in- 
order-arc hitectuur voor het lage 
energieverbmik. 

Om hyper-threading mogelijk 
te makea moest Intel de Neha- 
lem-pipeline wat verlengen. Die 
heeft nu 16 stappen (en sommige 
delen nog meer), waar Penryn nog 
genoegen nam met 14. Het is voor 
de efficients van hype r-th reading 
belanghjk dat het omschakelen 
zoveei mogelijk binnen e£n klok- 
tik gebeurt en dat niet tel kens de 
hele pipeline moet worden leeg- 
gemaakt (geflushf), zoals bij de 
Itanium 2, want dan boot hyper 
threading alleen in randgevallen. 
Ook de buffers, caches en TLB's 
(Translation Lookaside Buffers) 
moeten goed zijn afgestemd op 
hyper-threading* Bij de Pentium 
4 liep dat nog niet echt lekker, 
in sommige situaties was hyper- 
threading zelfs eerder een nadeel 
dan een voordeeL In de sterk ge- 
optimaliseerde SPEC-CPU-bench¬ 
marks werd het daarom meestal 
uitgeschakeld Als vuistregel geldt 
overigens: hoe beter de code is 
geoptimaliseerd, des te minder 
winst je nog met hyper-threading 
kunt boeken. Populate trues van 
optimaliserende compilers zijn bij- 
voorbeefd het minimaliseren van 


geheugenbenaderingen, het slim 
spreiden van prefetches en het 
verminderen van hiaten ("bubbles’) 
in de pipelines, 

Intel heeft veel gesleuteld aan 
de TLB's, Alsje hyper-threading bij 
de Pentium 4 had ingeschakeki 
werden de entry's in de data-TLB's 
[DTLB} nog statisch over beide 
threads verdeeld. In Nehalem ge¬ 
beurt dat nu dynamisch; alleen de 
instructie-TLB (ITLB> wijst de entry's 
statisch toe. Voor de steeds meer 
gebmikte grote memory pages 
is hierbij per thread plaats voor 
zeven entry's. Het Merom-design 
had slechts een vrij kleine* maar 
snelle LI -DTLB met 16 entry's voor 
4kB- en 16 entry's voor 2/4MB- 
pages. Daarna kwam dan een 
L2-DTLB met 256/32 entry's, Ne¬ 
halem heeft in zijn L1-DTL8 64/32 
entry's voor kleine en grote pages 
en heeft daarnaast een level-2-TLB 
met 512 entry's. Die bewaart zowel 
code als data* maar translates al- 
leen voor kleine 4K pages. 

Al metal levert hyper-th reading 
bij de Nehalem nu zelfs bij de 
SPEC-benchmarks snelheidswinst 
op, De doorvoer in SPECint en 
SPECfp_rate base_2006 stijgt met 
respectievelijk maar liefst 8 en 16 
procent* en dat bij sterk geo pri¬ 
mal iseerde SSEB-code. Als je nog 
hoger optimaliseert tot SSL4.2, 
haal je altijd nog A respect! eve I ijk 
13 procent. 

Om de vier kemen enigszins 
makkelijk en relatief snel datacon- 
sistent te houden, heeft Intel voor 
alle vier de kemen een gezamen- 
lijke level-3-cache gelntroduceerd, 
zoals AMD dat a I deed bij de quad 
core-Opteron. Bovendien bevindt 
deze zich (net als bij de Opteron) 
met de memory controller in het 
uncore-gebied. Intel heeft echter 
Flink op de L2-caches beknibbefd. 
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Concurrent uOps Possible 



Dothan Merom Nehalem 


Een maat voor de 
'kracht'van een 
architectuur is 
hoe veel micro- 
operates die 
tegelijkertijd kan 
afwerken. 


Die moeten nu genoegen nemen 
met een magere 256 kB per kem. 
Bij de Penryn was de L2-cache met 
6 MB nog 24 keergroter. Daar staat 
tegenover dat de kleine L2-cache 
met een latency van 11 tot 12 kiok- 
cydi bij de Nehalem toch wat snel- 
ler is dan bij de voorganger met 14 
tot 18 klokcydi. De verde r weg ge- 
legen L3-cache van 8 MB heeft dui- 
deiijk meer tijd nodig, ongeveer 40 
tot ruim 50 ktoktikken* Ook de 32 
kB grote Ll-datacache van de Ne¬ 
halem is langzamer dan die van de 
Penryn (4 kloktikken latency tegen 
3 bij de Penryn). Enerzijds bespaart 
dit energie, anderzijds zorgt het 
voor reserves voor hogere klokfre- 
quenties, 

Intel bericht trots dat het om 
inclusive caches gaat, waarbij alle 
gegevens in de onderste levels 
ook redundant in de bovenste te 
vinden zijn. Hiermee kan de data- 
consistentie tussen de kernen een 
stuk makkelijker en snel ler worden 
gegarandeerd dan bij exclusive 
caches, maar dat kost we! wat ca- 
paciteit. AMD maakte in het verle- 
den gebruik van exclusive caches* 
maar bij het Barcelona-design 
hebben ze een slim me mix gecon- 
strueerd van inclusive (bij shared 
cachelines) en exclusive (bij exdu- 
sive/owned cachelines), zodat je 
de cachegroottes voor een deel 
bij elkaar kunt optellen. Dat haalde 
bij de Barcelona echter ook niet zo 
heel veel urt omdat de L3-cache 
met 2 MB toch wel erg beperkt 
was. Intel kon zich de redundance 
door de veel grotere caches echter 
prima permitterea Met 6 MB L3 
en vier keer 512 kB L2-cache in de 
Shanghai-processor komt AMD in 
dit opzicht weer op gelijke hoogte. 

Loops 

Een andere feature van de Net- 
Burst-architectuur zit vrij goed 
verstopt in de Nehalem: een Trace 
Execution Cache* al is het maar 
een kleine. Dit cachegeheugen is 
alleen bedoeld voor korte loops 
en wordt loop Stream Detec¬ 


tor 1 genoemd. Ook de Merorrt- 
ontwikkelaars hadden a I het idee 
om kleine loops te detec teren en 
opnieuw prefetchen zo te voor- 
komen, Ze analyseerden hier voor 
de x86-code in de prefetch-buffer 
voor de decoders en konden zo 
loops van wel 18 x86-instructies 
op spore n. De collega's uit Ore¬ 
gon verplaatsten de Loop Stream 
Detector bij de Nehalem achter 
de decoder* zodat bij kfeine loops 
opnieuw decodersn ook over¬ 
bod ig wordt. De herkenbare lus- 
sen zijn hierbij maximaal 28 pOPs 
lang, wat ongeveer overeenkomt 
met die 18 x86-instructies. Omdat 
zulke kleine loops relatief vaak 
voorkomen, kan de Loop Stream 
Detector de performance merk- 
baar verbeteren en het energie- 
verbruik verlagen. 

De Nehalem heeft bovendien 
ook wat meer ruimte in de buf¬ 
fers en het Reservation Station. Bij 
de Merom konden maximaal 96 
pOPs tegelijkertijd bewerkt wor¬ 
den. De Nehalem komt op 128, 
vergelijkbaar met de Pentium 4 
die op 126 instructies bn the fly f 
uitkwam. De Branch Prediction 
Unit werd er eve nee ns uitgemikt 
in ruil voor een meuwe level-2- 
branchpredictor met een grotere 
History Buffer, En er zijn nog veel 
andere details verbeterd* zoals 
het 'store forwarding', waarmee 
het results at van een ope rati e al 
bruikbaar is voordat het naar de 
caches Is teruggeschreven. 

Een punt van kritiek op de 
Merom was dat de veelgeprezen 
Macro-Op-Fusion alleen in 32 bit 
werkt. Hierbij worden de vaker 
voorkomende instructieparen 
emp/test en jee versmolten tot een 
instructie. Dat bespaart ruimte in 
de prefetch-queue en komt als 
een instructie sneller door de de¬ 
coders. Bij normale code versnelt 
dat het uitvoeren tot elf procent 

De Nehalem kan niet alleen 
een aantal extra instructieparen 
fuseren [emp en test met jl/jraje, jg d 
jnl, jle/jng* jg/jnle)* maar kan dat ook 
in 64-bit-mode. Het zou daarbij 
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SSE4.2 


Instiuctie ftesdifijving 

002 hwkm 002 waArdevia tfe fN^ntwtt Oxl mm (ofME0C6F41] 

PWE5TR4 P^clted Compa re Explicit Length Strl ngs, geeft irate# in ECX temg 

PCMPESTRM Packed Compare Explicit Length Strings, geeft masker In in MMO teiug 

PCMPISTHI Packed Compa re J mplicii Length String*. geeft index in EG ierug 

KMPISTRM Packed Compare Implicit Length String, geeft masker in MMO terug 

PCMPGTQ Compare Packed Data Greater then ... toot packed 64 bit mregen 
P0PCNI Population Count (oak 'Hamming gewIchO tett bet aantal 1 -en In ecn datawoord 

{opcode is dezelfde ah m JMPE bij de Itanium) 


hinder! ijk kunnen zijn dat de pre- 
fetch buffer, waarin naar combi- 
naties wordt gezocht, nog steeds 
slecbts 1 6 bytes groot is. Dat zal in 
de 64-bit-modus nauwelijks toerei- 
kend zijn, omdat 64-bit-instructies 
vaak at meer dan vijf bytes lang 
zijn. Daarmee kunnen dan nauwe- 
iijks nog vier parallel pipelines 
per klokttk worden gevuld. De 
microarchitecten noemen deze 
bottleneck Trontend starvation' 
Concurrent Barcelona is slechts 
dnevoudig superscalair, maar 
heeft wel een dubbel zo grote pre- 
fetch-buffer van 32 bytes. Hoofd- 
architect Glenn Hinton Iret weten 
dat het niet snel zal gebeuren dat 
er vier pipelines tegelljk gevuld 
zullen worden. Overaf in het de¬ 
sign zitten verschillende latencies, 
zodat een mogefijke bottleneck 
bij de prefetch niet echt opvak. 
Bovendien is de vulsnelheid uit de 
instructiecache volgens hem veel 
hoger dan bij de Penryn. Ook zal 
Intel gaan werken aan de gem id - 
delde instruct! el engte, die vooral 
door SSE nog a I werd opgebla- 
zen. Nog voor de volgende grote 
instructiesetuitbreidlng AVX (Ad* 
vanced Vector Extension, vanaf 
Sandy Bridge in 2010) zal Intel een 
soort codecompressie invoeren 
('com pact ion'). Daarmee wordt 
de ge mid delde instructielengte 
weer wat korter en zullen ook een 
aantal SSE-instructies weer wat 
slanker zijn. 

Nehalem heeft ook verbete- 
ringen op servergebied, specifiek 
voor multitoregebruik en virtu a* 
lisatie. Zo is het protocol voor het 
vergrendelen van geheugentoe- 
gang (Lock XCHG) vergeleken met de 
Merom 50 procent sneller gewor- 
den. Ook het omschakeien tussen 
hypervisor en virtueie machine 
is nu ongeveer 40 procent sneller 
bij de 'round trip'. Dit betreft de 
instructies YMexil, VMresume en Wi¬ 
re ads. Bovendien hoeft nu bij het 
omschakeien niet rneer telkens de 
complete TLB te worden teegge- 
maakt. Intel heeft daarvoor 16-bits 
ID-nummers voor de VM's gei’n- 
troduceerd (VPID's), waarmee de 
entry's in de TLB 'getagged' wor¬ 
den. Desgewenst kan de nieuwe 


instructie INVVPID de VPID-entry's 
wissen. 

Maar vooral hoeft er nu minder 
vaak in de hypervisor te worden 
omgeschakeld omdat In tel-pro¬ 
cessors nu ook ondersteuning 
bieden voor bardwarematige vir- 
tualisatie van geheugentabellen 
(Nested Page Tables). Intel noemt 
die feature EPT: Expanded Page 
Table. Bij AMD's Barcelona kan dit 
al fanger en heet dit RVI (Rapid 
Virtualization Indexing). Vooral 
databases profiteren hier enorm 
van. Tot nu toe leden die bij vir- 
tueel gebruik aan een fors perfor- 
manceverlies, 

Tekstuele zaken 

Voor de desktopmarkt is de SSE42- 
uitbreiding in Nehaiem waar- 
schijnlijk belangrijker, met name 
de nieuwe instructies voor string 
processing. Hiervoor heb je wel 
nieuwe of minima a I nieuw gecorrt- 
pileerde software nodig, maar deze 
feature maakt ook code software 
sneller. Tot dusver was het name¬ 
ly k zo dat je de langzame movups- 
instructie voor unaligned toegang 
moest gebmiken als bij een SSE- 
benadering niet duidelijk was of 
het toegangsadres 16-byte-aligned 
was of niet anders werd je met 
een cpu-exeeption opgezadeld. 
Sommige raadselachtige program- 
macrashes zijn dear specifiek aan 
te wijten doordat compilers zich 
bij een aantal optima I isaties soms 
vergisten (zelfs gcc). De movups- 
instructie was bovendien, geheel 
onnodig, ook langzamer wanneer 
de gegevens wel moot aligned op 
16-byte-grenzen stonden. Dat be- 
hoort nu allemaaf tot het verleden: 
Nehaiem herkent zeff aan het ad res 
welk soort toegang nodig is, wat 
de movaps-instruetie overbodig 
maakt Deze autoalignmentfeature 
versnelt een aantal van de SPECfp- 
2006-benchmarks niettemin met 
acht tot twaalf procent Dat is soms 
meer dan er met hyper-threading 
uit te halen valt Via MSR {de model- 
spec ific-registers) kun je overigens 
bepalenofde processor uberhaupt 
nog misalignment-exceptions 
moet genereren. 


Vooral bij strings (tekstreeksen) is 
de geheugenlocatie meestal niet 
vooraf bekend en ook daar komt 
de relaxte Nehalenvalignment 
goed van pas. Daar profiteren ook 
de krachtige nieuwe stringverge- 
ijjkingsinstructies van die hetzoe- 
ken in teksten of het parson van 
XML en dergelijke deels enorm 
kunnen versnellen. Strings kun¬ 
nen dan per byte (bijvoorbeeld 
als ASCII) of per word georgani- 
seerd zijn. De vergelijkingsinstruc- 
tle vergelijkt elk teken van string 
A met elk teken van string B, dat 
zijn bij ASCII-tekens toch nog 256 
vergelijkingen in een keer. Met 
een extra modusbyte kun je aan- 
geven hoe uit deze vele afzonder- 
lijke resultaten het uitvoermasker 
samengesteld moet worden (ag¬ 
gregation), dus of er ook maar 
een teken in de beide strings 
moet overeenkomen Cequaf any ) 
of alle tekens (’equal each 1 ), als 
substring (‘equal ordered 1 ) of alle 
tekens uit een bepaalde reeks 
{'equal range'). Het resultaat kun 
je bovendien meteen iaten inver- 
teren. 

SSE4.2 heeft vijf eigen instruc¬ 
ties voor Paseal-achtige strings 
met explicate lengtebytes, die 
aan de registers EAX en EDX wor¬ 
den g eg even, maar ook voor C- 
achtige strings met een impllciete 
lengte waarbij een nulbyte aan 
het einde van de string staat Ook 
het uitvoerregister van het resul¬ 
taat masker kun je kiezen (ECX of 
MM0). Het mooie aan deze nieuwe 
stringoperaties is dat de flags er in 
tegenstelling tot bij de klassieke 
SSE-instructies meteen bij worden 
gezet Al gebeurt dat wel op een 
enigszins ongebruikelijke wijze. 
Maar zo kun je in veel gevallen 
meteen achter de instructie met jcc 
voorwaardelijke sprongen maken. 
Een macro-op-lbsie gebeurt daar 
nog niet bij. 

Verder horen bij de S5E4.2Hiit- 
breidlng nog twee instructies die 

Stringlengte 

Volgens Intel kun je met de 
nieuwe SSE4.2-st ring instructies 
bij langere strings onder andere 
de StrtenQ-functie rulm vijf keer zo 
snel uitvoeren als met de klassie¬ 
ke byte-scan-instructie scasb. Intel 
vergeet daar echter bij te zeggen 
dat je eerder met de normale 
SSE-instructies pcmpeqb, pmovmaskb, 
en bsf een stringlengte al een 
stuk snel ter kon bepalen dan met 
scasb. Waarom de compilers dat 


helemaal niets met SSE te maken 
heb ben. Ze breiden alleen de in- 
structiesef van de integer-unit 
uit. De crd2-instructie berekent 
de CRC32-checksum met behulp 
van een standaard polynoom. De 
ander is de ieuke popcnt-instructie, 
die het aantal enen in een data- 
woord relt (Hamming-gewicht), 
Historische noot: een van de wei- 
ntge andere computers waarbij 
popcnt als cpu-instructie voor- 
kornt, is de Cyber CD6600 uit 
1965; de eerste supercomputer. 
Seymour Cray bouwde die zelf in 
op verzoek van de NS A, omdat die 
bij sommige crypto-algoritmen 
essentteel is voor het kraken van 
code. De popcnt van SSE4.2 is overt- 
gens binaircompatibel met AMD’s 
5SE4a, de overige instructies van 
AMD's SSE4a en tntels 5SE4.1 en 
4.2 heb ben niks gemeen, 

Conclusie 

Hyper-threading, een geintegreer- 
de geheugencontroller, seriele 
finks, een native quadcore met 
gemeensehappelijke L3-cache, 
SSE4.2 en allerlei kleinere uitbret- 
dingen - genoeg om absoluut van 
een nieuwe t ock-mic roar chi tec- 
tuur te kunnen spreken. Ook al is 
de basis van de kern grotendeels 
hetzelfde als die van de voorgan- 
ger Merom/Penryn, En okay, veel 
van de tecbnieken die er nieuw 
zijn bijgekomen heeft concurrent 
AMD a I eerder gebruikt. Andere 
komen weer uit het Pentium 4-de- 
sign. Maar uiteindelijk gaat het er 
natuurlijk niet om wie wanneer 
al wat en waar had, maar wat het 
uiteindelijk aan performance en 
energiezuintgheid oplevert - en 
wat dat betreft mag Nehaiem er 
echt zijn. (ddu) 

Literatuur 

[IjChristof Wmdeok. Krachtpatser, 
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i7, c't 1 -2/2009, p.30 


meestal niet deden, blijft onbe- 
antwoord. Misschien omdat SSE- 
opl oss ingen het kleine n ad eel 
hebben dat je als prog ram me ur 
vooraf wat voorzorgsmaatrege- 
len moet nemen om zogenaam- 
de page faults te venmijden. Die 
foutmeldingen treden op als de 
string ztch aan het einde van een 
geheugenpagina bevindt en de 
SSE-instructie de daaropvolgen- 
de page wil gebruiken. 
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Hotline 


Messenger over SSH 

Vanuit het universiteitsnetwerk kan ik 
helaas een aantal instant-messenger- 
services niet be ret ken, omdat de firewall de 
poorten blakkeert. Ik wil echter niet altijd via 
SSH op de Unix-con sole van mijn root server 
cbatten. Is er een mogelijkheid om deze be 
perking te omzeilen? 

Je kunt op je eigen rootserver een recente 
versie van SSH-server Open SSH instalferen. 
Hiermee kun je dynamische tunnels openen die 
je met SOCKS-compatibele software kunt ge- 
bmiken om door een firewall been te tunnelen. 
Chatdients als Miranda of Pidgin kunnen daar 
prima mee uit de voeten, 2o'n tunnel kun je op 
de meeste systemen openen met OpenSSH. 
Mocht dat niet 12-3 lukken, dan kun je het 
configuratiebestand met de regel PermftTunnd yes 
uitbreiden en de service opnieuw starters 
Op de computer waarop de messenger moet 
komen te draaien installeer je vervolgens SSH- 
citent PuTTY. Hiermee kun je dynamische tun¬ 
nels via een paar menuopties in Connection/ 
SSH/Tunnels aaiveren. Klik op Dynamic, geef 
onder 'Source Port" een willekeurig poortnum- 
mer op en voeg de tunnel met 'Add' aan de op- 
ties toe, Om een tunnel onder Linux te openen is 
de extra parameter -0 met een vrij te seiecteren 
poortftsh D 10000 uset^sshserver) voldoende. 

Na het aanmelden op de SSH-server bereik 
je de tunnel via het ad res localhosfclGOOO, 


die je in de chatsoftware opgeeft. Miranda 
bewaart voor elk chatprotocol de proxygege- 
vens. Pidgin koppelt die instelling aan de ac¬ 
counts, zodat je zowel met als zonder proxy 
verbinding kunt maken. 


Bundelen en smoren 

By jullie artikel over de zelfbouwantenne 

uit c’t 11 /2008 ben ik over de tip gestrui- 
keld dat je de zendkracht tot een vijfde moet 
smoren. Volgens jullie artikel versterkt de an- 
tenne de zendkracht met 7 dB, Ik neem aan dat 
hiermee de zendkracht in de voorkeursrichting 
bedoeld is. Zeven decibel komt dan overeen 
met een versterking van het signaal met een 
factor 10 07 - 5,012. Als ik de kracht nu tot een 
vijfde smoor, krijg je een nettowinst (gain) van 
0,23 procent - niet heel veel voor a I die moeite 
Of liter een fout in mijn berekening? 

Nee, de berekening klopt. Je mag vol¬ 
gens de regels voor het gebruik van de 
2 r 4GHz-band echter niet meer dan 100 mW 
EIRP (Equivalent Isotropically Radiated Power) 
uitzenden. Dat wil zeggen dat de veldsterkte 
noort hoger mag zijn dan de sterkte die een 
isotrope straler op die plek zou genereren als 
hij met 100 mW zou worden gevoed De af- 
beelding geeft dit duidelijker weer. Kortom: 
als je de antenne legaal wilt houden valt er 
niet zoveel zendwinst te behalen. Je mag 
hooguit de veiligheidsmarge gebruiken die 
de producent van de router met 100 mW EIRP 
heeft aangehouden. 

Toch levert de aangepaste verdelirtg van 
het signaal een betere ontvangst op. Door de 
bundeling ontstaan namelijk minder reflecties 
door objecten die niet direct tussen het AP en 
de WLAN-ontvanger staan. Bovendien heb je 
bij ontvangst maxi male antennewinst, waar- 
door het bereik ook bij het zenden verbetert 


Gebruikers zonder 
sudo-rechten 

Ik wil graag een server met Ubuntu op- 
zetten, maar wil niet dat gebruikers via 
sudo met hun eigen wachtwoord rootrech- 
ten kunnen bemachtigen, zoals bij Ubuntu 
standaard het geval is. in plaats daarvan 
moet steeds het root-wachtwoord worden 
gevraagd, Hoe kan ik dat omzetten? 

Als het er a Keen om gaat dat gebruikers 
geen prog ram ma's met roof rechten 
mogen starten, moet je ze bij het aanmaken 
niet in de groep admin opnemen. Bij het aan¬ 
maken van de account via het gebruikersbe- 
heer van Ubuntu kun je hiervoor het profiet 
’Desktop User’ (weinig rechten} of’Unprivile¬ 
ged' (geen rechten) gebruiken. 

Als enkele gebruikers toch met sudo 
mogen werken, kun je ze dit recht geven via 
het sudoers-bestand. Dit doe je met de reget 

amalia ALL=(ALL) ALL 

voor gebruiker amalia, sudo verwacht dan het 
wachtwoord van de gebruiker als legitimate. 

Als sudo in plaats daarvan het rootwacht- 
woord moet opvragen, moet je in het be- 
stand /etc/sudoers aan de regel ’Defaults’ de 
optie ’rootpw’ toevoegen en de betreffende 
gebruikers het rootwachtwoord geven. 


Het geheim van het bestaan 

Ik wil met een batchbesiand onder Win¬ 
dows controleren of een map die als pa¬ 
rameter is opgegeven ook daadwerkelijk be- 
staat. Mijn eerste poging met if exist %1 levert 
helaas ook een treffer op als er een bestand 
is met die naam. Hoe kan ik onderscheid 
maken tussen bestanden van mappen? 

In het prehistorische DOS-tijdperkeontfo- 
leerde je hiervoor of er op de opgegeven 
locatie pseudo-bestanden voor apparaten 
bestonden, bijvoorbeeld if exist %1\con. Dit be¬ 
stand vind je net als prn, nul, aux, Iptl enz. al- 
leen terug in mappen. 

Met Windows XP heeft Microsoft echter 
een nieuwe bug gemtroduceerd: als de be- 
ginletters van de padnaam en die van het ap- 
paraat hetzelfde zijn, beweert if exist altijd dat 
het apparaat bestaat. 2o levert if exist t:\condorV 
con bijvoorbeeld een ’true’ op wanneer de 
map c:\condor helemaal niet bestaat. 

Vreemd genoeg leidt de constructie rf exist 
%1L. onder Vista en XP wel tot het juiste re- 
suftaat. Dit staat weliswaar nergens gedocu- 
menteerd, maar bleek toch betrouwbaar te 
werken. 

Op netwerkpaden als \\server\map\%1V.. levert 
dit echter ook een ’true 1 op als er een bestand 
is met die naam. Dan is deze optossing dus 
niet bruikbaar. Beter is: 

dir /a:d %1V >nul 2>miL && edto map 

Dit commando creeert eerst een overzicht 


§§ PuTTY Configuration 
Category: 

Keyboard * 
Bell 

Features 
EtfiaFuTTY 
Window 

Appearance 
Behaviour 
Translation 
Selection 
Cofew 
Ef~ Connection 
Data 
Ptoj^ 

Tdnet 
R login 
SSH 
Ksk 
Auth 
TTY 
XIT 
Tumds 
Bugs 




About 


Options controling SSH port tor warding 


Port forwarding 

H Local ports accept cornectnorw from other host t 
Remote ports do the same (SS H -2 only) 

Folded port* P~Rctiovo~ 


Add new forwarded port 
Source port 10000 


Add 


Destination 
' L ocal 


Remote o Durvaroid 




Open 


Cared-1 


SSH-dient PuTTY 
kan dynamische 
tunnels naar S5H- 
servers openen, 
waar je met SOCKS- 
compatibele 
software gebruik 
van kunt maken. 
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van alle mappen in %1. Als je in een directory 
zit, krijg je echfer altijd minimaat. en „ afs re- 
sultaat terug, dus minstens twee hits. Omdat 
bestanden nooit mappen bevatten, zou her 
eerste dee! direct een foulmelding opleve- 
ren. Aangezien noch de mappen noch de 
fout melding wee rg eg even moeten worden, 
stuur je ze met de twee omleidingen naar 
de nul-devrce. De dubbele & zorgt er net 
als in een Unix-shell voor dat bet volgende 
commando alleen wordt uitgevoerd als de 
dir geen foutmeldlngen geeft Je krijgt ech- 
ter alleen een foutmelding als 961 geen map, 
rnaar een bestand is. 

Net als bij de eerder genoemde methodes 
geldt dat je leesrechten voor de map moet 
hebben. Hoe je deze beperking ook ku nt om- 
zeilen, kun je zien in het script in de softlink. 

( SofUink 0903140 

Audiospoor scheiden 

Ik heb met mijn nieuwe DVB-receiver via 
DVB-S muziek van de radio opgenomen. 
Helaas kan ik geen software vinden waar- 
mee ik het TS-formaat naar een gebruikelijk 
formaat als WAV of MP3 kan converteren. Is 
daar software voor verkrijgbaar? Ik heb we I 
van ProjectX gehoord, maar daar van vind ik 
g een u i tvoe rbaa r prog ra m m a. 

ProjectX is ook uitvoerbaar te krijgen 
onder www.oozoon.de, maar hiermee kun 
je alleen video (MPEG-2) en audio (MPEG Audo 
Layer 2 = MP2) van eikaar scheiden. Aangezien 
ProjectX niet echt intuitief is, zul je met Avide 
mux (www.avidemux.org) minder problemen 
hebbea 

Laad hiermee het TS-bestand en beant- 
woord de vraag of er een video-index aan- 
gemaakt moet worden met ‘Ja J . Hierna kies je 
in het audiomenu de gewenste codec (waar- 
schijnlijk MP3 of WAV) en sla je het audiospoor 
op via Audio / Save. Voor WAV moet je 'WAV 
(PSM)' als codec kiezea anders lukt het niet 
altijd. 

{ Softlink 0903140 

Downloads alleen uit 
toegestane zones 

Ik kom de laatste tijd vaak het gerucht 
tegen dat de beveiligingszones van In¬ 
ternet Explorer beperkingen opleggen voor 
Firefox 3. Gebruikers melden dat ze bestan¬ 
den niet kunnen downloaden of uitvoeren 
als de beveiligingszones in Internet Explorer 
niet goed staan ingestekL Klopt dit? 

Verrassend genoeg is dit waar (zie soft- 
link). Het gaat hier om een functie die 
Mozilla zonder veel ophef heeft gefntrodu- 
ceerd. Er staat tenminste niets over in de 
Release Notes. Het was bekend dat Firefox 3 
zich qua beveiliging meer aan het systeem 
aanpast en bijvoorbeeld bij het downloa¬ 


den van uitvoerbare bestanden virussean- 
ners inzet of rekening houdt met de functie 
"Ouderlijk toezicht' van Vista. Er wordt alleen 
beroep gedaan op de beveiligingszones van 
Internet Explorer bij uitvoerbare bestanden 
- niet bij het surfen, 

{[ Softlink 0903140 
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Het rudimentaire KJadblok kan met de 
log-functie automatisch de datum en tijd 
invoegen. 


Notities met datum en tijd 

Ik heb op het Bureaublad een tekstbe- 
stand staan waarin ik bijvoorbeeld tij- 
dens een telefoontje notities maak. Het is 
alleen jammer dat ik elke keer handmatig de 
datum en tijd moet invoeren. Kan dat ook 
automatisch? 

Windows Kladblok kan dat zelf al: maak 
een nieuw tekst-document aan en typ in 
de eerste regel .LOG (in hoofdletters en met een 
punt ervoor). Sla het bestand vervolgens op 
en sluit Kladblok. Vanaf nu noteert Kladblok 
bij het openen van het bestand de datum en 
tijd onder aan de at bestaande tekst. 


Upgrade of nieuwe aanschaf? 

Mijn vier jaar oude pc is inmiddels erg 

traag geworden. Trjd dus voor meer per¬ 
formance! Het valt me alleen erg zwaar dat 
ik mijn indertijd voor veel geld aangeschafte 
onderdelen allemaal weg zou moeten doen. 
Bij het aanschaffen van alle onderdelen heb 
ik altijd erg op de kwaliteit gefet Inmiddels 
heb ik ook mijn videokaart, geheugen en 
harde schijf vervangen. Welke onderdelen 
zijn nuttig om opnieuw te gebruiken? 


Vanwege onze ervaringen in de c't- 
hotline, waar we logischerwijze alleen 
problemen belanden,zijn wij geen voorstan- 
ders van grote upgrades en verbouwingen, 
Nieuwe pc-onderdelen worden meestal na- 
melijk maar heel beperkt ontwikkeld, geop- 
timaliseerd en getest op compatibiliteit met 
oude hardware. Bij een upgrade on t staan 
dus steeds vaker problemen, zeker naarmate 
het apparaat ouder is, Het is weliswaar duur- 
der en minder goed voor het milieu als je 
steeds nieuwe hardware koopt, rnaar je krijgt 
er meestaf we I een stabielere pc door. 

Processors, grafische kaarten en harde schij- 
ven zijn de laatste jaren sterk verbeterd. Bo- 
vendien zijn er inmiddels andere cpu-sockets 
(AM2 en LGA775 i,p,v. Socket 939 en 478), 
ATA-aansluitingen (SATA Lp.v. Ultra/ATA), ult- 
breidingskaarten (PCI Express i.p.v, PCI/AGP), 
geheugen modules (DDR2 en DDR3 i.p.v. DDR 
of SDRAM), voedingen (ATX12V lx i.p.v. ATX/ 
ATX 12V) en zelfs ventilatoren (met 4- i.p.v. 
3-conneaor-aansluiting). Als je nu nog een 
moederbord met DDR-RAM, AGP-kaart of IDE- 
schijf wilt uitrusten, betaal je meer terwijl je 
minder performance krijgt dan bij het kopen 
van nieuwe onderdelen. Bovendien loop je het 
risico dat je invested ngen direct teniet worden 
gedaan wanneer bijvoorbeeld je moederbord, 
processor of videokaart stuk gaat 

Nieuwe hardware biedt veel meer perfor¬ 
mance voor je geld; een Athlon X2 485Qe of 
Pentium Dualcore E52GQ bieden ongeveer 
twee keer zo veel performance als een 3 GHz 
Pentium 4. Zelfs moderne onboard graphics 
zijn a! sneller dan diverse oude, goedkope 
videokaarten. Voor 50 euro heb je al 4 GB 
DDR2-RAM en 500 GB schijfruimte. Bij ver- 
vanging moet je dus minimaal je moeder¬ 
bord, cpu, koeler, geheugen en harde schijf 
in een keer vervangen. Sommige moeder 
borden beschtkken niet meer over IDE-aan- 
sluitingen, zodat je sowieso een dvd-station 
met SATA-interface moet kopen. 

Behuizingen kun je daarentegen vaak op¬ 
nieuw gebruiken, maar oudere voedingen 
kunnen we I een probleem vormen: niet al- 
ieen ontbreken vaak de (meestal on mis bare) 
vier extra pins van de 24-aderlge power plug 
die bij ATX 12V-2.0-voedingen zit, maar ook 
de extra voorztenmg voor PCIe-videokaarten 
en bijvoorbeeld stekkers voor SATA-schijven 
zijn afwezig. Verloopstekkers en adapters in 
de stroomaanvoer vergroten de kans op pro¬ 
blemen. Moderne voedingen zijn ook stiller 
en hebben een aanzienltjk hoger rendement. 



Bij de meeste oudere voedingen ontbreken ze; vier extra aansluitingen in de hoofd- 
voedingsplug, een extra voorziening voor PCIe-videokaarten en stekkers voor 
SATA-schijven. 
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Het is financieel echter onaantrekkelijk om 
puur om die reden de voeding te vervangen* 
Ais je er met enorm veel baat bij hebt, kun 
je oudeSCSl-apparaten beter weg doen. Mo- 
derne moederborden hebben voorzienin- 
gen voor SATA-schijven en met extra (oude) 
PCI-hostadapterszijn ergeregeld compatibi- 
liteitsproblemen* De conventionele PCI-bus 
speelt nog maar een bijrot en werkt bij som- 
mige moederborden trager of met hogere 
latentietijden dan vroeger. Dit komt doordat 
die via een bridgelogica met de (vier jaar 
geleden geYntroduceerde) PCI Express Root 
Complex in verbinding staat met de chipset, 
Alleen bij grote IDE-schijven kun je nog 
een uitzondering maken: er zijn adapters 
voor zo'n 20 a 30 euro waarmee je de harde 
schijf ook via USB kunt aansluitem Een grote 
harde schijf zou met zo’n adapter nog als 
back-upmedium dienst kunnen doen. 


De Fi refox-add¬ 
on CacheViewer 
maakt het 
doorpluizen 
van de cache 
supereerwoudig en 
overzichteiijk. 



iJsHjfjerfsgrocftv: STUCCO 
JUftoifcMrOpphuU:? 

ISitsttfewisMd dented*) ]£ miorl 2QQ916:52 ;+* 
ijjlLH opgptaJd; dcndardsfl IS (Wuflrt 2009 I6;51; 19 
VwvqttMiBTif-tifd: Wld*0*5 frvxii 2009 36:52*4 

&Mt and qp sthif : yean 


hit p\SM wrf . v u aIk; / vi Ji n i a g bsj 1 block J ^ 23(2400 




Nttpi^www.vi 

hHpi/JWm.u fftf ^*/viyWwioiRjWorfc_bQ_m*3 1003664 

tfr //Wl* -'-n-rijit At *!,1 s _Figh e0l024 

HtajftwJwftt 5t«7* 

tAlp'//nmv>JKkHijr»g.nUinagiH:/bg_thrtie u OQ($ . 341352 
33S340 

HttR/p, atdvt, can/b/so<ciiJ)B4Ar/N. nsf 



35 1-2HW I 
l5rt‘2Q09 

-2009 16:^06 
IS I 2OT9 l6:4?;14 
15-1-20W IfcSEU 
1S-1-2009 1&£2:11 
R-12009 
IS-1 2009 


Gehtutpiir -IT^ g^Sa Sthf; SZTlCfflS * 


1.27J50 


Bureau blad ondersteboven 

Ik heb per ongeluk een verkeerde toeT 
sencombinatie ingedrukt en nu zie ik 
mijn Windows-desktop op z'n kop. Hoe krijg 
ik het normale beeld terug? 

Waarschijnlijk gebruik je een Radeon-vi- 
deokaart met een oude driver*Tot versie 
5*7 van de Catalyst-drivers waren de sneh 
toetsen voor het draaien van de display al 
bij installatie ingeschakeld* Met de sneltoets 
Ctrl+Alt+pijl-naar-boven verschijnt de desk¬ 
top weer in de norma ie richtlng. Bij recen 
tere driverversies zijn de sneltoetsen stan- 
daard uitgesthakeld. Je kunt ze dan via het 
'Catalyst Control Center' inschakelen onder 
'Hotkeys / Hotkey Manager 1 . 


Foto's voor de iPhone sorteren 

Als ik foto's uit verschillende bronnen 
via tTunes naar mijn iPhone overzet, ver- 
schijnen ze daar in een andere volgorde dan 
in de Verkenner. Hoe kan ik de manier van 
sorteren wijzigen? 


Dat kan bijvoorbeeld met het gratis pro- 
gramma IrfanVIew. Open de thumbnail- 
weergave (Bestand / Mlniaturen of sneltoets 
T) en kies in het menu 'Opties / Sorteer mini- 
aturen' voor de optie 'ongesorteerd 1 . Nu kun 
je de foto's met de muis in de gewenste volg¬ 
orde zetten, Selecteer dan alle foto's (Ctrl+A) 
en ga vervolgens naar 'Bestand / Start groeps- 
conversie' met de geselecteerde bestanden. 
In het volgende venster selecteer je *Groeps- 
hernoeming 1 , stel je een patroon in voor de 
bestandsnamen zoals 'image###' en een 
doelmap (meestal de huidige map). Madat 
je op Start hebt geklikt, hebben de bestan- 
den de namen imageOOl, Image002 enz. Als 
je deze map met de iPhone synchroniseert, 
verschijnen de foto's wel in de gewenste 
volgorde. 


Zoekweergave in Vista aanpassen 

Als ik onder Vista zoek naar een bestand, 
krijg ik een andere lijst dan bij XP. Vista 
geeft achter het resultaat niet meer het 
complete pad weer, maar toont eerst de 
mapnaam waar het resultaat te vinden is* 


Het volledige pad staat er tussen haakjes 
achter* Is er een mogelijkheid om de resub 
taten ook zo overzichteiijk te bekijken als 
onder XP? 

Klik met de rechter muisknop op een 
willekeurige kolomkop en kies in het 
snelmenu voor 'MeerJ. In de lijst mogelijke 
details zet je een vinkje voor 'Mapped*. Des- 
gewenst kun je het vinkje voor 'Map' verwij- 
deren. Als je nu de resuftaten op de nieuwe 
ingeschakeide koiom sorteert, krijg je de 
weergave die je van Windows XP kent 

Windows XP Service Pack 3 - 
doen of niet doen? 

Toen Service Pack 3 voor Windows XP net uit 
waSv las ikop internet behoorlijk wat horror- 
verhalen van ongelukkigegebmikers* Inmiddels 
wordt SP3 alweer een tijdje als automahsche 
update aangeboden. Installeren of niet? 

Kort na het afronden van SP3 waren er 
diverse compatibiliteitsproblemen met 
Microsofts bedrijfsapplicatie Dynamics Retail 
Management System (RMS) en Norton Inter¬ 
net Security 2008. Microsoft biedt inmiddels 
een fix aan en ook Symantec verspreidt een 
patch via “LiveUpdate* 

Voor zover wij weten kun je SP3 dm ook 
probfeemloos instalferen. Bfj onze recente 
tests zijn we niet op problemen gestuit. Er zijn 
ook bijzonder weinig lezers die over proble¬ 
men met SP3 berichten. Net als bij elke grotere 
verbouwing van het besturingssysteem is het 
echter raadzaam om van tevoren een back-up 
of - in dit geval misschien nog wel handiger 
- een image van de complete systeemparti- 
lie te maken. Die kun je bij problemen weer 
snel terugzetten. Heb je SP3 destijds al via 
automatische updates gedownload, gebruik 
dan liever het netwerkinstallatiepakket (zie 
softUnk). Dat is aanzienlijk groter, maar schijnt 
minder problemen op te leveren. 
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DOSgg wordt Comp Users 

Bovenaan deze paginal prijkt 
ons nieuwe logo* De opletten- 
de lezer zal al hebben gezien 
dat de naam 'DOS gebruikers- 
groep'inmiddels is gewijzigd in 
Composers'. 

In het vorige nummer heb¬ 
ben we de uitslag van de wed- 
strijd voor een nieuwe naam 
bekend gemaakt. Dc prijs werd 
uitgereikt op zaterdag 29 no- 
vember tijdens de HME/HCC- 
dagen in de Jaarbeurs te Utrecht 
door Petra Gaessen (directeur 
van de HCC) en Henk van An del, 
voorzitter van - destijds nog 
de DOSgg, Er werd een toost 
uitgebracht op de toekomst 
van de hcdCompUsers interes- 
segroep en het succes van de 
HME/HCC-dagen, 


De naam 'CompUsers* geeft 
duidelijk beter aan wat we 
doen dan de oude naam 'DOS 
gebmikersgroep’, De laatste 
deed nog te veel denken aan 
het zeer verouderde bestu- 
ringssysteem MS-DOS terwijl 
we ons joist toespitsen op 
actuele onderwerpen en vaak 
innoverend bezig zijn. Daar- 
naast past de nieuwe naam 
beter in het huidige tijds- 
beeld. Ook 'gebruikersgroep' 
paste niet meer, omdat de 
HCC tegenwoordtg spreekt 
van 'interessegroep' Omdat 
"Users’ in de naam al voldoen- 
de aangeeft dat we gebrui- 
kers zijn, hebben we dat he- 
temaal weggelaten. Dat leek 
ons niet nodig. 



Prijsuitreiking tijdens de HME/HCC-dagen 2008 


De eerste stappen 

Inmiddels hebben we alweer 
een aantal stappen genomen. 
Op voorstel van de Raad van 
Toezicht en de directeur van 
de HCC keurde de HCC-Leden- 
raad op 9 december de naam 
'CompUsers' met algemene 
stemmen goed. De naamswij- 
ziging werd vervolgens nota- 
rieel vastgelegd op 31 decem¬ 
ber. Sinds 1 januari 2009 heten 

•«« 
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we dus helemaal offfcieel 
'CompUsers', wat meteen een 
belangrijke mijlpaal en de 
eerste stap is in het nieuwe 
jaar om een nog beter 'pak- 
ket‘ voor onze feden te kun- 
nen brengen, 

De naam 'CompUsers' zal 
zo snel mogelijk overal wor- 
den doorgevoerd, De 'DOSgg 
ProgrammaTheek BV’ (uit- 
gever van SoftwareBus en 
de disks met software) gaat 
kortweg ‘ProgrammaTheek 
BV' heten, maar voordal dit 
snort naamswijzigingen zijn 
doorgevoerd, kunnen we al¬ 
weer enkele maanden verder 
zijn* 


SoftwareBus nu in 
A4~formaaf 

De SoftwareBus is 2009 met¬ 
een met een grote verandering 
begonnen; het blad verschijnt 
voortaan In A4 formaat. Num¬ 
mer 2009-01 is inmiddels 
uitgekomen. De laatste twee 
nummers van 2008 waren al 
in kleur, maar ook nog in het 
oude AS-formaat Hierin is het 
de 26 jaar ervoor ook versche- 
nen. 

Er zijn maar zeer weinig 
computerbiaden met zo'n 
lange geschiedenis. Inmiddels 
zijn we de 27^ jaargang inge- 
gaan en ziet het blad er vol- 
wassen uit Dat mag ook wel na 
ruim een kwart eeuw. De lezers 
van het eerste uur f herinneren 
zich nog wel de verschijnings- 
vormi gedrukt met een matrix- 
printer, een groene omslag en 
de rug gelijmd, want De Aan- 
hangwagen 1 moest los kunnen 
worden opgeborgen. De Aan- 
hangwagen was de bespreking 
van software, die de toenma- 
I ig e CP/ M -g e bru t ke rsg roe p (de 
ProgrammaTheek) op floppy 
disks uitgaf, 

Ook dat is uiteraard ver- 
anderd. De losse floppy's in 
de SoftwareBus werden ver- 
vangen door een cd-rom met 
software* Dat werd later weer 
een dvd-rom en inmiddels is 
het bijna altijd een propvoHe 

Rijke historie 

'CompUsers' is de grootste in- 
teressegroep van de HCC. Eind 
jaren 70 werd de groep opge- 
richt onder de naam CP/M-gg. 
CP/M was het eerste 'serieuze 1 
disk operating system voor pc's 
en toen nog vooral gericht op 
floppy's. Toen mijn kleinzoon 
van 10 een laptopje kreeg (twee- 
dehands) waar nog floppy's in 
konden, vroeg hij aan zijn vaden 
"Papa, wat zijn floppy's?" CP/M 
stond model voor MS-DOS en 
het gelijke PC DOS van IBM. Door 
een fusie van de CP/M-gg en de 
MS-DOS-gg ontstond de DOS¬ 
gg. Begin jaren 90 kreeg die de 
status van een vereniging met 
eigen rechtspersoonlijkheid en 



duallayer-dvd van 8,5 GB. Bij 
elke uitgave van de SoftwareBus 
wordt deze meegestuurd. De 
SoftwareBus is het enige compu- 
termagazine in Nederland dat dit 
voor elkaar krijgt, 

Dankzij het vele werk van vrij- 
willigers en de deskundige hulp 
van uitgeverij F&L kunnen de 
kosten bij de drukker en de per- 
serij laag gehouden worden. Zo- 
doende kost ons magazine voor 
HCC- en CompUsers-leden maar 
€ 15 per jaar. Niet-leden betalen 
€ 24. Je krijgt dan zes nummers 
van de SoftwareBus en dus ook 
zesGigaHits-dvd's* 

De SoftwareBus (met Giga- 
Hits) kun je bestellen bij www, 
CompUsers.nl/eShop. Losse num¬ 
mers ter kennismaking kosten € 5. 


met de HCC als 'moedervereni- 
gingl Door alle jaren heen heeft 
de groep zich gericht op een 
breed aanbod voor de leden. 
Talloze boekjes werden inmid¬ 
dels uitgegeven. Het magazine 
SoftwareBus ontstond al snel en 
had als bijlage een softwareca- 
talogus. De SoftwareBus bestaat 
nog steeds (www.CompUsers. 
nl/eShop), maar er is nu een dvd 
(GgaHits) vol software aan toe- 
gevoegd. Ook wordt jaarlijks een 
aantal 'specials' met software 
uitgegeven* De activiteiten van 
CompUsers zijn te veel om hter 
te presenteren, maar de komem 
de maanden zullen we in de c't 
steeds een deel bespreken. 
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Comp Users eShop 

De vereniging Computers 
maakt voor leden veel 'mi- 
ntcursussen 1 . In totaal zijn er 
nu circa honderd met zeer 
uiteenlopende thema’s. De 
meeste daarvan zijn gratis 
te downloaden op www, 
CompUsers.nl/eShop. 

CompUsers geeft naast de 
SoftwareBus jaarlijks ook een 


aantal specials uit. Dit betreft 
cd- of dvd-rom's met software 
en informatie rond een sped- 
aal thema, Een aantal van deze 
specials wordt elk jaar samen- 
gestefd. Hierop staat dan tel- 
kens nieuwe prog ram matuur, 
maar ook oudere versies zijn 
zeker interessant. 


Op dit moment zijn de volgende cd- en dvd-rom's beschikbaar: 
VoIP Xtra 2008 en 2009 
DigiFotoDisc 2007, 2008 en 2009 
WebOntwerp 2007, 2008 en 2009 
- MukiMediaMaX 2009 
MultiMediaMiXXXL 


De prijzerv varteren (incl. verzendkosten) van € 3 tot € 6. Beta ling 
kan via automatische incasso of PayPal, Binnenkort wordt het ook 
mogelijk om met creditcard of IDEAL te betalen. 


eShop 
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Agenda CompUsers 2009 

CompUsers organiseert elk jaar drie landelijke bijeenkomsten 
op een centrale plek in het land (De Bilt). Daarnaast is Comp- 
Users aitijd prominent aanwezig op de HCC-dagen, die ook 
voor dit jaar weer ingepland staan. 


De agenda voor 2009 ziet er als voigt uit; 

7 februan: CompUsers-foijeenkomst, De Bilt 

25 april: CompUsers-bijeenkomst en jaar- 

vergadering, De Bilt 

19 September: MegaCompUsers-bijeenkomst, De Bilt 

27-28-29 novemben HCC-dagen, Utrecht (Jaarbeurs) 


Zet deze dagen maar vast in je 
agenda. Actuele informatie vind 
je op www.Comp Users, n I 
De eerste landelijke Comp- 
Usersbijeenkomst van 2009 is 
bij de verschijning van deze 
c't a I weer voorblj, maar werd 
al kort aangekondigd in c't 
1 -2/2009. De volgende bijeen- 
komsten zullen uitgebrelder In 
c't aan bod komen. 


De toegang van de CompUsers- 
bijeenkomsten is vooral bedoeld 
voor CompUsers-leden. Maar ook 
lezers van c f t zijn van harte welkom 
om kennis te komen maken. De 
toegang is vrij en er is genoeg gra¬ 
tis parkeernimte. Het programma 
bestaat uit leztngen, workshops, 
demonstraties en presentaties, 
Verder zijn er Vraagbaken’ aanwe¬ 
zig en nog veel meer. 


mmm 



Mailstore Home 



Wei eens geprobeerd om je e-mail 
handig en overzichtelijkop te si aan 
of het hele archief te back-up pen, 
zodat je het makkelijk naar een 
ander programma kunt overzet- 
ten? De meeste mensen hebben 
Outlook Express als mail program¬ 
ma, omdat het standaard in Win¬ 
dows zit. Bij Vista is dal Wndows 
Mail. Deze programme's werken 
prima, maar zijn niet be- 
paald vriendelijk om een 
back-up te maken of naar 
een ander ’platform 1 over 
te stappen. 

Geen wonder dat er 
dan ook talloze program¬ 
mes bestaan om dit soort 
problemen op te lessen. 

De programma's zijn 
vaak ’payware', maar dat geldt niet 
voor Mailstore Home. Hiermee kun 
je vanuit veel mail programma's 
makkelijk een back-up maken en 
je mails zodoende naar een ander 
e-maifprogramnna overzettea Het 
is dus uitstekend mogelijk om je 
mailarchief van bijvoorbeeld Out¬ 
look Express op je pc te verhuizen 
naar het (gratis) Thunderbird dat je 
opje laptop hebt 

Je kunt ook van meerdere mail- 
programma's een back-up maken, 
Dubbele berichten worden au- 
tomatisch meteen 'ontdubbeld; 
zodat dat probleem ook meteen 
de wereld uit is. Als daamaast 
dezelfde bijlage meerdere keren 
voorkomt, wordt die slechts een 
keer bewaard. De archieven wor¬ 
den opgeslagen in MIME-formaat, 
waardoor geen informatie verloren 
gaat Bovendien gaat het zuinig 
om metde ruimte. Mailstore Home 
is kortom een ideale oplossing om 
je e-mails te ’saven' 




MailStore 


Ook berichten bekijken of er- 
naar zoeken is in deze centrale 
opslag geen probleem. Het kan 
met Mailstore Home op een uit- 
gebreide manier en beter dan 
bij Outlook & Co. 

De database van je berichten 
kun je opslaan waar je wilt. Ook 
op een mobiele harde schijf 
van 2,5 inch die je in je zak 
kunt steken en overal 
naartoe kunt nemen. OF 
natuurlijk op een usb- 
stick. Je kunt ook vanuit 
Mailstore Home een cd/ 
dvd-rom branden met 
je berichten erop. 

Mailstore Home is in 
feite een afgeslankte 
versie van Mailstore 
Server en bedoeld voor gebruik 
in bedrijven waar een centrale 
opslag van in- en uitgaande 
e-mail van groot belang kan 
zijn. Outlook Express & Co ver- 
tikken het namelijk om mail op 
een locatie op te slaan die niet 
I oka a I Is; op een netwerkschijf 
zal dit dus niet lukken. De uit- 
gebreide Mailstore Server kost 
minimaal € 280 excl. BTW en 
is afhankelijk van het aantal 
gebruikers. Het neemt dan wel 
de functies over van het veel 
duurdere Microsoft Exchange 
Server. 

In SoftwareBus 2009-01 staat 
een uitgebreider artikel over 
Mailstore Home. Daarnaast 
staat het programma ook op de 
dvd GigaHits 2009-01, De meest 
recente versie is te downloaden 
op www.mailstore.com. De 
software is verkrijgbaar in het 
Quits (de fabrikant is van Duitse 
origine) en in het Engels, 



c J t 2009, Nr. 3 


145 


































Volgend | Adverteerdersindex 


In de volgende 


u _/ 


Nummer 4 verschijnt op 17 maart 2009 

Wijzigingen voorbehouden 



Kwa ntu m c ry ptog raf i e 

Veel mensen associeren kwantumfysica nog 
altijd met oneindig veel onderzoek waar- 
van het praktische nut nog ver te zoeken is. 
Of er komen gedachten bovendrijven aan 
scienceflction. Toch staat het tijdperk van 
kwa ntu mcry ptog rafie op het punt van aan- 
breken. Probleem is alleen dat de apparaten 
nog zo dour zijn dat je maar beter ook met- 
een naar kwantumkorting kunt vragen. 

Pedagogisch verantwoord 
surfen 

De jongste generatie voelt zich op 
internet net zo thuis als in de sped- 
tuin of op het schoolplein. Hierdoor 
zijn ook 'sex, drugs & rock'n'roll' 
maar enkele muisklikken van kin- 
derportals verwijderd. Met de juiste 
software kun je als ouders zorgen 
dat er geen onzedelijke plaatjes op 
het scherm verschijnen en dat de pc 
zelf onverbiddelijk aangeeft dat het 
nu toch £cht bedtijd is. 


LCD-monitoren met 16:9-formaat 

Tot een paar jaar terug waren het vooral 
buis- en Icd-schermen in 4:3-verhouding 
die de huis- en studeerkamers domineer- 
den, maar tegenwoordig tref je daar vooral 
breedbeeld-lcd's met een 16:10-verhou- 
ding aan. Toch h ook dat alweer bijna ge- 
schledenis, want inmiddels zijn de scher- 
men uitgegroeid naar 22- en 24-inch en is 
in toenemende mate een 16:9-verhouding 
gangbaar met een Full-HD resolutie van 
1920 x 1080. Allemaal elementen die uit de 
tv-wereld zijn overgewaaid. 


Netbook-update 

Ruim een jaar geleden verscheen de Asus 
Eee PC in Europa. Dit apparaat was de eer- 
ste van een nieuwe generatie computers, 
de zogenaamde netbooks. Inmiddels zijn 
er ruim 20 verschiJIende modetlen verkrijg- 
baar. Wij bekijken de derde generatie. Die 
probeert de consument voor zich te win- 
nen met een lange accutijd, UMTS-modem 
en een 12”-display. 




Gevisualiseerde informatie 

Snel de belangrrjke informatie uit enor- 
me aamallen gegevens kunnen plukken. 
Of het nou gaat om de plattegrond van 
de Amsterdamse metro of een uitvoerig 
taartdiagram in Excel, er zijn allerlei me¬ 
thod en voor visualisatie en infodesign. 
De een is minder gangbaar dan de anden 
In de volgende c't laten wezien hoe je er 
het best mee omgaat. 
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X 2500m 13 Webruimte (2,5 gb!) 

X 30gb Dataverkeer per maand 
Inclusief Domeinnaam 

(nl/com/net/org/info) 

(. eu voor meerprijs) 

* Onbeperkt E-Mail en Webmail 

! Onbeperkt Subdomeinen, PHP4, PHP5, Perl, 

I MySQL, FTP en Frontpage, Plesk, Python, 
j ImageMagick, GD2,.... \ 

X Supersnelle Online Helpdesk 
En nog veel meer! 

€ 2 ,- 

f PER MAAND 

€ 28,56 per jaar inch BTW 

X wfwywf.hostinci 2 cio.nl 










De juiste tool voor iedere toepassing ! 


2G-, 22-, 24- en 30-inch schermdiagonaol 

Widescreen - format en SlimEdge design 

Korte reoctietijd dankzij Dynamic Motion Picture Overdrive 

LJitstekende beeidkwditeit 

5 jaar on - site garantie 


* 111 * 
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Kijk voor uitgebreide informatie op: www^eizo.nl 


V.-- 















